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4. Dzialalnosé naukowo-dydaktyczna

Dziedzing moich zainteresowan naukowych jest Telekomunikacja. Jednym z najwazniejszych
obszarow badan naukowych podejmowanych przeze mnie po uzyskaniu tytutu doktora nauk
technicznych w r. 2010 sg badania w zakresie mozliwo$ci zwiekszenia potencjalu systemow
transmisji optycznej krotkiego zasiggu, zarowno systemow transmisji bezprzewodowej,
jak 1 przewodowej na bazie $wiattowodow wielomodowych. W szczegodlnosci przy
wykorzystaniu do tego celu wielokanatowej techniki MIMO (ang. Multiple Input Multiple
Output). Efektem prowadzonych przeze mnie w tym obszarze dociekan naukowych jest m.in.
szereg publikacji naukowych oraz prezentacji i komunikatoéw na konferencjach krajowych
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I migdzynarodowych, jak tez monografia naukowa, ktora zostata posSwigcona szerszej analizie
tegoz zagadnienia.

4.1 Przebieg pracy naukowo-badawczej przed uzyskaniem stopnia doktora nauk
technicznych

Po ukonczeniu w 2001 roku z wyroznieniem 5S-letniego Technikum Elektroniczno-
Informatycznego w Zespole Szkot Mechanicznych w Busku Zdroju rozpoczatem studia na
Wyadziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Swictokrzyskiej w Kielcach,
rozwijajac swoje zainteresowania naukowe na specjalnosciach Telekomunikacja oraz
réwnolegle Automatyka i Informatyka. W okresie studiow bylem m.in. aktywnym czlonkiem
(w tym réwniez pehienie funkcji przewodniczacego i zastgpcy przewodniczacego) Kota
Naukowego ,,Foton”. Wynikiem tego byty zarowno pierwsze publikacje, jak tez m.in. udziat w
pracach Komitetow Organizacyjnych mie¢dzynarodowych konferencji dla studentow
i mtodych pracownikow nauki — Telekomunikacja w XXI w., Kielce-Wolka Milanowska.
Do istotnych osiaggnie¢ z tego okresu zaliczam rowniez m.in. bycie dwukrotnie laureatem
Nagrody Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.

Po uzyskaniu tytutu magistra inzyniera w 2007 r. rozpoczatem studia III stopnia
na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej w Instytucie
Telekomunikacji, uzyskujac uchwalg Rady tegoz Wydzialu w dn. 14.12.2010
z wyr6znieniem tytut doktora w dziedzinie nauk technicznych w kierunku Telekomunikacja
na podstawie dysertacji ,,Transmisja poza pasmem  podstawowym  Swiattowodu
wielomodowego”. Promotor pracy: prof. dr hab. inz. Jerzy Siuzdak, recenzenci: prof. dr hab.
inz. Krzysztof M. Abramski (Politechnika Wroctawska) oraz dr hab. inz. Andrze; Kowalski
(Politechnika Warszawska). W tym okresie moje zainteresowania badawcze dotyczyty
mozliwo$ci zwigkszenia potencjatu informacyjnego wielomodowych sieci $wiattowodowych
na drodze organizacji dodatkowych kanaldéw transmisji poza tzw. pasmem podstawowym
$wiattowodu wielomodowego, przy wykorzystaniu do tego celu techniki zwielokrotnienia
podnosnych SCM (ang. Subcarrier Multiplexing). Wynikiem realizowanych przeze mnie
w tym okresie prac badawczych, w tym rowniez jako wiodacy wykonawca grantu KBN
~Zwigkszenie przepustowosci binarnej swiatlowodow wielomodowych poprzez zastosowanie
zwielokrotnienia podnosnych SCM”, kierownik dr hab. A Kowalski, byty m.in. trzy publikacje
w czasopismach z tzw. listy JCR [1-3], jak tez szereg nagrod, w tym m.in. 3-cia nagroda dla
miodego autora na Krajowym Sympozjum Telekomunikacji i Teleinformatyki w 2009 r.,
Stypendium Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej, Zespolowa Nagroda
Rektora 1-wszego stopnia za osiagnigcia naukowe w latach 2008-2009 (wraz z J. Siuzdak,
L. Maksymiuk oraz G. Stgpniak) oraz Indywidualna Nagroda Rektora 2-go stopnia
za osiaggnig¢cia naukowe w latach 2009-2010. Do najwigkszych osiggnig¢ z tego okresu zaliczam
m.in. opracowanie oraz przebadanie autorskiego systemu transmisji SCM poza pasmem
podstawowym $wiattowodu MM z automatycznym doborem czestotliwosci podnosnej [1],
opracowanie wielokanatowego systemu transmisji sygnatow TV, dziatajacego poza pasmem
podstawowym MMF (ang. Multimode Fibre) [2], oraz identyfikacj¢ zjawiska niestabilnosci
charakterystyki przenoszenia swiattowodu wielomodowego poza jego pasmem podstawowym
w przypadku stosowania koherentnych zrodet swiatta [3].
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4.2 Przebieg pracy naukowo-badawczej po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych rozpoczatem w r. 2011 prace akademicka
na stanowisku adiunkt naukowo-dydaktyczny, poczatkowo na 0,5 etatu, a od r. 2013 w pelnym
wymiarze. W pierwszym okresie pracy moje zainteresowania badawcze dalej skupione byty
w obszarze zwigkszenia potencjalu wielomodowych sieci $wiattowodowych na bazie
wykorzystania mozliwosci organizacji dodatkowych kanalow transmisji poza 3dB-owym
pasmem podstawowym MMF przy wykorzystaniu do tego celu zaawansowanych formatow
modulacji oraz technik korekcji po stronie odbiornika [4]. Zainteresowania te ewoluowaty
w kierunku wykorzystania do tego celu znanej z transmisji radiowej techniki MIMO. Wynikiem
prowadzonych przeze mnie prac naukowych w tym okresie byly m.in. eksperymentalne
systemy transmisji tego typu, dziatajace poza pasmem podstawowym MMF, ktore okresla sie
obecnie mianem systemow transmisji RSC-MIMO (ang. Radio-Subcarrier MIMO). Jestem
pomystodawca, jak i realizatorem kilku prototypowych systeméw tego typow, w tym rowniez
systemu o czterech kanatach, dziatajacego w czasie rzeczywistym [5,6], oraz systemu o dwoch
kanatach o duzej przeptywnosci [7-9].Prowadzone przeze mnie badania nad mozliwoscia
wykorzystania techniki wielu kanatow MIMO w optycznych systemach krotkiego zasiggu
mialy swoja kontynuacje w kolejnych latach zar6wno w odniesieniu do systemow transmisji na
bazie $wiattowodow wielomodowych, dla ktoérych prowadzenie takiej transmisji odbywato sie
w zakresie ich pasma podstawowego, tzw. systemy MGDM-MIMO (ang. Mode Group
Dispersive Multiplexing - MIMO) [10], jak tez systemow hybrydowych taczacych w sobie
mozliwo$ci systemow transmisji radiowej i optycznej. W tym systeméw transmisji RoF (ang.
Radio over Fibre) przenoszacych sygnaty radiowe w standardzie IEEE 802.11n. W kontekscie
tych pierwszych zaproponowatem m.in. mozliwo$¢ wykorzystania do tego celu tanich laserow
VCSEL (ang. Vertical Cavity Surface Emmiting Laser) przy wykorzystaniu klasycznych
sprzegaczy optycznych jako mechanizmu sprzegania sygnatéw Swietlnych do $wiattowodu
MM. Pozwala to uzyska¢ znaczacg redukcje kosztow realizacji tego typu transmisji.
Na przestrzeni ostatnich trzech lat moje zainteresowania naukowe dotyczace mozliwoS$ci
wykorzystania techniki MIMO na gruncie transmisji optycznej krotkiego zasiggu skierowatem
w stron¢ systemOw transmisji bezprzewodowej. W tym okresie opracowalem, jak tez
przebadatem m.in. prototypowy system transmisji eksperymentalnej VLC-MIMO (ang. Visible
Light Communication), wykorzystujacy diody LED w podwojnej roli, tj. zardbwno nadajnikow,
jak tez odbiornikow [11]. Realizacja tego projektu zostata poprzedzona przeze mnie badaniami
wlasciwos$ci diod LED jako fotodetektorow, a tym samym mozliwosci ich stosowanie w tej roli
w systemach transmisji VLC [12-14]. Wynikiem tych prac byto m.in. wyselekcjonowanie
grupy ultra jasnych diod HBLED (ang. High Brightness LED) najlepiej rokujacych pod
wzgledem ich przydatnosci w takiej podwojnej roli, jak tez okreSlenie mozliwych
do osiagniecia z ich udziatem charakterystyk, takich jak ich czulo$¢, warto$¢ pradu ciemnego
oraz pasmo modulacji w funkcji warto$ci wstecznego napiecia polaryzacji. Nalezy podkresli¢
duzg wartos¢ uzytkowa uzyskanych wynikow. Wyniki te wskazuja bowiem na mozliwo$¢
realizacji tanich systemow transmisji dla rozwigzan takich jak Internet Rzeczy, dajg tez nadzieje¢
na realizacj¢ w przysztosci ,,naturalnego” kanatu zwrotnego w systemach transmisji VLC.
Zapewnienie tego ostatniego stanowi jeden z najwigkszych probleméw, ktory musi zostaé
rozwigzany, jezeli systemy te maja w przysztosci odgrywac istotng role na rynku systemow
transmisji bezprzewodowej. Uzyskane na tym polu wyniki postuzyly tez do opracowania
eksperymentalnych systeméw transmisji jednokanatowej [15], w tym rdéwniez systemu
pracujacego z przepltywnoscig powyzej 100 Mbit/s [16]. Wiele wynikow moich prac
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badawczych z tego okresu zostato opublikowanych w liczgcych sie czasopismach naukowych,
w tym rowniez z tzw. listy JCR (IEEE Photonics Technology Letters, Journal of Optical
Communications and Networking, Opto-Electronic Review). W tym okresie zrealizowatem réwniez
projekt, ktorego celem bylo potwierdzenie mozliwosci realizacji transmisji wielokanalowe;j
w tzw. systemach transmisji OCC (ang. Optical Camera Communication) [17]. W systemach
tego typu jako odbiorniki wykorzystuje si¢ kamery CCD lub CMOS, ktdére sg montowane m.in.
w urzadzeniach powszechnego uzytku, co czyni takie podejscie bardzo atrakcyjnym dla
uzytkownika koncowego.

W okresie pracy po doktoracie realizowatem zarowno wlasne projekty badawcze,
w ramach tzw. matych grantow dla mtodych naukowcow, jak tez uczestniczytem w duzych
projektach naukowych pod auspicjami m.in. Narodowego Centrum Nauki w roli wykonawcy
lub gtownego wykonawcy. W wielu tych projektach wykorzystanie techniki MIMO na gruncie
transmisji optycznej bylo istotnym elementem badan, aczkolwiek w wielu z nich prowadzone
przeze mnie badania szty daleko dalej. Badania te dotyczyly m.in. takich zagadnien jak:
mozliwo$¢ przesytania sygnaléw video w systemach transmisji RoF na bazie pasywnych sieci
wielomodowych [18], mozliwos$ci redukcji wptywu obecnosci optycznego szumu zdudniania
OBI (ang. Optical Beat Interference) w pasywnych sieciach RoF [19], opracowanie taniej
jednostki anteny wyniesionej RAU (ang. Remote Antena Unit) zasilanej zdalnie na drodze
optycznej [20]. W swoich badaniach zajmowatem si¢ rowniez mozliwo$ciami przeksztatcania
urzadzen typu smartfony w przydatne urzgdzenia pomiarowe. Ostatni okres mojej dziatalnosci
badawczej dotyczy w gldéwnej mierze modelowania zjawisk i charakterystyk optycznych
kanatow dla transmisji bezprzewodowej VLC wewnatrz pomieszczen, oraz realizacji badan nad
wplywem nieliniowosci dynamicznych diod LED na mozliwos$ci realizacji transmisji VLC
W pomieszczeniach zamknigtych.

Wyrazem uznania dla prowadzonych przeze mnie badan byty m.in. liczne nagrody,
w tym m.in. trzykrotnie nagroda zespotowa Rektora za osiggnigcia naukowe oraz 1-wsza
nagroda dla mtodego uczestnikow KSTiT, Krakow 2015. Miatem tez przyjemnos¢ prezentowac
wyniki swoich prac naukowych w formie wyktadow zapraszanych. Od wielu lat jestem
cztonkiem Polskiego Stowarzyszenia Fotonicznego. Uczestnicze tez aktywnie w wielu
konferencjach naukowych, zaréwno krajowych, jak tez zagranicznych. W swoich badaniach
zajmuje si¢ rowniez obszarem zastosowan systemOw uczenia maszynowego, Sztucznej
inteligencji oraz baz danych.
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5. Wskazanie osiggni¢cia bedacego podstawa wniosku habilitacyjnego

Zgodnie z rozporzadzeniem art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz.
595 ze zm.) jako osiagni¢cie bedace podstawa wniosku habilitacyjnego wskazuje monografi¢
naukowg pt.. ZASTOSOWANIA TECHNIKI MIMO W OPTYCZNYCH SYSTEMACH
TRANSMISJI KROTKIEGO ZASIEGU (ISBN:978-83-7814-815-9), wydanej przez
Oficyng Politechniki Warszawskiej w r. 2018. Recenzenci wydawniczy: prof. nzw. dr hab. inz.
Przemystaw Krehlik (Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie) oraz prof. nzw. dr hab. inz.
Krzysztof Perlicki (Politechnika Warszawska).

Monografia zostata poswig¢cona zastosowaniom techniki MIMO w optycznych systemach
transmisji krotkiego zasiggu. Technika ta odgrywa wazna rolg w systemach transmisji radiowey.
Jej uzycie w tego typu systemach pozwala zwigkszy¢ zardwno przeptywnos¢ catkowita, jak
i podnies$¢ niezawodnos¢ [Winters, Shah, Paulraj]. Domniemywa sig, ze moze ona zaoferowaé
rownie wiele, gdy zostanie przeniesiona na grunt transmisji optycznej. Wyniki m.in.
prowadzonych przez autora wniosku badan dowodza, ze technika ta ma szanse by¢ stosowana
w systemach transmisji optycznej. Nalezy jednak zapewni¢ odpowiednie warunki dla jej
uzycia. W og6élnym rozumieniu warunki te definiuje wprowadzone w pracy Twierdzenie
Telatar’a, oparte na wynikach pracy [Telatar]. Wskazuje ono, ze technika MIMO moze
zapewni¢ zwigkszenie pojemno$ci informacyjnej systemu transmisji, w ktorym jest
wykorzystywana, jezeli:

(i) parametry kanatu transmisji moga by¢ wtasciwie okreslone po stronie odbiornika,

(it) utrzymany jest odpowiedni poziom niezaleznosci Sciezek transmisji dla poszczegdlnym
par nadajnik-odbiornik.

Specyficzne wlasciwosci optycznych kanatow transmisji, ktére roznig si¢ czgsto w znaczacy
sposob od tych, ktore sa spotykane w kanatach transmisji radiowej, sprawiaja, ze szczegdlnie
istotny w kontek$cie mozliwych zastosowan techniki wielokanatowej MIMO w systemach
transmisji optycznej staje si¢ warunek (ii). Z tego tez wzgledu optyczne systemy transmisji
MIMO r6znig si¢ od swojego radiowego pierwowzoru. Koniecznym jest zatem prowadzenie
badan w tym obszarze celem wypracowania najlepszych rozwigzan bazujacych na
wykorzystaniu podejscia MIMO. Stanowi to ztozone zagadnienie naukowe.

W monografii zreferowano aktualny stan badan nad wykorzystaniem techniki MIMO
w systemach transmisji optycznej, w szczegdlnosci tych krotkiego zasiggu. Przeanalizowane
zostalty szczegdtowo mozliwosci oraz ograniczenia jej uzycia w tym obszarze. Wyniki
przeprowadzonych analiz skonfrontowano z licznymi wynikami badan eksperymentalnych,
wykonanych przez autora wniosku dla prototypowych systemoéw transmisji tego typu.

Praca ta stanowi aktualnie najbardziej kompleksowe ujecie tematu mozliwych zastosowan
techniki MIMO w systemach transmisji optycznej krotkiego zasiggu. Rozwazane sa zarowno
systemy transmisji bezprzewodowej, przewodowej na bazie $wiattowodow wielomodowych,
jak tez rozwigzania mieszane, ktore tacza w sobie mozliwosci systemow transmisji optycznej
oraz radiowej.
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5.1 Omowienie celu naukowego/artystycznego osiagniecia bedacego podstawa
wniosku habilitacyjnego, struktura pracy

Celem naukowym monografii bedacej podstawa wniosku habilitacyjnego jest zaro6wno
teoretyczna analiza, jak i praktyczna weryfikacja na gruncie badan eksperymentalnych
mozliwosci stosowania techniki MIMO w systemach transmisji optycznej krotkiego zasiggu
r6éznego rodzaju. W pracy rozpatrywane sg systemy transmisji bezprzewodowej, przewodowej
na bazie §wiattowodoéw wielomodowych, jak tez tzw. systemy hybrydowe, taczace w sobie
elementy transmisji radiowej oraz optycznej. Monografia stanowi prezentacj¢ osiggnie¢ autora
na tym polu. Przedstawia ona m.in. wyniki badan wielu, prototypowych systemow transmisji
optycznej krotkiego zasiggu wykorzystujacych w swoim dziataniu technike MIMO, ktorych
pomystodawca, jak tez realizatorem byt autor wniosku.

Praca sklada si¢ z 6 rozdziatow. Rozdzial 1 stanowi wprowadzenie w obszar tematyki
podejmowanych badan. W rozdziale tym zostaly sformulowane najwazniejsze ograniczenia,
jak tez wskazano istotne uwarunkowania przestrzeni prowadzonych badan naukowych
w obszarze tematyki pracy. W rozdziale tym zdefiniowano m.in. pojgcie systemow transmisji
MIMO w domenie optycznej, co nie jest do konca oczywiste, bioragc pod uwage mnogosé
proponowanych rozwigzan pod tym szyldem w literaturze §wiatowe;.

W rozdziale 2 zostaly zreferowane podstawy teoretyczne dziatania systemow MIMO,
W szczegblnosci systemow optycznych. Scharakteryzowane zostaly parametry, ktére moga
mie¢ istotny wptyw na mozliwos$ci oferowane przez tego typu systemy, takie jak: informacja
o stanie kanatu CSI (ang. Channel State Information), korelacja wzajemna kanatow transmisji,
stopien uwarunkowania numerycznego macierzy kanalowej H. Rozdzial ten uzupehia
prezentacja metod odbioru stosowanych w tego typu systemach.

Rozdziat 3 zostal poswiecony analizie 1 prezentacji rozwigzan z obszaru optycznych systemow
transmisji bezprzewodowej krotkiego zasiegu, dla ktorych technika MIMO moze sta¢ si¢
w przysztosci kluczowa, w tym: Li-Fi, VLC oraz OCC. W rozdziale tym zostaly
zaprezentowane roOwniez prototypowe systemy tego typu, ktore zrealizowal autor osobiscie.
Wsroéd nich mozna wymieni¢ m.in.: System transmisji 2-kanatowej VLC-MIMO, ktory
wykorzystuje diody LED nie tylko w roli nadajnikow, lecz takze odbiornikow [Kowalczyk1].
Zostata tez przedstawiona koncepcja prowadzenia wielokanatowej transmisji OCC oraz
zrealizowany przez autora system tego typu [Kowalczyk2].

Rozdzial 4 zawiera opis wynikow prac badawczych prowadzonych przez autora w zakresie
mozliwych zastosowan techniki MIMO w optycznych systemach transmisji przewodowe;j.
Szczegbdlna uwaga zostata zwrocona na mozliwos¢ prowadzenia transmisji optycznej MIMO
w laczach tego typu opartych o szklane swiattowody wielomodowe. Czg$¢ praktyczna zawiera
opis badan i analiz zrealizowanych przez autora dotyczacych systemoéw  transmisji
niekoherentnej MIMO po $wiattowodzie wielomodowym. W tym systeméw, ktore dziatajg
zarowno w zakresie jego pasma podstawowego (dwukanatowy system MGDM-
MIMO[Kowalczyk3]), jak i poza nim (dwukanatowy system RSC-MIMO [Kowalczyk4,
Kowalczyk5]).

W rozdziale 5 zaprezentowano koncepcje rozwigzan hybrydowych bedacych potaczeniem sieci
radiowych z optycznymi, dla ktérych to technika MIMO moze by¢ szczegélnie istotna.
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Rozwigzania takie bedg stanowi¢ jeden z kluczowych elementow systemow transmisji nowe;j
generacji. W rozdziale tym przedstawiono m.in. opis i wyniki badan dla eksperymentalnego
systemu  transmisji RoF zrealizowanego na bazie $wiattowodow wielomodowych
[Kowalczyk6, Maksymiuk]. Rozwigzanie to wspiera m.in. mozliwo$¢ optycznej dystrybucji
radiowych sygnatow MIMO w standardzie IEEE 802.11n. Omoéwiono tez wyniki
przeprowadzonej analizy wptywu obecnosci szumu zdudniania OBI (ang. Optical Beat
Interference) na jakos$¢ transmisji w tego typu rozwigzaniach [Siuzdak].

Dopelnieniem pracy jest rozdziat 6. Stanowi on jej catosciowe podsumowanie. Zawarto W nim
najwazniejsze przemyslenia oraz wnioski koncowe w odniesieniu do uzytecznosci techniki
MIMO w optycznych systemach krotkiego zasiegu. Rozdzial ten zawiera rowniez
podsumowanie najwazniejszych dokonan autora w obszarze tematyki pracy.

Bibliografia:

[Winters] J. Winters, Optimum Combining in Digital Mobile Radio with Cochannel
Interference, IEEE Journal on Selected Areas in Communications, vol. 2(4), pp. 528-539, 1984

[Shah] A. Shah, A.M. Haimovich, Performance Analysis of Maximal Ratio Combining and
Comparison with Optimum Combining for Mobile Radio Communications with Cochannel
Interference, IEEE Transactions on Vehicular Technology, vol. 49(4), pp. 1454 - 1463, 2000

[Paulraj] A. J. Paulraj, T. Kailath, Increasing capacity in wireless broadcast systems using distributed
transmission/directional reception, U. S. Patent, no. 5.345.599, Sept. 1994

[Telatar] E. Telatar, Capacity of Multi-antenna Gaussian Channels, Transaction on Emerging
Telecommunications Technologies, vol. 10(6), pp. 585-595, 1999

[Kowalczykl] M. Kowalczyk, 2 x 2 MIMO VLC Optical Transmission system based on LEDs in a
double role, Acta Physica Polonica A, vol. 130, pp. 41-44, 2016

[Kowalczyk2] M. Kowalczyk, Two-channel MIMO-OCC transmission system on a smartphone, Proc.
SPIE 10445, Photonics Applications in Astronomy, Communications, Industry, and High Energy
Physics Experiments, pp. 2017402, 2017

[Kowalczyk3] M. Kowalczyk, Two-channels MGDM transmission over GI-MMF with using low-cost
VCSEL lasers, Proc. SPIE 9228, Optical Fibers and Their Applications 2014, pp. 1-6, 2014
[Kowalczyk4] M. Kowalczyk, J. Siuzdak, 400 Mbit/s (2x200 Mbit/s) 2-channel multiple input multiple
output (MIMO) transmission over a 50 um core multimode fiber, Optica Applicata, vol. 43(2), pp. 279-
289, 2013

[Kowalczyk5] M. Kowalczyk, J. Siuzdak, 800 Mbit/s (2x400 Mbit/s) 2-channel incoherent MIMO
transmission over a OM2 grade multimode fiber, IEEE 3rd International Conference on Photonics (ICP),
vol. 1, pp. 337-380, 2012

[Kowalczyk6] M. Kowalczyk, L. Maksymiuk, J. Siuzdak, WiFi Signal Distribution over Multimode
Fiber, Asia Communications and Photonics Conference, paper AF2F.10, pp. 1-4, 2014

[Maksymiuk] L. Maksymiuk, M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Multimode fiber passive optical network for
IEEE 802.11 signal distribution, IEEE/OSA Journal of Optical Communications and Networking, vol.
6(8), pp. 743- 753, 2016

[Siuzdak] J. Siuzdak, M. Kowalczyk, L.. Maksymiuk, G. Stepniak, Substantial OBI Noise Reduction in
MM Fiber Network, IEEE Photonics Technology Letters, vol. 25(24), pp. 1350-1353, 2013 PON, Asia
Communications and Photonics Conference 2013, paper AF2F.10, pp. 1-3, 2013

5.2Najwazniejsze osiggniecia zwigzane z pracqg bedacq podstawa wniosku
habilitacyjnego

Do swoich najwazniejszych osiagnig¢ zwigzanych z pracag bedaca podstawa wniosku
habilitacyjnego zaliczam:
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e opracowanie 1 fizyczng realizacje wielu unikatowych, eksperymentalnych
systemOw transmisji optycznej krotkiego zasiggu, wykorzystujagcych w swoim
dziataniu podejscie transmisji wielokanatowej MIMO, dziatajacych zaré6wno w
wolnej przestrzeni (2-kanatowy system transmisji VLC-MIMO na bazie diod
LED stosowanych w podwdjnej roli, tj. zarowno jako nadajnikow, jak tez
odbiornikow, dwukanatowy system transmisji OCC-MIMO), jak i w oparciu
o technik¢ swiattowodowg (system transmisji MGDM-MIMO, czterokanalowy
system transmisji RSC-MIMO dziatajacy w czasie rzeczywistym, 2-kanatowy
system RSC-MIMO duzej przeptywnosci, hybrydowy system transmisji RoF na
bazie $wiattowodow wielomodowych),

e opracowanic badz istotne rozwiniecie wielu modeli transmisji tego typu dla
réznych schematéw wykorzystania techniki MIMO na niwie transmisji
optycznej,

e sformalizowanie warunkéw realizowalnosci transmisji MIMO wyrazonych
wprowadzonym w pracy twierdzeniem Telatar’a,

e wskazanie 1 otwarcie nowych kierunkéw badan w tym obszarze, m.in.
mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanalowej w zakresie swiatta widzialnego
na bazie diod LED wykorzystywanych w podwojnej roli, tj. zaréwno
nadajnikow, jak i odbiornikow,

e liczne publikacje naukowe (w tym w czasopismach wyr6znionych w JCR).

5.3 Publikacje autora wykorzystane przy opracowaniu monografii stanowiacej
podstawe wniosku habilitacyjnego

[1]] M. Kowalczyk, 2 x 2 MIMO VLC Optical Transmission system based on LEDs in a
double role, Acta Physica Polonica A, vol. 130, pp. 41-44, 2016

[2] G. Stepniak, M. Kowalczyk, L. Maksymiuk, J. Siuzdak, Transmission Beyond 100 Mbit/s
Using LED Both as a Transmitter and Receiver, IEEE Photonics Letters, vol. 27(19), pp.
2067-2070, 2015

[3] M. Kowalczyk, Two-channel MIMO-OCC transmission system on a smartphone, Proc.
SPIE 10445, Photonics Applications in Astronomy, Communications, Industry, and High
Energy Physics Experiments, pp. 2017402, 2017

[4] M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Four-channel incoherent MIMO transmission over 4.4-km MM
fiber, Microwave and Optical Technology Letters, vol. 53(3), pp. 502-508, 2011

[5] J. Siuzdak, M. Kowalczyk, Two- and four-channel-incoherent multiple input multiple
output system operating over multimode fiber, Microwave and Optical Technology Letters,
vol. 54(4), 2012

[6] M. Kowalczyk, J. Siuzdak, 400 Mbit/s (2x200 Mbit/s) 2-channel multiple input multiple
output (MIMO) transmission over a 50 pum core multimode fiber, Optica Applicata, vol.
43(2), pp. 279- 289, 2013

[71 M. Kowalczyk, J. Siuzdak, 800 Mbit/s (2x400 Mbit/s) 2-channel incoherent MIMO
transmission over a OM2 grade multimode fiber, IEEE 3rd International Conference on
Photonics (ICP), vol. 1, pp. 337-380, 2012

[8] M. Kowalczyk, Two-channels MGDM transmission over GI-MMF with using low-cost
VCSEL lasers, Proc. SPIE 9228, Optical Fibers and Their Applications 2014, pp. 1-6, 2014

[9] M. Kowalczyk, J, Siuzdak, VLC link with LEDs used as both transmitters and photo-
detectors, 7th International Conference on Ubiquitous and Future Networks, pp. 893-897,
2015
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[10] J. Siuzdak, M. Kowalczyk, On the spectral efficiency of incoherent optical MIMO
systems, Optica Applicata, vol. 43(3), pp. 497-503, 2013

[11] M. Kowalczyk, Modeling of multi-channel MIMO-VLC systems in the indoor
environment, Proceedings of SPIE 10031, Photonics Applications in Astronomy,
Communications, Industry, and High-Energy Physics Experiments, pp. 1-10, 2016

[12] M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Influence of reverse bias on the LEDs properties used as photo
detectors in VLC systems, Proc. SPIE 9662, Photonics Applications in Astronomy,
Communications, Industry, and High-Energy Physics Experiments, pp. 1-8, 2015

[13] M. Kowalczyk, Zastosowanie diod LED jako fotodetektorow w systemach transmisji
VLC, Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomo$ci Telekomunikacyjne, vol. 8-9, pp. 733-
737, 2015

[14] M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Photo-reception properties of common LEDs, Opto-
Electronics Review, vol. 25, pp. 222-228, 2017

[15] M. Kowalczyk, Model komputerowy rozktadow natezenia modow Swiattowodu
dwuskokowego typu W w oparciu 0 numeryczne rozwigzanie jego rownania
charakterystycznego, Il Konferencja Naukowo-Techniczna Doktorantow i Mlodych
Naukowcow, Warszawa, 2008

[16] J. Siuzdak, G. Stepniak, M. Kowalczyk, L. Maksymiuk, Instability of the Multimode Fiber
Frequency Response Beyond the Baseband for Coherent Sources, IEEE Photonics
Technology Letters, vol. 21(14), pp. 993-995, 2009

[17] J. Siuzdak, M. Kowalczyk, L. Maksymiuk, Signal recovery algorithm for 4 channel
incoherent optical MIMO system, Procedings of the International Conference on
Instrumentation, Measurement, Circuits and Systems Hong Kong, pp. 499-502, 2011

[18] J. Siuzdak, M. Kowalczyk, On the spectral efficiency of incoherent optical MIMO
systems, Optica Applicata, vol. 43(3), pp. 497 — 503, 2013

[19] M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Low-cost RAU with Optical Power Supply Used in a Hybrid
RoF IEEE 802.11 Network, Journal of Optical Communications, vol. 35(3), pp. 1-4, 2014

[20] M. Kowalczyk, L. Maksymiuk, J. Siuzdak, WiFi Signal Distribution over Multimode
Fiber, Asia Communications and Photonics Conference, paper AF2F.10, pp. 1-4, 2014

[21] L. Maksymiuk, M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Multimode fiber passive optical network for
IEEE 802.11 signal distribution, IEEE/OSA Journal of Optical Communications and
Networking, vol. 6(8), pp. 743- 753, 2016

[22] J. Siuzdak, M. Kowalczyk, L. Maksymiuk, G. Stgpniak, Substantial OBI Noise Reduction
in MM Fiber Network, IEEE Photonics Technology Letters, vol. 25(24), pp. 1350-1353,
2013 PON, Asia Communications and Photonics Conference 2013, paper AF2F.10, pp.
1-3, 2013

6 Omoéwienie pozostalej dzialalno$ci naukowo-badawczej

6.1 Podejmowane tematy badan w okresie po doktoracie, inne niz tematyka
badan stanowigca podstawe monografii wskazanej jako podstawa wniosku
habilitacyjnego

Oprocz prowadzenia badan nad zastosowaniami techniki transmisji wielokanatowej MIMO
w optycznych systemach transmisji krotkiego zasiggu po doktoracie zajmowalem si¢ takze
takimi zagadnieniami jak:
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% mozliwosci i ograniczenia transmisji sygnalow video w systemach transmisji RoF

na bazie pasywnych sieci wielomodowych

M. Kowalczyk, L. Maksymiuk, J. Siuzdak, Experimental video signals distribution MMF
network based on IEEE 802.11 standard, Proceedings of SPIE: Photonics Applications in
Astronomy, Communications, Industry, and High-Energy Physics Experiments, vol. 9290,
SPIE, ISBN 9781628413694, pp. 92900B-1 - 92900B-6

¢ mozliwosci prowadzenia transmisji o duzej efektywnosci widmowej poza pasmem

X/

podstawowym $wiattowodu wielomodowego

M. Kowalczyk, A spectral effective transmission beyond a baseband of the multimode fiber,
Proceedings of Photonic Global Conference / Huang Ying, Yoo Seongwoo (red.), Singapoure,
IEEE, ISBN 978-1-4673-2516-5, pp. 1-7, 2012

M. Kowalczyk, Optycznie Niekoherentna Transmisja QAM Po Swiattowodzie MM Poza Jego
Pasmem Podstawowym, Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne, vol.
LXXXVI, nr 8-9/2013, pp. 1053-106, 2013

analiza znieksztalcen wystepujacych w pasywnych, wielomodowych sieciach
optycznych

L. Maksymiuk, J. Siuzdak, M. Kowalczyk, Sources of Interference in Passive Optical Networks
Based on Multimode Fibers, Proceedings of SPIE Photonics Applications in Astronomy,
Communications, Industry, and High-Energy Physics Experiments / Romaniuk Ryszard ( red.
), vol. 9290, ISBN 9781628413694, pp. 929003-1 - 929003-7, 2014

L. Maksymiuk, M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Multimode Fiber Passive Optical Network for IEEE
802.11 Signal Distribution, Journal of Optical Communications and Networking, vol. 6(8), pp.
743 - 753, 2014, DOI:10.1364/JOCN.6.000743

opracowywaniem tanich jednostek anten wyniesionych RAU dla systeméw transmisji
RoF w zakresie pasma czgstotliwosci 2.4 GHz, zasilanych zdalnie w sposob optyczny

M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Low-cost RAU with Optical Power Supply Used in a Hybrid RoF
IEEE 802.11 Network, Journal of Optical Communications, vol. 35(3), pp. 207-210, 2014

realizacjg eksperymentalnych systeméw pomiarowych na bazie mozliwosci
oferowanych przez wspotczesne telefony komorkowe, wyposazone w wiele czujnikow.
Do efektow prac w tym zakresie nalezg: miernik pomiaru wysokosci oraz mierniki
pomiaru dzwigku oraz S$wiatla, ktére zostaty zrealizowane w formule platform
softwarowych o duzych mozliwo$ciach gromadzenia i przetwarzania danych

P. Roszkowski, M. Kowalczyk, Mobile platform of altitude measurement based on a
smartphone, Proc. SPIE. 10031, Photonics Applications in Astronomy, Communications,
Industry, and High-Energy Physics Experiments 2016 / Romaniuk Ryszard ( red. ), vol. 10031,
2016, SPIE , ISBN 9781510604858, ss. 100311W-1 - 100311W-9, 2016

P. Roszkowski, M. Kowalczyk, Sound and light intensity meter in a form of application on
mobile phone, Proceedings of the 8th IEEE International Conference on Intelligent Data
Acquisition and Advanced Computing Systems: Technology and Applications, vol.1, ISBN
978-1-4673-8361-5, pp. 6-11, 2015
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badaniem wtasciwosci diod elektroluminescencyjnych LED jako detektorow $wiatta
i ich mozliwoscig wykorzystania jako fotodetektorow w systemach transmisji
bezprzewodowej

M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Influence of reverse bias on the LEDs properties used as photo
detectors in VLC systems, Proceedings of SPIE, Photonics Applications in Astronomy,
Communications, Industry, and High-Energy Physics Experiments / Romaniuk Ryszard ( red.
), vol. 9662, SPIE, ISBN 9781628418804, pp. 9662058-1, 2015

G. Stepniak, M. Kowalczyk, L., Maksymiuk, J. Siuzdak, Transmission Beyond 100 Mbit/s
Using LED Both as a Transmitter and Receiver, IEEE Photonics Technology Letters, vol.
27(19), pp. 2067- 2070, 2015, DOI:10.1109/LPT.2015.2451006

M. Kowalczyk, Zastosowanie diod LED jako fotodetektorow w systemach transmisji VLC,
Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne, vol. LXXXVIII, nr 8-9/2015,
pp. 733-737, 2015, DOI:10.15199/59.2015.8-9.9

M. Kowalczyk, A transmission of Ethernet signals via VLC link based on using LEDS in a
double role, Journal of Physical Chemistry & Biophysics, vol. 5(4), pp. 72-72, 2015

M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Photo-reception properties of common LEDs and their potential
application as photodetectors in VLC, Proceedings of the ENM Summer Meeting / Wang
Zhiming, Basiuk Vladimir A. (red. ), Springer, pp 54-55, 2016

M. Kowalczyk, Photoreception properties of common LEDs and their potential application as
photodetectors in VLC, Proceedings of the 2016 EMN Optical Communications Meeting,
OAHOST, pp. 15-19, 2016 — INVITED TALK

M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Photo-reception properties of common LEDs, Opto-Electronics
Review, vol. 25(3), pp. 222-228, 2017, DOI:10.1016/j.opelre.2017.06.009

niestandardowe techniki zwigkszenia pojemno$ci transmisyjnej $wiattowodow
wielomodowych

M. Kowalczyk, G. Stepniak, £.. Maksymiuk, J. Siuzdak, Transmission in single mode telecom
fiber below the cut-off wavelength, Microwave and Optical Technology Letters, vol. 59(8), pp.
2033-2038, 2017, DOI:10.1002/mop.30678

badania nieliniowych wlasciwosci dynamicznych diod LED, wykorzystywanych
w systemach transmisji VLC

G. Stepniak, M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Volterra Kernel Estimation of White Light LEDs in
the Time Domain, Sensors, vol. 18(4), pp. 1024-1034, 2018, DOI:10.3390/s18041024

J. Siuzdak, M. Kowalczyk, G. Stepniak, On the modeling of lighting LED dynamic
nonlinearity, Photonics Applications in Astronomy, Communications, Industry, and High-
Energy Physics Experiments, SPIE, Wilga, Poland, 2018

analizg wlasciwosci kanatu transmisji VLC w pomieszczeniach zamknigtych

M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Channel modeling and characterization for VLC indoor
transmission  systems based on MMC ray tracing method, Photonics Applications in
Astronomy, Communications, Industry, and High-Energy Physics Experiments, SPIE, Wilga,
Poland, 2018

M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Modelowanie kanatu dla bezprzewodowej komunikacji optycznej
W pomieszczeniu w oparciu o zmodyfikowany algorytm Monte Carlo, w: Przeglad
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Telekomunikacyjny - Wiadomosci Telekomunikacyjne, vol. XCI, nr 8-9/2018, 2018, ss. 826-
829, DOI:10.15199/59.2018.8-9.60

o M. Kowalczyk, J. Siuzdak, Numerical methods of the VLC channel impulse response
determination, 5th International Conference on Computational and Experimental Science and
Engineering - ICCESEN 2018, Turkey, 12-16 October, 2018

X/
°e

systemami sztucznej inteligencji oraz rozwigzaniami Business Intelligence

o P.Butawa, M. Kowalczyk, Application of Clark-Wilson model to security improvement of Bl
systems, Proceedings of the 10th International PhD Students and Young Scientists R&D
Conference: Young Scientists Towards the Challenges of Modern Technology, Warsaw
University of Technology, ISBN 8-83-935118-3-9, pp. 1-2, 2015

o P. Butawa, M. Kowalczyk, Application of the Clark-Wilson model for Business Intelligence
System security improvement, Challenges of Modern Technology, vol. 7(3), pp. 16-19, 2016

o M. Ziodtkowski, M. Kowalczyk, Scalable analytical platform based on the Raspberry Pl cluster,
Proceedings of the 4th International Conference on Computational and Experimental Science
and Engineering - ICCESEN 2017 / Akkurt Iskender ( red. ), INOMICS, Turkey, pp. 272-272,
2017

6.2 Czynny udzial w konferencjach i seminariach naukowych

Aktywnie bior¢ udzial w konferencjach i1 seminariach naukowych, w tym réwniez
zagranicznych, zarowno jako osoba prezentujaca, rowniez na zaproszenia, jak tez
przewodniczacy sesji oraz cztonek komitetéw technicznych, w przesztosci tez jako cztonek
komitetow organizacyjnych. Szczegétowy wykaz konferencji, w ktorych bratem udziat zawiera
wykaz dorobku naukowego (Zatgcznik 4).

6.3 Udzial w projektach naukowo-badawczych

6.3.1 Kierowanie projektami badawczymi

1. Wykorzystanie techniki MIMO w systemach transmisji OCC, grant Dziekana WEITI,
2016
2. Zastosowanie diod swiecagcych LED w podwojnej roli, w optycznych systemach transmisji
wielokanatowych MIMO-VLC, grant Dziekana WEIT]I, 2015
3. Wykorzystanie emisyjnych diod LED jako selektywnych widmowo detektorow $wiatta,
grant Dziekana WEITI, 2014
4. Gigabitowa transmisja MGDM po $wiattowodzie MM z wykorzystaniem tanich laserow
VCSEL, grant Dziekana WEITI, 2013
5. Badanie mozliwosci realizacji cyfrowej transmisji poza pasmem podstawowym
swiattowodow  wielomodowych, przy wykorzystaniu techniki  zwielokrotnienia

podno$nych SCM, dla formatow modulacji o duzej efektywnosci widmowej, grant
Dziekana WEIT]I, 2012
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6. Dwukanatowa, niekoherentna, optyczna transmisja MIMO po $wiatlowodzie
wielomodowym o tacznej przeplywno$ci na poziomie co najmniej 0,5 Gb/s. Model
teoretyczny oraz realizacja fizyczna, grant Dziekana WEITI, 2011

6.3.2 Udzial w projektach badawczych w charakterze wykonawcy

1. Metody modulacji w nieliniowych torach optycznych o ograniczonym pasmie, grant NCN,
kierownik — prof. dr hab. inz. Jerzy Siuzdak, okres realizacji: 09.10.2017 — obecnie

2. System zwielokrotnienia kanalow polaryzacyjnych w swiattowodach — projekt wykonywany
w ramach umowy RPMA.01.02.00-14-6532/16-00 zawartej z Wojewoddztwem
Mazowieckim. Projekt wspotfinansowany z  Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

3. Zastosowanie zaawansowanych metod modulacji w szerokopasmowych sieciach
bezprzewodowych wykorzystujacych $wiatto widzialne, grant NCN, kierownik — prof. dr

hab. inz. Jerzy Siuzdak, okres realizacji: 30.08.2012 - 29.08.2015

4. Transmisja RoF standardu IEEE 802.11 z uzyciem optycznych sieci pasywnych
wykorzystujacych §wiattowody wielomodowe, grant NCN, kierownik — prof. dr hab. inz.
Jerzy Siuzdak, okres realizacji: 27.02.2011 - 26.03.2014

5. Zastosowanie techniki MIMO dla zwigkszenia mozliwosci transmisyjnych $wiattowodow
wielomodowych, grant NCN, kierownik — prof. dr hab. inz. Jerzy Siuzdak, okres realizacji
02.06.2009- 01.06.2012

6. Zwigkszenie przepustowosci binarnej §wiattowoddéw wielomodowych poprzez zastosowanie
zwielokrotnienia podnosnych SCM, grant KBN, kierownik — dr hab. inz. Andrzej Kowalski,
okres realizacji 07.11.2006- 31.05.209

6.4 Nagrody i wyroéznienia za osiagniecia naukowe

Nagrody Rektora

e Nagroda Rektora Politechniki Warszawskiej, zespolowa stopnia I-go, za osiggnigcia
naukowe w latach 2015-2016 (wraz z J Siuzdak, L. Maksymiuk oraz G. St¢pniak)

e Nagroda Rektora Politechniki Warszawskiej, zespotowa stopnia I-go, za osiggnigcia
naukowe w latach 2013-2014 (wraz z J Siuzdak, L. Maksymiuk oraz G. Stgpniak)

e Nagroda Rektora Politechniki Warszawskiej, zespolowa stopnia I-go, za osiggnigcia
naukowe w latach 2010-2011 (wraz z J Siuzdak, L. Maksymiuk oraz G. St¢pniak)

e Nagroda Rektora Politechniki Warszawskiej, indywidualna 11 go stopnia, za
osiggniecia naukowe w latach 2009-2010

e Nagroda Rektora Politechniki Warszawskiej, zespotowa stopnia [-go, za osiggnigcia
naukowe w latach 2008-2009 (wraz z J Siuzdak, L. Maksymiuk oraz G. St¢pniak)

Wyréznienia dla prac prezentowanych na konferencjach
e |-wsza nagroda dla pracy ,,Zastosowanie diod LED jako fotodetektorow w systemach
transmisji VLC” w kategorii mtody autor, prezentowanej na Krajowym Sympozjum
Telekomunikacji i Teleinformatyki (KSTiT), Krakow 2015, jedyny autor
e Wyrdznienie dla pracy “A transmission of Ethernet signals via VLC link based on using
LEDS in a double”, 3rd International Conference and Exhibition on Lasers, Optics &
Photonics, Spain, Valance, 2015, jedyny autor
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Wyrdznienie dla pracy “Application of Clark-Wilson model to security improvement of
Bl systems”, 10" International PhD Students and Young Scientists R&D Conference,
Warsaw 2015, wspoétautor: P. Butawa

Wyrdznienie dla pracy “Multimode Fiber Based Network for IEEE 802.11n Signal
Distribution”, 5" IEEE International Conference on Photonics, Malaysia 2014,
wspotautorzy: L. Maksymiuk, J. Siuzdak

3-cia nagroda dla pracy ,,Transmisja sygnalu video poza pasmem podstawowym
wielomodowego wtokna gradientowego 62,5um” w kategorii mtody autor,
prezentowanej na Krajowym Sympozjum Telekomunikacji i Teleinformatyki
(KSTIiT), Telekomunikacji

i Teleinformatyki, Warszawa 2009, jedyny autor

Wyrdznienie dla pracy badawczej ,,Sieci neuronowe w przetwarzaniu i rozpoznawaniu
obrazow cyfrowych”; 2ga Krajowa Konferencja Naukowa Studentow i Mtodych
Pracownikéw Nauki ,,XXI wiek Erg Elektroniki i Teleinformatyki”, Koszalin 2004,
jedyny autor

Stypendia

Stypendium Centrum Studiéw Zaawansowanych PW dla mtodych naukowcow w
ramach programu rozwoju Politechniki Warszawskiej, rok 2009

Stypendium Ministra Edukacji Narodowej i Sportu za osiagni¢cia w nauce W okresie
studiéw - dwukrotnie

Stypendium Prezesa Rady Ministrow, w okresie szkoty $redniej, czterokrotnie

Wystapienia zapraszane

XLII-th IEEE-SPIE Joint Symposium on Photonics, Web Engineering for Astronomy
and High Energy Physics Experiments, “Channel modeling and characterization for
VLC indoor transmission systems based on MMC ray tracing method”, Wilga, Poland,
2018

Energy Material Nanotechnology EMN Photodetectors Meeting, “Photo reception
properties of common LEDs and their potential application as photodetectors in VLC”,
Cancun, Mexico, 5-9 June 2016

XXXV-th IEEE-SPIE Joint Symposium on Photonics, Web Engineering for Astronomy
and High Energy Physics Experiments, “Sources of interference in passive optical
networks based on multimode fibers”, Wilga, Poland, 2014

Pozostale

Wyrdznienie w konkursie Ztota Kreda w kategorii prowadzacy zajecia pomocnicze w
semestrze Zima 2013/2014, Wydziat EiTI PW, 2014

List Gratulacyjny jako wyraz uznania i podzigkowania za aktywny udziat w pracach
Komitetu Organizacyjnego IV Miedzynarodowej Konferencja Naukowej Studentow i
Mtodych Pracownikéw Nauki ,, Telekomunikacja w XXI wieku” Kielce 2004

List Gratulacyjny jako wyraz uznania i podzigkowania za aktywny udziat w pracach
Komitetu Organizacyjnego III Migdzynarodowej Konferencja Naukowej Studentow i
Mtodych Pracownikéw Nauki ,, Telekomunikacja w XXI wieku” Kielce 2003
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6.5 Zbiorcze wskazniki bibliometryczne

e Calkowita liczba publikacji, w typ komunikatow konferencyjnych (po doktoracie) —

66(49)

e Liczba publikacji wyréznionych w Journal Citation Reports (JCR) (w tym po

doktoracie) — 14(11)
e Liczba wszystkich publikacji w czasopismach (w tym lista A, B) - 30 (14, 13)
e Liczba publikacji w czasopismach po doktoracie (w tym lista A, B) - 22 (11, 8)
e Lista publikacji notowanych w bazie Web of Science — 35
e Sumaryczny Impact Factor — 17,153

e Wskazniki bibliometryczne na podstawie bazy Web of Science (WoS), Scopus oraz
Google Scholar [stan na 31.10.2018]:

baza danych ilo$¢ publikacji ilo$¢ cytowan indeks Hirscha
wszystkie bez autocytowan
Web of Science 35 57 30 5
Scopus 33 87 45 6
Google Schoolar 47 126 70 7

6.6 Dzialalnos$¢ na rzecz Srodowiska naukowego

6.6.1

6.6.2

Udzial w komitetach technicznych zagranicznych konferencji naukowych

29" Biennial Symposium on Communications (BSC 2018), Toronto, Ontario, Canada,
2018

28" Biennial Symposium on Communications (BSC 2016), Kelowna, British
Columbia, Canada, 2016

4™ International Conference on Advances in Computing, Communications and
Informatics (ICACCI 2015), Kerala, India, 2015

27" Biennial Symposium on Communications (BSC 2014), Kingston, Canada, 1-3
June, 2014,

International Conference on Electrical Engineering, Computer Science and
Informatics EECSI 2014, Indonesia, 2014

IEEE Student Conference on Research and Development 2012, Pulau Pinang,
Malaysia, 2012

Przewodniczenie sesji na konferencjach zagranicznych

5™ International Conference on Computional and Experimental Science and
Engineering (ICCESEN 2018), Turkey, 2018

4™ International Conference on Computional and Experimental Science and
Engineering (ICCESEN 2017), Turkey, 2017

3" International Conference on Computional and Experimental Science and
Engineering (ICCESEN 2016), Turkey, 2016

2" International Conference on Computional and Experimental Science and
Engineering (ICCESEN 2015), Turkey, 2015

7" International Conference on Ubiquitous and Future Networks (ICUFN 2015),
Sapporo, Japan, 2015
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* IEEE SthInternational Conference on Photonics (ICP 2014), Kuala Lumpur, Malaysia,
2014
6.6.3 Recenzje w czasopismach naukowych

W latach 2012-2018 recenzowatem artykuty dla renomowanych czasopism naukowych z listy
JCR.

Czasopismo Liczba zrecenzowanych
artykulow

Sensors (ISSN: 1424-8220)

Optics Express (ISSN 1094-4087)

IEEE Photonics Technology Letters (ISSN 1041-1 135)
Opto-Electronic Review (ISSN 1230-3402)

OSA Applied Optics (ISSN 1559-128X)

Journal of Imaging (ISSN 2313-433X)

Electronics (ISSN 2079-9292)
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