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„Metody konwersji widma promieniowania słonecznego w ośrodkach aktywowanych jonami 

ziem rzadkich dla zastosowań fotowoltaicznych” 

Streszczenie 

Praca poświęcona jest analizie właściwości optycznych wybranych systemów ziem rzadkich 

w matrycy Y4Al2O9 (YAM) z punktu widzenia ich zastosowania jako konwertery 

promieniowania słonecznego do zastosowań fotowoltaicznych oraz oszacowaniu wpływu 

konwerterów widma promieniowania słonecznego na uzyski energii ogniw fotowoltaicznych.  

W pracy przedstawiono przegląd najważniejszych technik, którymi próbuje się zwiększyć 

sprawność ogniw fotowoltaicznych powyżej fundamentalnego limitu Shockleya-Quiessera 

ograniczającego sprawność ogniw jednozłączowych. Przedstawiono także zarys właściwości 

wymaganych od systemów jonów ziem rzadkich z punktu widzenia wykorzystania jako 

materiały konwertujące widma promieniowania słonecznego.  

Zbadano właściwości optyczne systemów YAM: Ce
3+

, Pr
3+

, Yb
3+

 oraz YAM: Tb
3+

, Yb
3+

. 

Analiza właściwości optycznych wybranych systemów skupia się na zjawisku tak zwanej 

„down-konwersji” (z ang. down-conversion), czyli uzyskiwaniu z jednego fotonu o dużej 

energii więcej niż jednego fotonu o mniejszej energii. Efekt ten został zaobserwowany w 

systemie YAM: Ce
3+

, Pr
3+

, Yb
3+

, natomiast w systemie YAM: Tb
3+

, Yb
3+

 nie stwierdzono 

definitywnie jego obecności. 

Zbadano wpływ idealnego down-konwertera na uzyski energetyczne z ogniw 

fotowoltaicznych w rzeczywistych warunkach meteorologicznych (w tym widm 

promieniowania słonecznego). Wyniki wskazują, że zwiększenie uzysków energii dzięki 

wykorzystaniu down-konwertera przy wykorzystanych danych meteorologicznych jest 

większe niż sugerują to zwykle stosowane obliczenia dla warunków Standard Test Conditions 

(STC). 


















