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Nazwa i siedziba uczelni prowadzacej oceniany kierunek studidw:

Politechnika Warszawska
Pl. Politechniki 1 00-661 Warszawa



Nazwa ocenianego kierunku studidw: Inzynieria Biomedyczna

1. Poziom/y studidw: pierwszy, drugi stopien

2. Forma/y studiéw: stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzgdkowany kierunek'?

Studia I-go stopnia
Inzynieria biomedyczna, Automatyka, elektronika i elektrotechnika (udziat), Informatyka
techniczna i telekomunikacja (udziat)

Studia Il-go stopnia

Inzynieria biomedyczna

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny:

a. Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia
sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej w
ogolnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Studia I-go stopnia

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej

liczba %
Inzynieria biomedyczna 137 65 %

Studia ll-go stopnia

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej

liczba %
Inzynieria biomedyczna 120 100 %
(od rekrutacji 2020/21)
automatyka, elektronika i elektrotechnika | 66 55%
(do rekrutacji 2019/20)

INazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

2 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podajg dane dotyczace dotychczasowego
przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza
sie efekty ksztatcenia.
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https://www.bip.pw.edu.pl/Programy-studiow/Wykaz-przyporzadkowania-kierunkow-studiow-do-dyscyplin-naukowych
https://www.bip.pw.edu.pl/Programy-studiow/Wykaz-przyporzadkowania-kierunkow-studiow-do-dyscyplin-naukowych
https://www.bip.pw.edu.pl/Programy-studiow/Uchwaly-Senatu-PW-dotyczace-programow-studiow-od-dnia-1-pazdziernika-2019-r/Wydzial-Mechatroniki

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS
dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow
na kierunku.

Studia I-go stopnia

Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
2 Automatyka, elektronika i | 42 20%
elektrotechnika
3 Informatyka techniczna i | 31 15%
telekomunikacja

Studia ll-go stopnia (do rekrutacji 2019/20)

Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
2 inzynieria biomedyczna 42 35%
3 Informatyka techniczna i | 12 10%
telekomunikacja

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Poziom studiow 1

Efekty uczenia sie dla kierunku Inzynieria biomedyczna (studia | stopnia) zostaty przyjete Uchwata
Senatu PW nr 385/XLIX/2019 z dnia 18 wrzesnia 2019 w sprawie dostosowania programdw studiéw do
w PW do wymagan okreslonych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
w zakresie efektéw uczenia sie i stanowig zatgczniki nr 18 i 72 do ww Uchwaty.

Efekty uczenia sie dla kierunku Inzynieria biomedyczna (studia Il stopnia) zostaty przyjete Uchwatg
Senatu PW nr524/XLIX/2020 z dnia 17 czerwca 2020 r. w sprawie przyporzgdkowania kierunku studiow
drugiego stopnia Inzynieria Biomedyczna prowadzonych razem przez Wydziat Mechatroniki oraz
Woydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej do dyscyplin naukowych i
ustalenia programu studiéw i stanowig zatgcznik nr 1 do ww Uchwaty.

111, Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie PRK
dla profilu ogdlnoakademickiego (symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje
inzynierskie (symbol 1), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 14
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listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U.z 2018 r., poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskqg kodu sktfadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,
121,,0dniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji, okreslonych w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z pézn. zm.).

Lp.

Symbol
efektu
uczenia sie

Efekt uczenia sie

odniesienie —

symbol I/1ll

2I0dniesienie —
symbol

2

3

Wiedza

IB_IST_WO01

Ma wiedze w zakresie matematyki,
obejmujacg analize, algebre,
prawdopodobienstwa i metody statystyczne
oraz elementy przeksztatcen catkowych,
konieczne do:

rachunek

opisu i analizy dziatania obwodéw
elektrycznych i uktadéw elektronicznych,

- opisu i analizy dziatania prostych systemoéw
biomechanicznych,

- opisu i analizy algorytmdw przetwarzania
sygnatéw i obrazéw, zwtaszcza
biomedycznych.

.P6S_WG.0

P6U_W

IB_IST_WO02

Posiada wiedze w zakresie fizyki, w tym w
zakresie mechaniki klasycznej,
elektrodynamiki, optyki, mechaniki
kwantowej oraz fizyki statystycznej w
zakresie  typowym dla  uniwersytetu
technicznego, ze szczegblnym
uwzglednieniem potrzeb inzynierii
biomedycznej w zakresie mechaniki ptynéw,
termodynamiki i biofizyki molekularnej oraz
fizyki radiacyjne;j.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IB_IST_WO03

Posiada podstawowg wiedze w zakresie
mechaniki i wytrzymatosci materiatéw,
konieczng do opisu i analizy dziatania oraz
projektowania prostych systemow
biomechanicznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IB_IST_W04

Posiada podstawowa wiedze w zakresie
podstaw informatyki, w tym programowania
strukturalnego i obiektowego w jezykach
wyzszego komputerowych,
aplikacji aplikacji

rzedu, sieci
internetowych,

1.P6S_WG.0

P6U_W
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bazodanowych,
biurowego.

oprogramowania

IB_IST_WO5

zakresie
uktadow

Ma podstawowg wiedze w
elektrotechniki oraz
elektronicznych analogowych i cyfrowych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IB_IST_WO06

Posiada podstawowa wiedze w zakresie
materiatéw  stosowanych ~w inzynierii
biomedycznej, w tym w podzespotach
mechanicznych  urzadzen i systemoéw
biomedycznych oraz w inzynierii tkankowej,
rozumie pojecie biozgodnosci.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IB_IST_WO07

Ma szczegétowa wiedze w jednym z
nastepujacych obszaréw:

- architektury systemoéw komputerowych;
- informatycznych systemdw medycznych;
- programowania zdarzeniowego;

- programowania aplikacji internetowych
lub

- uktaddéw elektronicznych analogowych;
- uktadéw mikroprocesorowych;
programowalnych uktadéw logicznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IB_IST_WO8

Posiada podstawowg wiedze w zakresie
anatomii i fizjologii cztowieka.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IB_IST_WO09

Posiada podstawowg wiedze w zakresie zadan
medycyny i jej instrumentarium.

1.P6S_WG.0

P6U_W

10.

IB_IST_W10

Posiada podstawowg wiedze w zakresie
metrologii, zna metody pomiaru
podstawowych wielkosci fizycznych,
zwfaszcza  wykorzystywane w  inzynierii
biomedyczne;.

1.P6S_WG.0

P6U_W

11.

IB_IST_W11

Posiada podstawowg wiedze w zakresie
sterowania, automatyki i robotyki

1.P6S_WG.0

P6U_W

12.

IB_IST_W12

Posiada uporzadkowang, podstawowg wiedze
w zakresie sensorow wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, zwtaszcza
wielkos$ci/sygnatow  biomedycznych, oraz
technik elektrodowych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

13.

IB_IST_W13

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie
aparatury  stosowanej w  diagnostyce
medycznej, telemetrii, wspomaganiu
narzaddw, terapii i intensywnym nadzorze.

1.P6S_WG.0

P6U_W
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Posiada uporzadkowang wiedze na temat

14.| IB_IST_W14 | metod obrazowania medycznego i I.P6S_WG.o P6U_W
wykorzystywanych w nich zjawisk fizycznych.
15.| IB_IST_W15 | Zna podstawowe zasady ochrony I.P6S_WG.o P6U_W
radiologiczne;j.
16.| IB_IST_W16 | Posiada podstawowg wiedze z zakresu I.P6S_WG.o PeU_W
detekcji promieniowania jonizujgcego.
17.| IB_IST_W17| Ma podstawowg wiedze o budowie I.P6S_WG.o PeU_W
implantéw i sztucznych narzagddw.
Posi i kl I.P6S_WG.
18.| 1B IST W18 'osllada podstawowq wu?dze na temat cyklu 6S_WG.o PEU W
- - zycia aparatury i urzadzen medycznych. II.P6S_WG -
Posiada podstawowg wiedze w zakresie I.P6S_WG.o
19.| IB_IST_W19 | bezpieczenstwa  uzytkowania  aparatury I.P6S_WG P6U_W
biomedyczne;.
20.| IB_IST_W?20 | Posiada podstawowa wiedze w zakresie I.P6S_WG.o PeU_W
trenddéw rozwojowych inzynierii
biomedyczne;.
21.| IB_IST_W21 | Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony [.P6S_WK P6U_W
wartosci intelektualnej oraz prawa
patentowego.
Zna ogodlne zasady tworzenia indywidualnej I.P6S_WK
22.| IB_IST_W22 . , . PeU_W
- - przedsiebiorczosci. 1.P6S_WK -
Ma podstawowg wiedze w zakresie [.P6S_WK
23.| IB_IST_W23 | zarzagdzania, w tym zarzadzania jakoscia, i 1.P6S_WK P6U_W
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
Umiejetnosci
Potrafi zdobywa¢ informacje z dostepnych
zrodet  (li h itp.
1. | 1B isT oy | Zrédet (iteratura, bazy -~ danych itp) | oo o P6U_U
- - integrowac i interpretowac te informacje oraz - -
formutowac wnioski.
Potrafi przygotowaé¢ dokumentacje prostego
5 | 1B IST UO2 zada.lnla“ mzyn'le'rsklego i "O‘DIS wynikow LP6S UK P6U U
- - realizacji zadania i przedstawi¢ je przy pomocy - -
réznych technik.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
3. | 1B 1ST UO3 pols!<ir,n i jgzy.ku "angielskim prezentacj.e LPES UK PEU U
- - wynikdéw  realizacji  prostego  zadania - -
inzynierskiego.
Postuguje sie jezykiem angielskim lub innym
4, IB_IST_UO4 I.P6S_UK P6U_U

jezykiem miedzynarodowym w stopniu
zapewnhiajgcym porozumiewanie sie i czytanie
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zrodet (publikacje,

katalogowe itp.).

instrukcje, noty

5. | IB_IST_UO5 | Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia. I.P6S_UU P6U_U
Potrafi postugiwaé¢ sie zdobytg wiedzg z I.P6S_UW.o
6. | IB_IST_UO6 | zakresu matematyki w analizie podstawowych I11.P6S_UW.o0 P6U_U
probleméw fizycznych i technicznych.
Potrafi wykorzystaé poznane metody do I.P6S_UW.o
2 | 18 15T Uo7 analizy dziatania ' prostych uk’radc:Jw lII.P6S_UW.o LPES U
- - elektromedycznych i prostych systeméw -
biomechanicznych.
Potrafi wykorzysta¢c poznane metody i I.P6S_UW.o
ia k jekt i I".pP W.
8. B IST UOS narzedma} omputelrowe do prOJ.e owania 6S_UW.o PEU U
- - elementow systeméw mechatronicznych do -
zastosowan w inzynierii biomedycznej.
Potrafi wykorzysta¢c poznane metody i I.P6S_UW.o
9. | 1B1ST UO9 narzedzia komputerowe do pr.zepn‘)wadzeltlia 111.P6S_UW.o0 P6U_U
podstawowego przetwarzania i analizy
obrazéw cyfrowych.
Potrafi zaproponowaé¢ schemat blokowy I.P6S_UW.o
10.| IB_IST_U10 | prostego systemu do diagnostyki medycznej lII.P6S_UW.o P6U U
lub terapii.
Potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami i I.P6S_UW.o
urzadzeniami pomiarowymi w celu .P6S_UW.o
11.| IB_IST_U11 | przeprowadzenia pomiaru podstawowych P6U_U
parametréw urzadzenia/systemu
elektromedycznego.
Potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami i I.P6S_UW.o
12.| 1B IST U2 urzadzeniami . pomlar.owyml w celu I11.P6S_UW.0 PEU U
- - przeprowadzenia pomiaru podstawowych -
parametréw systemu biomechanicznego.
Potrafi zastosowa¢ podstawowe zasady I.P6S_UW.o
13.| 1B IST U13 ochrony radlolo'glc'znej przy .pr:?\cy w 111.P6S_UW.o PEU U
- - warunkach narazenia na promieniowanie -
jonizujace.
Potrafi postuzyé sie odpowiednimi metodami i I.P6S_UW.o
urzadzeniami pomiarowymi w celu I11.P6S_UW.o
14.| IB_IST_U14 | przeprowadzenia pomiaru podstawowych P6U_U
parametréow sensoréw stosowanych w
inzynierii biomedycznej
Potrafi sporzadzi¢ specyfikacje i wymagania I.P6S_UW.o
15.| IB_IST_U15 | techniczne dotyczace prostego systemu I11.P6S_UW.o P6U_U

elektromedycznego i zrealizowac ten system.
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przedsiebiorczy.

Potrafi korzysta¢ ze zirédet informacji I.P6S_UW.o
16.| 1B IST U1E technlczne{ i naukowe] w ce'Iu dobrania lII.P6S_UW.o P6U U
- - podzespotow projektowanego -
urzadzenia/systemu elektromedycznego.
Potrafi dobraé metode obrazowania I.P6S_UW.o
17.| IB_IST_U17 | medycznego do obrazowania struktury i .P6S_UW.o P6U_U
funkcji.
Potrafi dobra¢ materiaty do budowy I.P6S_UW.o
18.| IB_IST_U18 podzespotéw mechanicznych urzadzen II.P6S_UW.o P6U_U
i systemow biomedycznych
19.| IB_IST_U19 | Ma umiejetnos$¢ postugiwania sie srodkami I.P6S_UW.o P6U_U
sprzetowymi i programowymi automatyki i
robotyki.
50.1 1B IST U320 Ma ur.r.nejetnosc. projektowania uktadow I.P6S_UW.o P6U U
- - regulacji o typowej strukturze. lII.P6S_UW.o -
51| 1B IST U21 Potrafi ‘ dok‘onac .pod‘sta.w.ovyej‘ ar.lallzy I.P6S_UW.o P6U U
- - ekonomicznej przedsiewziecia inzynierskiego .P6S_UW.o -
22.| IB_IST_U22 | Potrafi zorganizowa¢ prace wtasng oraz brac I.P6S_UO PeU_U
udziat w pracy matego zespotu przyjmujac
rozne role.
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe doksztatcania sie przez cate
1 IB_IST_KO1 | zycie, potrafi organizowaé i inspirowac I.P6S_UU P6U_U
uczenie sie innych osob.
VA i i hni k I.P KK
5 B IST KO2 n.a i Iro.z.urjme. po.z:?\tec niczne aspekty 6S_ P6U K
- - dziatalnosci inzynierskiej. [.P6S_KR -
Jest $wiadomy szczegdlnych uwarunkowan
3. | 1B IST KO3 zwlazanych 'z. po!em <512|a’ran|a |nzyn|er|! LPES KO p6U K
-~ biomedycznej i zwigzanej z tym spotecznej - -
odpowiedzialnosci.
Ma sSwiadomos¢  szczegdlnej
koni tci zach . kich
4 | 1B IST KO4 omeczno'su zachowania  wysokic . LPES KR PeU K
- - standardéw etycznych w wykonywanej - -
pracy.
Jest Swiadomy roli absolwenta uczelni I.P6S_KK
5. | I1B_IST KOS techniczngj w s.e'zns'ie populary.zacj’i wied%y z 1.P6S_KO P6U_K
zakresu Inzynierii Biomedycznej w srodowisku
medycznym i w spoteczenstwie.
5. | IB_IST_KO6 | Potrafi funkcjonowad w sposéb I.P6S_KO P6U_K
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Poziom studiow 2
Il st. od 2020/21

Symbol 2
Lp. efektg Efekt uczenia sie " Odniesienie - Odniesienie
uczenia symbol I/1ll
. symbol
sie
1 2 3
4 5
Wiedza
Absolwent
Ma wiedze o trendach rozwojowych i I.P7S_WG.o
1 W_o01 najistotniejszych osiggnieciach w obsz.arze I.P7S_WK P7U_W
aparatury elektromedycznej i/lub
informatyki biomedyczne;j.
. . , I.P7S_WG.o
Zna uwarunkowania stosowania urzadzen LP7S WK
2. W_02 technicznych i/lub oprogramowania w III'.P7S_ WG P7U_W
medycynie i ochronie zdrowia. 1.P75_ WK
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
systemow elektromedycznych i/lub
systeméw informacyjnych w ochronie I.P7S_WG.o
3 w_03 zdrowia, przetwarzaniu cyfrowych danych .P7S_WG P7U_W
medycznych, przetwarzaniu obrazow
medycznych, bioinformatyki.
Ma zaawansowang wiedze w zakresie
4, W_04 modelowania zjawisk i systemow, w tym I.P7S_WG.o P7U_ W
biologicznych.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie I.P7S_WK
5 W 05 prawnyf:h uwarunkowan dot. eksploa'tacji .P7S_WK P7U W
- systemow elektromedycznych i/lub -
telemedycznych.
Umiejetnosci
Potrafi dokona¢ analizy ztozonych sygnatéow I.P7S_UW.o
1 U o1 iobra.zéwwdziedzinie .czasy i czestotliwosci, II.P7S_UW.o P7U U
- stosujgc odpowiednie metody -
przetwarzania.
Potrafi wykorzysta¢ roéznorodne techniki I.P7S_UW.o
2. Uu_02 analizy danych w procesie weryfikacji I.P7S_UW.o P7U_U
hipotez badawczych i zatozen projektowych.
Potrafi przygotowad zatozenia i I.P7S_UW.o
3. uU_03 zaprojektowad system elektromedyczny I.P7S_UW.o P7U_U
i/lub system telemedyczny.
Umie publicznie prezentowaé najwazniejsze
osiggniecia w obszarze aparatury
elektromedycznej i informatyki [.P7S_UK
4 U_04 biomedycznej w sposéb zrozumiaty dla I.P7S_UO P7U_U
stuchaczy o réznym przygotowaniu, takze w
jezyku angielskim.
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Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki I.P7S_UW.o
5. U_05 dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym I.P7S_UO P7U_U
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. [ll.P7S_UW.o
Rozumie potrzebe ciggtego rozwoju
6. U 06 osobistego oraz wspotpracownikéw. Potrafi I.P7S_UU P7U_U
pokierowac tym rozwojem.
Potrafi kierowaé praca zespotu oraz 1.P7S_UO
7 u_o7 zarzadzac projektF::lmi.al ’ 1.P75_UU P7U_U
Kompetencje
Absolwent
Jest gotéow do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci oraz uznawania
L K_01 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu 1.P7S_KK P7U_K
problemdw.
Jest gotéw do wspétpracy z personelem I.P7S_KK
2.| ko2 |* dicznym. potpracy zp P75 KO P7U_K
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb I.LP7S_KO
3. K_03 przedsiebiorczy, przewodzenia grupie | I.P7S_KR. P7U K
ponoszenia odpowiedzialnosci za nig.
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rdl
zawodowych, z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym:
4 K 04 - rozwijania dorobku zawodu, I.LP7S_KO P7U K
- - podtrzymywanie etosu I.LP7S_KR -
zawodu, przestrzegania etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad.

Il st. do 2019/20

Lp.

Symbol efektu
uczenia sie

Efekt uczenia sie

Wodniesienie —
symbol I/Ill

2l0dniesienie —
symbol

Wiedza

IB_IIST_K_WO01

Ma rozszerzong wiedze w zakresie
matematyki, szczegdélnie w zakresie
przeksztatcen catkowych, matematyki
dyskretnej i procesow
stochastycznych, konieczna do
analizowania sygnatéw medycznych i
modelowania procesow
biologicznych.

1.P7S_WG.o

P7U_W

IB_IIST_K_W02

Posiada podstawowg wiedze w
zakresie fizyki kwantowej, fizyki jadra
atomowego i fizyki czastek
elementarnych oraz rozszerzong

1.P7S_WG.o

P7U_W
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wiedze w zakresie fizyki radiacyjnej i
fizyki urzadzen potprzewodnikowych.

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie
uktaddéw i systeméw elektronicznych

3. | IB_IST_K _WO03 e I.P7S_WG.o P7U_W
- T~ stosowanych w inzynierii - -
biomedycznej.
Posiada rozszerzong wiedze w zakresie
4. | IB_IIST_K_WO04 . I.P7S_WG.o P7U_W
- - analizy danych eksperymentalnych. - -
Posiada rozszerzong wiedze w zakresie
przetwarzania i analizy sygnatow
5. | IB_IIST_K_WO05 biomedycznych, w tym metod analizy [.P7S_WG.o P7U_W
czasowo-czestotliwosciowej sygnatow
oraz ich filtracji.
Posiada rozszerzong wiedze w zakresie
przetwarzania obrazowych danych LP7S WG.0
6. | IB_IIST_K W06 medycznych, w tym pochodzacych z - P7U_ W
.. , .P7S_WG
tomografii oraz badan -
ultradZzwiekowych.
Posiada rozszerzong wiedze w zakresie
7. | IB_IIST_K_W07 o L . [.P7S_WG.o P7U_W
- - mechaniki przeptywdéw biologicznych. - -
Posi i kresi I.P7S_WG.
s |18 IIST K wos osmda}rozszerzonamedzewza resie S WG.o P7U W
- - systemow telemedycznych. I.P7S_WG -
Posiada rozszerzong wiedze w zakresie
systemow informacyjnych w
9. | IB_IIST_K_WO09 . . . | LP7S_WG.o P7U_W
- - medycynie w tym systemow sztucznej - -
inteligencji.
Posiada szczegdétowa wiedze w | I.LP7S_WG.o
10.| IB_IIST_K W10 zakresie modelowania procesow i | lI.P7S_WG P7U_W
systemoéw biologicznych.
Posiada szczegétowg wiedze w
11. | 1B 1ST K W11 zakres.|e mechaniki ru,chu |.chodu I.P7S_WG.o P7U W
- T~ cztowieka oraz urzadzen technicznych | IIl.P7S_WG -
stosowanych w rehabilitacji ruchowej.
Posiada wiedze o trendach
12.| 1B_iisT K w1p | FoZwoiowych i najnowszych | oo P7U_W
- T - osiagnieciach IB i dziedzin zwigzanych - -
z IB.
13. | 1B 1ST K W13 Ma podstawowg wiedze o Fyklu zycia | .LP7S_WG.o P7U W
- T aparatury elektromedycznej. I.P7S_WG -
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14.

IB_IIST_K_W14

Ma podstawowg wiedze w zakresie
zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig, takze w ochronie zdrowia,
oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.

1.P7S_WK
I1.P7S_WK

P7U_W

15.

IB_IIST_K_W15

Ma rozszerzong wiedze o zasadach
bezpieczenstwa obowigzujacych przy
wykorzystywaniu aparatury
medyczne;j i jej eksploatacji.

1.P7S_WG.o0

P7U_W

16.

IB_IIST_K_W16

Ma podstawowa wiedze w zakresie
budowy akceleratoréw medycznych,
technik radioterapii oraz planowania
radioterapii.

1.P7S_WG.0

P7U_W

UmiejetnoSci

IB_IIST_K_UO01

Potrafi zdobywaé¢ informacje =z
dostepnych zrédet (literatura, bazy
danych itp.) oraz integrowad
interpretowa¢  te  informacje
dokonywacd krytycznej ich oceny oraz
formutowac i uzasadniaé wnioski.

1.P7S_UW.0
1.P7S_UK

P7U_U

IB_IIST_K_U02

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje
analizy wynikéw eksperymentalnych
oraz omowienie tych wynikdéw.

.P7S_UK

P7U_U

IB_IIST_K_U03

Potrafi przygotowad¢ i przedstawic
prezentacje wynikow realizacji
zadania projektowego lub
badawczego oraz poprowadzi¢
dyskusje dotyczacy tej prezentacji.

1.P7S_UK

P7U_U

IB_IIST_K_U04

Postuguje sie jezykiem angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Jezykowego lub innym jezykiem
miedzynarodowym w stopniu
zapewnhiajacym porozumiewanie sie
takze

1.P7S_UW.o0
1.P7S_UK

P7U_U

IB_IIST_K_U05

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia,
oraz potrafi organizowaé prace
indywidualng i zespotowg, takie w
zespole interdyscyplinarnym, ma
umiejetnosci komunikacyjne.

1.P7S_UU
1.P7S_UO

P7U_U

IB_IIST_K_U06

Potrafi zaprojektowac plan zabiegéw
radioterapeutycznych.

1.P7S_UW.o0
I1.P7S_UW.o0
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przez cate zycie, i jest gotéw do

Potrafi przeprowadzi¢ analize LP7S UW.0
7. | IB_IIST_K_U07 ztozonych sygnatéw biomedycznych w CoT= P7U_U
S . L, I1.P7S_UW.o
dziedzinie czasu i/lub czestotliwosci. -
Potrafi dobrac parametry
przetwarzania sygnatéow i obrazéw z [.P7S_UW.o
8. | IB_IIST_K_U08 P7U_U
- - punktu widzenia potrzeb lIl.P7S_UW.o -
diagnostycznych i/lub badawczych.
Potrafi sformutowac zatozenia [.P7S_UW.o
9. | IB_IIST_K_U09 konstrukcyjne dla urzadzen lI.P7S_UW.o P7U_U
rehabilitacyjnych.
Potrafi zaplanOV\{ac i .przeprowad2|c LP7S UW.0
10.| IB_IIST_K _U10 proces testowania ztozonego uktadu - P7U_U
. .P7S_UW.o
lub systemu elektronicznego. -
Potrafi zaprojektowaé i co najmniej w I.P7S_UW.o
11.] IB_IIST_K U11 czesci zrealizowac system/urzadzenie [I.P7S_UW.o P7U_U
diagnostyczne lub terapeutyczne.
Potrafi zaproponowaé ulepszenia do II.P7S_UW.o
wprowadzenia w istniejgcych
12,1 IB_IIST_K U12 . . . , P7U_U
- T~ rozwigzaniach aparatury i systeméw -
elektromedycznych.
W procesie projektowania urzadzen i I.P7S_UW.o
13 1B 1IST K U13 .systeméwl bic.)medycznych potrafi [I.P7S_UW.o P7U U
- - integrowa¢ wiedze pochodzacg z -
roznych zrédet.
Potrafi sformutowac¢ specyfikacje I1.P7S_UW.o
projektowa ztozonego uktadu lub
systemu elektronicznego z
14.] IB_IIST_K_U14 uwzglednieniem aspektéw prawnych P7U_U
(ochrony wifasnosci intelektualnej)
oraz innych aspektow
pozatechnicznych.
Potrafi formutowa¢ i testowad I.P7S_UW.o
15| 1B 1IST K U15 .h|F>ot.ezy .zv.wq%ane z prob!emaml I11.P7S_UW.0 P7U U
- T inzynierskimi i badawczymi w -
obszarze IB.
Potrafi zaprojektowad i przetestowaé
16.| IB_IIST_K_U16 model prostego procesu [I.P7S_UW.o P7U_U
biologicznego.
Kompetencje spoteczne
1. | IB_IIST_K_KO1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie 1.P7S_KK P7U_K
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samorozwoju oraz inspirowania do
niego innych osdb.

Jest gotéw wypetniania zobowigzan i

opieki zdrowotnej.

I.P7S_KO
2. | IB_IIST_K_K02 rol spotecznych, wspédtdziatania ze P7U_K
Srodowiskiem, zespotem i ekspertami 1.P75_KK
Potrafi (o 1 dziatac b
3. | IB_IIST_K_K03 otratt mysiec 1 dziaiac W sposo .P7S_KO P7U_K
kreatywny i przedsiebiorczy.
Jest gotow do  przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii nt. LP7S KR
4. | IB_IIST_K_KO0O4 osiagniec inzynierii biomedycznej i jej I.P7S_KO P7U_K
wptywu na opieke zdrowotng i poziom T
cywilizacyjny spoteczenstwa.
Jest gotéw do dziatania na rzec
5. IBIIST_K_Ko5 | oor BOtoW do- dziaian 282 |1 p7S_KR P7U_K
innowacji w inzynierii biomedycznej.
Jest gotow do wspdtdziatania w
Srodowisku o interdyscyplinarnym
6. | IB_IIST_K _KO6 I.P7S_KR P7U_K
charakterze charakterystycznym dla
inzynierii biomedycznej.
SWi S isk h I.P7S_K
2 118 ST K KO7 Jest SW|ad?my .Sr(.)df)WIS ow.\./c S_KO P7U K
- T uwarunkowan wdrazania innowacji. I.P7S_KR -
Jest Swiadomy ekonomicznych I.P7S_KR
8. | IB_IIST_K K08 uwarunkowan finansowania systemu I.P7S_KO P7U K

Sktad zespotu przygotowujgcego raport samooceny

Imie i nazwisko

Olga lwanska-Kowalska

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

dr hab. inz. Prodziekan ds. Studidw, Wydziat Mechatroniki

Piotr Firek

drinz. Prodziekan ds. Nauczania, Wydziat Elektroniki i

Technik Informacyjnych

Jakub Zmigrodzki

dr hab. inz. Opiekun kierunku dla Wydz. Mechatroniki

Szymon Cygan

dr hab. inz. Opiekun specjalnosci AM dla Wydz. Mechatroniki

Waldemar Smolik

Prof. ucz. dr hab. inz. Wydziat Elektroniki i Technik

Informacyjnych
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i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia - 44

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji i

osigganych rezultatach 48

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i

doskonalenie programu studidow 49
Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studidow 51

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 16



Wskazéwki ogélne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych zrédet informacji
wykorzystywanych przez zespdt oceniajacy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowej. Jego gtdwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studidw, uwarunkowan jego
realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu do
szczegétowych kryteriow oceny programowej istandardow jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia tych
kryteridw.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i auto refleksyjne podejscie do prezentowanych
W nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studidw i jego realizacji
specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyrdzniajgcych
je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objetos¢ nie powinna
przekracza¢ 40 000 znakdw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazowki méwigce o tym, co warto rozwazy¢ i do
czego odnie$¢ sie w raporcie. Zwrécono w nich uwage na te elementy, odpowiadajace szczegétowym
kryteriom oceny programowe;j i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespdl oceniajgcy
PKA.

Wskazowek tych nie nalezy traktowac jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujgcej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie przedstawiac
kluczowe czynniki uwiarygadniajgce jego spetnienie. Wytgcznym celem wskazéwek jest pomoc w
zrozumieniu istoty kazdego z kryteriéw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu oceny oraz
zainspirowanie do formutowania pytan, na ktére warto poszukiwaé odpowiedzi w procesie samooceny
i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Nalezy pamietac, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r., Uczelnia powinna
opublikowad raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu oceniajgcego.
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Prezentacja uczelni

Nalezy krétko przedstawi¢ aktualne, istotne informacje charakteryzujgce uczelnie w powigzaniu
Z prowadzeniem ocenianego kierunku studiow (rekomendowane co najwyzej 1800 znakdw).

Politechnika Warszawska (PW) to najwieksza i najstarsza uczelnia techniczna w Polsce. Politechnika
Warszawska zostata zatozona w roku 1826 jako Szkota Przygotowawcza i pod obecng nazwg, prowadzi
dziatalno$¢ od roku 1915, kiedy rozpoczeta misje ksztatcenia z polskim jezykiem wyktadowym (z
przerwg w okresie Il wojny swiatowej). Kilka lat po wojnie do Politechniki Warszawskiej wtgczono

Szkote Inzynierskg im. H. Wawelberga i St. Rotwanda.

PW od wielu lat zajmuje czotowe pozycje w rankingach uczelni technicznych w Polsce (pierwsze miejsce

w rankingu Perspektyw w 2020 r.)
Obecnie Politechnika Warszawska ksztatci okoto 30 000 studentédw na 20 wydziatach i 50 kierunkach.

Inzynieria biomedyczna jest kierunkiem interdyscyplinarnym prowadzonym przez dwa Wydziaty,
Wydziat Mechatroniki oraz Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych, przy wspodtpracy innych
jednostek PW. Politechnika Warszawska byta jedng z pierwszych uczelni, ktére uruchomity studia na

tym kierunku w roku akademickim 2007/08.

Profil dzielnosci naukowej pracownikéw Wydziatu Mechatroniki i Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych obejmuje dyscypliny takie jak inzynieria biomedyczna, automatyka, elektronika i
elektrotechnika, i inzynieria mechaniczna. Kadra jest przygotowana do prowadzenia ksztatcenia z
zakresu inzynierii biomedycznej, informatyki, elektroniki, automatyki, robotyki, metrologii,
technologii, mikromechaniki, mechaniki, fotoniki. Tematyka ta jest SciSle zwigzana z szerokim
obszarem zagadnien podejmowanych przez absolwentdow inzynierii biomedycznej i dobrze odpowiada
potrzebom rynku pracy. W ramach studidw | i Il stopnia prowadzonych na kierunku Inzynieria
Biomedyczna oferowane sg dwie specjalnosci, realizowane na dwdch Wydziatach przy wsparciu innych
jednostek. Dzieki tej otwartej formule studenci majg mozliwo$é wyboru $ciezki ksztatcenia ze wzgledu
na ich zainteresowania i czerpania doswiadczen z dorobku wielu zespotéw badawczych i

dydaktycznych Uczelni.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteridw oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:

1. powigzania koncepcji ksztatcenia z misjqg i gfownymi celami strategicznymi uczelni (przy
uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studidw), oczekiwan formutowanych wobec
kandydatéw, oferowanych specjalnosci/specjalizacji,

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Inzynieria Biomedyczna odnosi sie do wizji i strategii Politechniki
Warszawskiej, w ktérej nadrzednym celem jest: ,state podwyzszanie jakosci ksztatcenia i dziatalnosci
naukowej, badawczo rozwojowe] i inzynierskiej we wspétdziataniu ze spoteczno—gospodarczym
otoczeniem Uczelni”.

Przez dazenie do:

»Osiggniecia doskonatosci edukacyjnej dzieki wprowadzeniu innowacyjnych form ksztatcenia w
powigzaniu z mechanizmami wigzgcymi dziatalno$¢ naukowg, badawczo-rozwojows i inzynierska z
procesem dydaktycznym.”

Dla realizacji tej strategii ksztatcenie dostosowywane jest do potrzeb otoczenia spoteczno-
gospodarczego i prowadzone w nowoczesny efektywny sposdéb, aby studenci mogli posigs$¢ potrzebng
w zyciu zawodowym wiedze i umiejetnosci oraz by¢é gotowym do ich pogtebiania, prezentowac
postawy twodrcze i spoteczne. Koncepcja ta ma odzwierciedlenie w efektach uczenia sie i strukturze
programu oraz w organizacji procesu studiowania.

Pozytywng role dla jakosci ksztatcenia odgrywa tgczenie doswiadczen i wiedzy dwdch srodowisk:
Wydziatu Mechatroniki i Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych, dzieki czemu program
ksztatcenia na kierunku Inzynierii Biomedyczna obejmuje szerokie spektrum zagadnien potrzebnych
inzynierowi biomedycznemu. Wyrazem realizacji ww. punktu strategii jest m.in. ubiegtoroczna zmiana
programu na 2 stopniu ksztatcenia. Nowoczesne podejscie integrujgce wiedze szerokiego spektrum
stawia przez kandydatem wymaganie wysokiego poziomu przygotowania i otwartosci na rozwdj w tym
postaw twérczych i kompetencji w wspoétdziataniu z otoczeniem spotecznym.

Student kierunku Inzynieria Biomedyczna rekrutuje sie na | stopien studiow na jeden z Wydziatéw
i moze wybrac po czwartym semestrze jedng z dwéch prowadzonych wspdlnie specjalnosci. Na drugim
stopniu wybdér Wydziatu wigze sie ze wyborem specjalnosci ksztatcenia odpowiednio Aparatura
Medyczna na Wydziale Mechatroniki i Informatyka Biomedyczna na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych.

Takie podejscie wynika z obecnego w strategii Uczelni powigzania ksztatcenia z dzielnoscig naukowa
kadry prowadzacej zajecia i ukierunkowania studiéw Il stopnia na ksztatcenie kadry naukowej i kadry
na potrzeby osrodkéw badawczo-rozwojowych w organizacjach otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Elastycznos¢ i interdyscyplinarna specyfika profilu przygotowania kadry ksztatcgcej na kierunku
Inzynieria Biomedyczna odpowiada wprost na dgzenie Uczelni wyrazone w strategii przez zapewnienia
studentom ,,mozliwosci ksztatcenia interdyscyplinarnego, obejmujacego ksztatcenie w zakresie nauk
humanistycznych i spotecznych, niezbednego dla inzyniera realizujgcego innowacyjne przedsiewziecia
w roéznych obszarach swej dziatalnosci...”. Podejscie zgodne ze strategig znajduje takze wyraz w
efektach uczenia sie przypisanych do kierunku, realizowanych przez przedmioty inzynierskich i poza o
tematyce poza inzynierskiej a takze w szerokim zakresie obieralnosci sciezki ksztatcenia.

Na kierunku Inzynieria Biomedyczna realizowany jest dwustopniowy system ksztatcenia, ktéry
umozliwia uzyskanie dyplomu inzyniera na pierwszym stopniu i magistra inzyniera na drugim stopniu
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studiéw. Studia stacjonarne | stopnia trwajg 3,5 roku i konczg sie obrong pracy dyplomowej
inzynierskiej. Po drugim roku studenci wybierajg jedng z dwdch specjalnosci Aparatura Medyczna lub
Informatyka Biomedyczna

Studia stacjonarne Il stopnia trwajg dwa lata i koriczg sie obrong pracy dyplomowej magisterskie;j.
Proces dyplomowania na obu stopniach odbywa sie zgodnie ze specyfikg Wydziatowa.

Proces dyplomowania sie z trzech generycznych etapéw: dwdch seminariow dyplomowych,
przygotowania pracy dyplomowej oraz egzaminu dyplomowego. Seminaria dla dyplomantdéw kierunku
Inzynieria Biomedyczna sg tematycznie zwigzane z pracg dyplomowa. Ich pierwszym celem jest
doskonalenie umiejetnosci prezentacji realizowanych prac, udziatu w dyskusjach na tematy zawodowe
z naciskiem na tworzenie spdjnej argumentacji. Celem drugim jest przekazanie studentom zasad i
technik pisania publikacji naukowych, czego wynikiem jest publikacja umieszczona w Repozytorium
PW.

Przygotowania pracy dyplomowej odbywa sie w ramach indywidualnej opieki naukowej prowadzonej
na tradycyjnej relacji ,, mistrz—uczen”. Proces przygotowania pracy dyplomowej z reguty obejmuje
nastepujgce kroki:

— dokonanie krytycznej analizy i oceny relewantnych Zzrédet informacji oraz zintegrowanie
pozyskanych informacji z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych,

— dyskusja i doprecyzowanie wczesniej okreslonej tematyki pracy dyplomowej z jej opiekunem
(zdefiniowanie problemu),

— sformutowanie hipotez zwigzanych z zadaniem,

— podanie sposobu rozwigzania zadania (wybér metod i narzedzi),

— rozwigzanie zadania i jednoczesna weryfikacja przyjetych hipotez.

Pozostate czynnosci zwigzane z procesem dyplomowania sg szczegétowo okreslone w regulaminie.

Zgodnie z planem studiéw, wybdr opiekuna/kierownika pracy dyplomowej nastepuje na poczatku
studidw |l stopnia i jest przygotowywana przez minimum 3 ostatnie (nominalnie) semestry.

2. zwigzku ksztafcenia z prowadzonq w uczelni dziatalnoscig naukowg, w tym do gtownych
kierunkéw dziatalnosci naukowej prowadzonej w uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzqdkowany oraz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych
uczelni w tym zakresie z ostatnich 5 lat bedgcych wynikiem tej dziatalnosci (kategoria naukowa,
prestizowe publikacje, granty, nagrody, awanse naukowe), a takze sposobow wykorzystania
wynikow dziatalnosci naukowej w opracowaniu i doskonaleniu programu studiow, jak rowniez
w procesie jego realizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci zdobywania przez
studentéw kompetencji badawczych i udziatu w badaniach,

Kierunek Inzynieria Biomedyczna dla I-szego poziomu studiéw przypisany jest do dyscypliny wiodacej
inzynieria biomedyczna w 65% i dyscypliny automatyka elektronika i elektrotechnika 20% oraz
informatyka techniczna i telekomunikacja w 15%. Na drugim stopniu obecnie dyscypling wiodgcg jest
w 100 % Inzynieria Biomedyczna (do 2019 roku przypisane byty te same dyscypliny jak w przypadku |
stopnia z udziatem procentowym odpowiednio 55%, 35% i 10%).

Do osiagnie¢ naukowych w latach (2017-2021) zaliczy¢ mozna uzyskanie 2 tytutéw profesora, 2 stopni
naukowych doktora habilitowanego, oraz 10 stopni doktora.

Woydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych ma kategorie naukowa A+, Wydziat Mechatroniki A. 1

Kierunek Inzynieria Biomedyczna od wielu lat jest w Scistej czotéwce prestizowego rankingu Szkoét
Wyzszych Perspektyw zajmujgc pierwsze miejsce w 2021, 2020 2017, drugie miejsce w 2018 i 2019
Przyktadowe osiggniecia naukowe pracownikéw Wydziatdéw ksztatcacych na kierunku Inzynieria
Biomedyczna powigzane z dyscyplina wiodgca to:
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e Udziat w opracowaniu i scharakteryzowanie (sze$¢ publikacji oraz zgtoszone dwa wnioski
patentowe) innowacyjnych nanoczastek o metalicznym jadrze pokrytych grafenem. Czastki
opracowane zostaty w ramach projektu ,Samonaprowadzajace na receptory integrynowe
,,termicznie-reaktywne”

e Opracowanie systemu i publikacji ,Sonda pomiarowa do nasierdziowego monitorowania EKG
oraz system pomiarowy do nasierdziowego monitorowania EKG” zawierajgcy takg sonde.”.

e Opracowanie modeli syntetycznych i fizycznych umozliwiajgcych badanie ultradzwiekowych
metod oceny funkcji skurczowej lewej komory serca wraz z cyklem publikacji dotyczacych
ograniczen tych metod.

e Osiggniecia badawcze poparte publikacjami naukowymi w zakresie dozymetrii pdl
promieniowania mieszanego i terapeutycznych wigzek promieniowania jonizujgcego ze
szczegdlnym uwzglednieniem metod rekombinacyjnych w tym wyznaczenie wspétczynnika
jakosci oraz ochrony radiologicznej pacjenta i personelu medycznego.

Przypisany udziat dyscyplin wiodacych dla kierunku Inzynieria Biomedyczna znajduje odzwierciedlenie
w deklaracjach dyscyplin naukowych nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na kierunku,
zatem jest Scisty zwigzek dziatalno$ci naukowej na Wydziale z ksztatceniem na kierunku Inzynieria
Biomedyczna.

Student | stopnia studidw, na pierwszych czterech semestrach, uzyskuje wiedze z matematyki i fizyki a
takze zdobywa podstawy wiedzy inzynierskiej w zakresie m.in. podstaw nauk medycznych, fizyko-
medycznych podstaw inzynierii biomedycznej, radiologii, obrazowania medycznego, biomechaniki
oraz podstaw metrologii, elektrotechniki, automatyki, i elektroniki Na kolejnych semestrach
ksztatcenie ma charakter, elastyczny, umozliwiajgcy wybér jednej z dwdch specjalnosci Aparatura
Medyczna lub Informatyka Biomedyczna.

Prace badawcze prowadzone na Wydziale odnoszg sie do obszaréw takich jak neuroprotetyka,
elektromiografia, biomechanika, diagnostyka obrazowa, hemodynamika, radiologia, badanie uktadu
oddechowego oraz uktadu krazenia, badania zaburzen oddychania podczas snu. Dziedziny te sg Scisle
powigzane z kierunkiem ksztatcenia Inzynieria Biomedyczna.

Doswiadczenia i zaplecze techniczne rozwijane w dziatalnosci naukowej stanowi podstawe do ciggtego
doskonalenia ksztatcenia. Dziatania te znalazty wyraz w zmianach programu studidow oraz zmianie
organizacji ksztatcenia na Il stopniu, dajgcg wiekszg elastycznos¢ w wyborze sciezki w tym
kierunkowaniu jej na rozwéj naukowy. Sprzyja temu czas studidow 4 semestry, system tutorskie na WM
i wymiana miedzy Wydziatami wiedzy i doswiadczen w ramach prowadzonych przedmiotéw, prac i
systematycznych konsultacji.

Kompetencje badawcze studenci zdobywajg uczestniczac w realizacji prac dyplomowych zwigzanych z
prowadzonymi badaniami, zaréwno na | jak i na Il stopniu studidw. Warsztat badawczy ksztattowany
jest takze w ramach takich przedmiotéw jak pracownia problemowa, pracownie dyplomowe czy
seminaria dyplomowe. Przyktadowe publikacje wspotautorskie ze studentami i nagrody znajdujg sie w
zafaczniku 1.

3. zgodnosci koncepcji ksztafcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku
pracy, roli i znaczenia interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie opracowania
koncepcji ksztatcenia i jej doskonalenia,

Koncepcja ksztatcenia odpowiada na potrzeby otoczenia spdtczyno-gospodarczego przez szerokie
spektrum proponowanych zagadnien i elastycznos¢ sciezki ksztatcenia. Interesariusze zewnetrzni biorg
udziat w ksztattowaniu programow studiow przez rézne formy wspdtpracy (m.in. opiniowanie
programow, praktyki, zlecenia, wspétrealizacja projektow). Dziataniom tym towarzyszy stata wymiana
opinii.
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Na przyktad w ramach przygotowywania programu studiow Il stopnia w 2020 roku zasiegnieto opinii
wybranych przedstawicieli interesariuszy zewnetrznych. Stanowili oni bardzo zréznicowanag grupe
potencjalnych pracodawcéw jednak wszystkich tgczyt szeroko rozumiany sektor ochrony zdrowia.
Zrédtem opinii byli zaréwno przedstawiciele instytutéw naukowych prowadzacych badania naukowe
w dziedzinie inzynierii biomedycznej, biologii i medycynie, przedstawiciele instytucji medycznych, jak
rowniez przedstawiciele duzych firm produkujgcych zaawansowany sprzet medyczny,
przedstawicielstwa tych firm zajmujace sie sprzedazg i serwisem, mate firmy produkujgce sprzet
medyczny, firmy z branzy IT zajmujgce sie rozwojem oprogramowania dla sektora ochrony zdrowia i
medycyny. Oczekiwania tych interesariuszy sg rézne, ale wszyscy oni wyrazajg duze zainteresowania
absolwentami kierunku ,Inzynieria Biomedyczna”, ktdrzy dzieki swojemu wyksztatceniu s3
przygotowani do rozwigzywania interdyscyplinarnych probleméw.

Interesariusze wewnetrzni: studenci i pracownicy uczestniczg w doskonaleniu programow przez ciata
opiniujace tj.: Rady Wydziatéw, Komisje Senacka, Komisje Wydziatowe, Uczelniang Rade ds. Jakosci
Ksztatcenia, bezposrednie kontakty studentéw i ich przedstawicieli z Rady Samorzadu z Wiadzami
Wydziatdw, przez ankiety i szerokg dyskusje o charakterze nieformalnym (szczegétowy opis w
Kryterium 8 i 10).

Przedstawiciele studentdw (samorzad studencki) biorg czynny udziat w pracach komisji programowych
i Komisji ds. Ksztatcenia Rad Wydziatdw. Ponadto, studenci majg wptyw na realizacje programu przez
system ankietowy. Wyniki ankietyzacji brane sg pod uwage przy kolejnych obsadach poszczegdlnych
przedmiotéw oraz przy modyfikacji programow.

4. sylwetki absolwenta, przewidywanych miejsc zatrudnienia absolwentow,

Absolwenci kierunku Inzynieria Biomedyczna nabyli wiedze z zakresu informatyki medycznej,
elektroniki medycznej, biomechaniki inzynierskiej, inzynierii biomateriatéw. Absolwenci posiadajg
umiejetnosci korzystania z nowoczesnej aparatury oraz systemow diagnostycznych i terapeutycznych
opierajgcych sie na metodach, technikach i technologiach teleinformatycznych, informatycznych,
elektronicznych i materiatowych. Absolwenci przygotowani sg do: wspétpracy z lekarzami medycyny
w zakresie integracji, eksploatacji, obstugi i konserwacji aparatury medycznej oraz obstugi systeméw
diagnostycznych i terapeutycznych; udziatu w wytwarzaniu i projektowaniu aparatury medycznej oraz
systemdéw diagnostycznych i terapeutycznych oraz udziatu w pracach naukowo-badawczych
zwigzanych z inzynierig biomedyczna.

Absolwenci znajdujg zatrudnienie u producentdéw i dystrybutordw sprzetu medycznego, w instytucjach
i firmach zwigzanych z cyfryzacjg systemu ochrony zdrowia, w klinikach i medycznych osrodkach
badawczych, szpitalach. Dzieki zdobytym umiejetnosciom mogg réwniez podejmowaé wiasng
dziatalno$¢ gospodarcza.

Absolwenci mogg podejmowac prace osrodkach badawczych i rozwojowych prowadzonych przez
instytuty naukowe lub firmy przemystowe przy projektowaniu nowych urzadzen biomedycznych,
elektronicznej aparatury medycznej, medycznych systemoéw informatycznych.

Na studiach Il stopnia program jest ukierunkowany na rozwdj kompetencji naukowych, dzieki temu
absolwenci przygotowani sg do twodrczej realizacji zadan inzynierskich. Sg gotowi do pracy nad
wdrozeniami systeméw biomedycznych, pracy w osrodkach badawczo - rozwojowych w
przedsiebiorstwach przemystowych. W zaleznosci i od tematyki realizowanej pracy dyplomowej
nabywajg kompetencji do rozwigzywania ztozonych interdyscyplinarnych probleméw projektowo-
konstrukcyjnych. Na przyktad, absolwenci specjalnosci ,Aparatura Medyczna” bedg mogli pracowad
przy projektowaniu nowych systemow i aparatury medycznej oraz rozwigzan analizy danych na
potrzeby diagnostyki medycznej i terapii, a absolwenci specjalnosci ,, Informatyka Biomedyczna” bedga
mogli bra¢ udziat w pracach w zakresie tworzenia oprogramowania urzagdzern medycznych, w tym
oprogramowania wbudowanego, rozwigzan telemedycznych i Internetu rzeczy oraz informatycznych
rozwigzan biznesowych w ochronie zdrowia
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Absolwenci studidéw magisterskich na kierunku ,Inzyniera Biomedyczna” bedg mogli znalezé
zatrudnienie zaréowno w placéwkach ochrony zdrowia, instytucjach administrujgcych zdrowiem
publicznym, firmach projektujgcych systemy informatyczne i urzadzenia medyczne. Mogga by¢ zaréwno
partnerami dla personelu medycznego, doradzajgc optymalne wykorzystywanie rozwigzan
technicznych w diagnostyce, leczeniu i rehabilitacji pacjenta, wspomaga¢ medykdéw w interpretacji
informacji o stanie zdrowotnym pacjenta ekstrahujgc niezbedne informacje z biopomiaréw, czynnie
nadzorowac i rozwijac istniejgce w placéwce rozwigzania techniczne oraz wprowadza¢ na rynek
rozwigzania nowatorskie, takze w obszarze samodzielnego monitorowania stanu zdrowia w warunkach
domowych w ramach badan przesiewowych oraz w chorobach przewlektych.

Szczegdtowe sylwetki absolwentéw dla specjalnosci zmieszczono w zatgcznikach dla kryterium 1.

5. cech wyrdzniajgcych koncepcje ksztafcenia oraz wykorzystanych wzorcow krajowych lub
miedzynarodowych,

Cecha wyrdzniajaca kierunek Inzynieria Biomedyczna jest interdyscyplinarno$¢ ksztatcenia realizowana
szerokg obieralnoscig Sciezki ksztatcenia, czerpigcej z wspdtpracy dwdch Wydziatdw i przez to dwdch
srodowisk naukowych. Oferowane specjalnosci sg scisle zwigzane z zainteresowaniami naukowymi
pracownikéw Wydziatéw i prowadzonymi w jednostce badaniami. Elastycznos¢ wprowadzona na
drugim stopniu pozwala na dostosowanie kompetencji absolwenta do jego dalszego rozwoju i odnosi
do wzorcéw renomowanych Swiatowych uczelni. Sposéb organizacji ksztatcenia, w ktérym
przewidziano (pierwszy) semestr dla przedmiotéw obieralnych pozwala na uzupetnienie tresci przez
osoby bez podstaw z zakresu inzynierii biomedycznej i unika sie powtdrnego przedstawiania zagadnien
absolwentom | stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna.

Przy opracowywaniu programu studidw |l stopnia dokonano przeglagdu studidw na czotowych
uczelniach zagranicznych w Europie i Stanach Zjednoczonych na kierunkach: ,Biomedical engineering”
(m.in. Université de Paris, Universita di Pisa, Universita degli Studi di Bologna, Politecnico di Milano,
Universitat zu Libeck, Delft University of Technology, Imperial College London) i ,Biomedical
informatics” (m.in. Heidelberg University, University of Amsterdam, Universitat Tlbingen, Harvard
University, Duke University, University of Utah, University of Chicago). Opracowany program jest
wynikiem potaczenia analizy programéw studiéw innych uczelni i wtasnych doswiadczen Instytutu
Radioelektroniki i Technik Multimedialnych oraz Instytutu Metrologii i Inzynierii Biomedyczne;j.

6. kluczowych kierunkowych efektow uczenia sie, z ukazaniem ich zwiqzku z koncepcjg, poziomem
oraz profilem studidow, a takze z dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest
przyporzgdkowany,

Przedstawiona wyzej koncepcja ksztatcenia zaktada przygotowanie absolwenta do podjecia pracy w
firmach konstrukcyjnych i projektowych, przedsiebiorstwach zajmujacych sie produkcjg i dystrybucja
sprzetu medycznego, w instytucjach i firmach zwigzanych z cyfryzacjg systemu ochrony zdrowia, w
klinikach i szpitalach, jak rGwniez w laboratoriach badawczych i osrodkach naukowych zajmujgcych sie
inzynierig biomedyczna. Koncepcja ksztatcenia na kierunku IB ma bezposredni zwigzek z badaniami
naukowymi prowadzonymi przez pracownikdw Wydziatu Mechatroniki i Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych. Kluczowe efekty ksztatcenia odnoszace sie do wiedzy z zakresu podstawowego w
dziedzinach takich jak matematyka, fizyka, elektronika, mechanika oraz informatyka dajg baze do
rozwijania kompetencji interdyscyplinarnych jak i szczegdétowych, w tym zaawansowanych.

Wiekszos$¢ kluczowych, kierunkowych efektdw uczenia sie jest powigzana z dyscypling Inzynierii
biomedycznej. Czes¢ efektdow uczenia jest powigzana z dyscyplinami ,Automatyka, elektronika i
elektrotechnika” oraz , Informatyka techniczna i telekomunikacja”.

Biorgc pod uwage koncepcje ksztatcenia za kluczowe w zakresie wiedzy nalezy uznaé efekty uczenia sie
odnoszace sie do trenddw rozwojowych i najistotniejszych osiggnieciach w obszarze aparatury
elektromedycznej i/lub informatyki biomedycznej (W_01, W_03 symbol efektu uczenia sie przywotany
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w tab. 1.) oraz efekty odnoszace sie do aplikacji tej wiedzy (np.: U_03). Wiedza ta wraz z umiejetnoscia
kierowania ciggtym rozwojem osobistym (U_06) umozliwi absolwentom dostosowanie sie do nowych,
rozwijajgcych sie technologii, pojawiajgcych sie na rynku pracy.

W zakresie kompetencji spotecznych uzyskanych na studiach drugiego stopnia na podkreslenie
zastuguje gotowos¢ do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, do przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nig (K_03). Te kompetencje wraz z umiejetnoscig kierowania praca
zespotu oraz zarzgdzania projektami (U_07) czynig z absolwenta osobe, ktéra moze wykonywac prace
na samodzielnym stanowisku, jak réwniez kierowaé zespotem ludzkim.

Tabela 1 Przyktadowe kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie (KEU) i ich powigzanie z dyscyplinami
naukowymi i koncepcjg ksztatcenia.

KEU Wiedza, umiejetnosci, kompetencje Poziom Dyscyplina Koncepcja
spoteczne studiow
Ma wiedze o trendach rozwojowych i Inliynieria przygotowanie

W o1 najistotniejszych osiggnieciach w obszarze I biomedyczna teoretyczne,

- aparatury elektromedycznej i/lub nowoczesne
informatyki biomedyczne;j. technologie
Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie Inzynieria kompetencja
systeméw elektromedycznych, biomedyczna analityczne
przetwarzania sygnatéw biologicznych i/lub

W_03 L . ! Il
systeméw informacyjnych w ochronie
zdrowia, przetwarzania cyfrowych obrazéw
medycznych, bioinformatyki.

Potrafi przygotowacd zatozenia i Inzynieria kompetencje
U _03 zaprojektowaé¢ system elektromedyczny 1l biomedyczna projektowe
i/lub system telemedyczny.
uU_06 Rozumie potrzebe ciggtego rozwoju 1l Inzynieria nowoczesne
osobistego oraz wspdtpracownikéw. Potrafi biomedyczna technologie
pokierowac tym rozwojem.
u_o7 Potrafi kierowa¢ pracg zespotu oraz Il Inzynieria Kompetencje
zarzadzad projektami. biomedyczna zarzadcze
K_03 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb 1l Inzynieria
przedsiebiorczy, przewodzenia grupie i biomedyczna
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

K_W20 | Posiada podstawowa wiedze w zakresie Inzynieria nowoczesne
trendéw rozwojowych inzynierii biomedyczna technologie
biomedycznej.

K_WO04 | Posiada podstawowg wiedze w zakresie Informatyka
podstaw informatyki, w tym techniczna i
programowania strukturalnego i telekomunikacja
obiektowego w jezykach wyzszego rzedu,
sieci komputerowych, aplikacji
internetowych, aplikacji bazodanowych,
oprogramowania biurowego

K_W11 | Posiada podstawowa wiedze w zakresie i Automatyka,
sterowania, automatyki i robotyki elektronika i

elektrotechnika

Absolwent osigga wszystkie zaktadane efekty uczenia sie, a w ramach wybranej specjalnosci
ukierunkowuje zainteresowania. Na drugim stopniu ma mozliwo$¢ rozszerzenia Sciezki ksztatcenia
przez dostep do szerokiej oferty przedmiotdéw obieralnych.
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7. efektow uczenia sie prowadzgcych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych rozwinie¢ na poziomie wybranych zajec¢ lub grup zajec¢ stuzgcych zdobywaniu
tych kompetencji, w przypadku kierunku studiow konriczqcych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

Absolwent—inzynier potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, wykorzystywa¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne. Student zdobywa te kompetencje przez realizacje laboratoriow i
projektéw w tym w specjalnosciowych lub obieralnych przedmiotach jak. Np. Metrologia, Sensory i
pomiary wielkosci nieelektrycznych, Biostatystyka.

Absolwent potrafi projektowac oraz wykonywac typowe dla kierunku studidow urzadzenia medyczne,
systemy np. monitorowania proceséw biologicznych lub realizowac¢ procesy, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw czego uczy sie w ramach przedmiotéw takich jak
Uktady i systemy elektromedyczne czy Elektrokardiografia, Elektroniczna Aparatura Medyczna,
pracownia problemowa, Uktady elektroniczne, Programowalne uktady logiczne, Technika
mikroprocesorowa.

Absolwent uzyska pogtebiong wiedze i umiejetnosci w zakresie informatyki medycznej (technik
gromadzenia, przechowywania, przetwarzania i automatycznego analizowania informacji medyczne;j
zwtaszcza obrazowej) np. w ramach przedmiotow: Systemy informatyczne w medycynie, Systemy
telemetryczne, Zaawansowane techniki przetwarzania obrazowych danych medycznych, cyfrowe
przetwarzanie obrazéw. Absolwent zdobywa réwniez umiejetnos¢ projektowania oprogramowania
urzadzen medycznych, w tym oprogramowania wbudowanego (Programowanie wbudowane w
urzadzeniach medycznych), rozwigzan telemetrycznych i Internetu rzeczy (Projektowanie systemow
loT dla ochrony zdrowia) oraz informatycznych rozwigzan biznesowych w ochronie zdrowia, z
uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z bezpieczeristwem systemow informatycznych.

Potrafi dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, oceny
ekonomiczne, co jest elementem zaje¢ technicznych, ale takze specjalnie ukierunkowanych
przedmiotéw z grupy HES czy przedmiotéw ogdlnych jak: Techniczne i prawne aspekty inzynierii
biomedycznej.

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

1. Odniesienie do doboru kluczowych tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami
dziatalnosci naukowej uczelni  w dyscyplinie/dyscyplinach, do  ktérej/ktorych  jest
przyporzqgdkowani kierunek oraz w zakresie znajomosci jezykow obcych, ze wskazaniem
przyktadowych powigzan tresci ksztafcenia z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz
dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest przyporzgdkowany, Kluczowe tresci
ksztatcenia zwigzane z kierunkiem InZynieria Biomedyczna odnoszq sie do specyfiki pracy
naukowych prowadzonych na Wydziatach Mechatroniki i Elektroniki i Technik informacyjnych.
Tematyka dorobku obejmuje biofizyke, aparature medyczng, obrazowanie medyczne,
radiologie, biomechanike, narzedzia komputerowe wspomagajqce prace inZyniera.

Przyktadem bezposredniego powigzania z zagadnieniami rozwoju aparatury medycznej jest brzmienie
efektu z zakresu wiedzy ,Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie aparatury stosowanej w
diagnostyce medycznej, telemetrii, wspomaganiu narzaddw, terapii i intensywnym nadzorze.” a takze
»Potrafi korzysta¢ ze zZrddet informacji technicznej i naukowej w celu dobrania podzespotéw
projektowanego urzadzenia/systemu elektromedycznego”. Do problematyki obrazowania
medycznego odnosi sie np. efekt ,Posiada uporzagdkowang wiedze na temat metod obrazowania
medycznego i wykorzystywanych w nich zjawisk fizycznych” z zakresu wiedzy i efekt ,Potrafi dobrac
metode obrazowania medycznego do obrazowania struktury i funkcji” z grupy umiejetnosci.
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Dodatkowo studenci majg zajecia z fizjologii i anatomii, elektroniki, przetwarzania sygnatow,
automatyki i robotyki, mechaniki, wytrzymatosci materiatéw.

Dziatalnos¢ naukowa obu wydziatéw zwigzana z inzynierig biomedyczng jest $cisle powigzana z
ksztatceniem. Szczegétowy wykaz dorobku zamieszczono w zatgczniku dotyczacym kadry.

Proces dydaktyczny jest skojarzony z badaniami naukowymi prowadzonymi na obu wydziatach. Wyraza
sie to powierzaniem prowadzenia przedmiotdw kierunkowych nauczycielom akademickim
uczestniczagcym w projektach badawczych, ktérych tematyka jest zgodna z tematykg przedmiotu.
Prowadzone badania sg czesto inspiracjg do zgtaszania tematéw prac dyplomowych zgodnych z
profilem ksztatcenia na Kierunku. W ten, posredni sposéb, studenci sg wtaczani do prowadzonych
badan naukowych. Bezposrednie uczestnictwo studentdw w prowadzeniu badan naukowych jest
raczej incydentalne. Wynika to ze specyfiki Kierunku — bardzo szerokiego, interdyscyplinarnego zakresu
ksztatcenia utrudniajgcego gteboka specjalizacje w ktdrejs z dyscyplin.

Studenci w programie studidw majg lektorat realizowany przez Studium Jezykdw Obcych oraz mogg
realizowaé przedmioty z puli obieralnych o ile wybrany przedmiot jest oferowany w jezyku obcym.

Ponizej przedstawiono przyktadowe tematy badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli
akademickich Wydziatu Mechatroniki i WEITI prowadzacych zajecia na kierunku Inzynieria
Biomedyczna:

1. techniki obrazowania w medycynie, w szczegdlnosci tomografia rezonansu magnetycznego
MRI i fMRI (P. Bogorodzki, E. Pigtkowska-Janko),

2. tomografia nanoczgstek magnetycznych, elektryczna tomografia pojemnosciowa,
scyntygrafia (W. Smolik).

3. obrazowanie odksztatcen miesnia sercowego (K. Katuzynski, B. LeSniak-Plewiniska, S. Cygan, J.
Zmigrodzki)

4. badanie uktadu oddechowego oraz uktadu krazenia, a takze zaburzen oddychania podczas
snu (M. Mitynczak)

5. dozymetria pdl promieniowania mieszanego oraz terapeutycznych wigzek promieniowania
jonizujgcego ze szczegdinym uwzglednieniem metod i detektoréw rekombinacyjnych (P.
Tulik, M. Maciak)

6. projektowanie i wytwarzanie protezek i aktywnych implantéw ucha srodkowego (M. Kwacz)

Przyktadowe prace dyplomowe, ktérych tematy byty inspirowane pracami badawczymi prowadzgcymi
przez pracownikéw obu wydziatow:

1. Modelowanie szumoéw fizjologicznych w danych fMRI (opiekun: P. Bogorodzki)

2. Analiza obrazéw strukturalnych pochodzacych z rezonansu magnetycznego u oséb z
chorobami degeneracyjnymi mézgu (opiekun: E. Pigtkowska-Janko)

3. Pomiar stratnosci nanoczasteczek superparamagnetycznych stosowanych w obrazowaniu
medycznym MPI i hipertermii (opiekun: W. Smolik)

4. Oprogramowanie w jezyku JavaScript do diagnostyki funkcji nerek na podstawie
scyntygrafii dynamicznej (opiekun: W. Smolik)

5. Modutf oprogramowania elektrycznego tomografu pojemnosciowego EVT4 do konfiguracji
kanatéw pomiarowych (opiekun: W. Smolik)

6. Aplikacja umozliwiajgca wyznaczanie wybranych parametréow diagnostycznych na podstawie
wynikéw segmentacji obrazéw echokardiograficznych 2D (opiekun: J.Zmigrodzki)

7. Projekt doswiadczalnego modelu do badania ultradzwiekowych metod obrazowania
odksztatcen tarczycy (opiekun: J.Zmigrodzki)

8. Opracowanie urzadzenia przeznaczonego do analizy rytmu serca i oddechu podczas snu
(opiekun: M.Mtynczak)
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9. Opracowanie aplikacji z interfejsem graficznym w systemie MATLAB do analizy sygnatu
oddechowego i EKG (opiekun: M.Mtyrczak)

10. Analiza i ocena stymulacji ucha wewnetrznego na podstawie pomiaru cisnienia w ptynie
perylimfatycznym (opiekun: M.Kwacz)

2. doboru metod ksztatfcenia i ich cech wyrdzniajgcych, ze wskazaniem przyktadowych powiqgzan
metod z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych, w
tym w szczegdlnosci umozliwiajgcych przygotowanie studentow do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktérej/ktorych kierunek jest przyporzgdkowany
lub udziat w tej dziatalnosci, stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych, jak rowniez nabycie kompetencji jezykowych w zakresie
znajomosci jezyka obcego,

Formy zaje¢ prowadzonych na Kierunku Inzynieria Biomedyczna mozna podzieli¢ na wykfad, projekt,
laboratoria oraz éwiczenia. Tradycyjng formg przekazania wiedzy podawczej jest wyktad, ktéremu
towarzyszy ksztattujgca umiejetnosci czes¢ praktyczna w postaci projektowania lub laboratorium,
rzadziej ¢wiczen. Kategorie wiedzy i umiejetnosci sg jednak obecne we wszystkich czterech formach
ksztatcenia. Cwiczenia w najwiekszym stopniu sg forma osiggania kompetencji z zakresu przedmiotéw
podstawowych matematyki, mechaniki, wytrzymatosci, jezykowych i humanistyczno-ekonomiczno-
spotecznych. Laboratoria ksztattujg umiejetnosci praktyczne i aplikacyjne zdobytej wiedzy.
Projektowanie ksztattuje umiejetnos¢ integrowania i aplikacji wiedzy oraz wspoétpracy w zespole.

3. Zakresu korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtosé,

Ksztatcenie na odlegtos¢ pozostanie integralng czescig procesu dydaktycznego i w tym celu uczelnia
udostepnia studentom i pracownikom pakiet Office 365, platforme Teams a takze rozwijane jest
narzedzie Moodle. Platforma Moodle zostata, od paZzdziernika 2020, zwigzana z Uniwersyteckim
Systemem Obstugi Studentéw (USOS) i rekomendowana przez Wtadze Uczelni do wymiany materiatow
dydaktycznych i ocen formujacych i koncowych. Zapewniono transfer ocen do systemu USOS.
Wdrazana jest powigzana z USOS platforma do prezentacji programéw Asystent ePW. Obecnie
obowigzujgcy katalog ,Karta przedmiotu”, zostanie wkrétce wygaszony i pod koniec 2021 rozpocznie
sie migracja tresci sylabuséw do nowej platformy Asysent ePW .

W ostatnich dwdch latach Uczelnia w ramach rdinych dziatan i programéw (np. kompetentny
Wyktadowca) realizowata szkolenia wspierajgce kadre w przystosowaniu sie do ksztatcenia zdalnego.

Wdrozenie platform do komunikacji zdalnej (MS Teams) zwiekszyto tez mozliwosci komunikacji miedzy
studentami oraz studentami i pracownikami. Powyzsze przyczynito sie do zwiekszenia dostepnosci
pracownikéw dla studentéw i wzbogacajagc kanaty umozliwiajgce konsultacje studentéw z
pracownikami w rezultacie podnoszac efektywnos$¢ uczenia, a w szczegdlnosci prowadzenia prac
dyplomowych.

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze podjeto kompleksowe dziatania w celu dostarczenie narzedzi do
prowadzenia studiéw zdanie i szeroko rozumianej komunikacji ze studentami.

4. dostosowania procesu uczenia sie do zrdéznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentow, w tym potrzeb studentow z niepetnosprawnosciq, jak rowniez mozliwosci
realizowania indywidualnych sciezek ksztatcenia,

Elastycznosc procesu ksztatcenia wynika z bezposredniej komunikacji z prowadzgcym lub promotorem
w ramach zajec i konsultacji. Elementem dostosowania do potrzeb jest obieralnos¢ przedmiotéw i
specjalnosci na | i Il stopniu. W szczegdlnosci na Il stopniu oferta obieralna w wymiarze 30 ECTS,
pozwala na elastyczny dobdr tresci w sposéb utatwiajgcy zdobycie zaktadanych efektéw uczenia sie,
takze przez studentdw, ktorzy sg absolwentami | stopnia np. z innych uczelni.
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Dostosowanie procesu uczenia sie moze przebiegac takze na zasadzie Indywidualnym Programem
Studidw, w przypadku szczegdlnych zainteresowan lub potrzeb studenta.

Podmiotem koordynujgcym w Uczelni zapewnienie wsparcia osobom z niepetnosprawnoscig jest
Sekcja ds. Osdb Niepetnosprawnych w Biurze Spraw Studenckich. Do jej zadan nalezy m.in. wsparcie
merytoryczne w rozwigzywaniu indywidualnych problemdéw studentéw z niepetnosprawnoscia,
wsparcie w dostarczeniu lub wypozyczeniu sprzetu wspomagajacego nauke o0sob z
niepetnosprawnoscig. Studenci z niepetnosprawnoscia mogg takze ubiegaé sie zapomogi m.in. o
dofinansowanie: transportu zwigzanego z aktywnoscig akademicky. Uczelnia zapewnia ttumacza
jezyka migowego. Dodatkowo studenci z niepetnosprawnoscig moga skorzystac z porad psychologa
oraz z doradztwa zawodowego. Pracownicy dziekanatu oraz nauczyciele odbywajg szkolenia w zakresie
wspotpracy ze studentem z niepetnosprawnoscig (np. jedna z pracownic dziekanatu ukoriczyta
dwustopniowy kurs jezyka migowego). W prowadzenie kompleksowego systemu komunikacji
elektronicznej (platformy MS Office 365, MS Teams, Moodle, USOS) réwniez jest istotnym utatwieniem
w procesie studiowania oséb czasowo lub trwale niepetnosprawnych.

We wzorze regulaminu przedmiotu wprowadzono zapis o mozliwosci wsparcia dla studentéw z
niepetnosprawnoscia.

Inne dziatania podjete przez Uczelnie to prace zwigzane sg ze stronami i kanatami informacji (ePW,
Asystent ePW), ktdra jest w trakcie przygotowania i zostanie w ciggu roku udostepniona.

5. harmonogramu realizacji studiow z uwzglednieniem: zajec¢ lub grup zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzqcych zajecia oraz
studentow (w przypadku gdy uczelnia prowadzi na ocenianym kierunku studia w formie
stacjonarnej oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawic odrebnie dla studiow
stacjonarnych oraz niestacjonarnych), zajec lub grup zajec¢ zwigzanych z dziatalnoscig naukowq
prowadzong w uczelni oraz zajec lub grup zajec rozwijajgcych kompetencje jezykowe w zakresie
znajomosci jezyka obcego, jak rowniez zajec lub grup zajec¢ do wyboru,

Program studidow | stopnia skonstruowany jest w nastepujacy sposéb. Na pierwszych czterech
semestrach zajecia z przedmiotéw ogdlnych odbywajg sie wspdlnie dla wszystkich studentéow. Po
wyborze specjalnosci (po 4 semestrze), studenci realizujg przedmioty specjalistyczne, w ktérych
najwiekszy udziat stanowig zajecia laboratoryjne i projektowe. Godziny z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich przedstawiono w tabeli 2.1 dla stopni | i Il studiéw na kierunku Inzynieria
Biomedyczna.

Tabela 2.1 Zestawienie godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

Stopien studiow | st. studiow Il st. studiow
7 semestrow 4 semestry
1 Liczba ECTS 210 ECTS 120 ECTS
2 Suma godzin wymagajacych bezposredniego kontaktu 2900 1750
(63 ECTS)
3 Obieralnos¢ przedmiotéw w ECTS 89 ECTS 80 ECTS
Udziat procentowy 42% 67%
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4 Kompetencje jezykowe 12 ECTS 2 ECTS
Godzin: 180 30-90

5 Zwiazek z dziatalnos$cig naukowa 55% 70%

Obieralnos¢ przedmiotéw (tabela 2.1) na | stopniu jest realizowana przez: wybér specjalnosci (17 ECTS
w ramach przedmiotéw przypisanych do specjalnosci) i wybdr przedmiotéw obieralnych
specjalnosciowych (27 ECTS), przedmiotdw obieralnych technicznych (8 ECTS), wybor praktyki
przeddyplomowej (4 ECTS), wybor tematu dyplomowania (15 ECTS), oraz przedmiotéw
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych (6 ECTS) i jezyka obcego (12 ECTS). W sumie daje to 89 ECTS
obieralnych.

Na Il stopniu studiéw obieralnos¢ przedmiotdw realizowana jest przez wybodr: przedmiotéow
uzupetniajgcych kierunku (30 ECTS), przedmioty zaawansowane specjalnosci (19 ECTS), wybor
tematyki dyplomowania (26 ECTS) oraz przedmioty ekonomiczno-spoteczne (5 ECTS). W sumie daje to
80 ECTS przedmiotéw obieralnych.

Kompetencje jezykowe (tabela 2.1) realizowane sg w ramach zaje¢: na | stopniu studiéw - obejmuja po
60 godzin w semestrach 3, 4, 5 (w sumie 180 godzin i 12 ECTS) na Il stopniu studiéw studenci realizujg
lektorat w wymiarze 30 godzin (zgodnie z US 58/L/2020 z dn. 25 11. 2020).

W ocenie zwigzku ksztatcenia z dziatalnoscia naukowag uwzgledniono przedmioty ogdlne, na
specjalnosciach, dyplomowanie oraz techniczne przedmioty kierunkowe i obieralne kierunkowe
realizowane przez pracownikdow Wydziatu Mechatroniki i Elektroniki i Technik Informacyjnych. Inne
przedmioty sg prowadzone przez: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Wydziat Fizyki, Studium
Jezykow Obcych i Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych (przedmioty HES). Udziat naktadu pracy
studenta dla przedmiotéw zwigzanych z dziatalnoscig naukowa do wszystkich przedmiotéw
prowadzonych na kierunku podano w pierwszej sekcji niniejszego raportu zgodnie z Uchwatg Senatu
PW dotyczacg przyporzadkowania Kierunku.

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sg przez pierwsze cztery semestry studiéw w wymiarze
30 godzin na semestr (w sumie 120 godzin).

6. doboru form zajec, proporcji liczby godzin przypisanych poszczegdlnym formom, a takie
liczebnosci grup studenckich oraz organizacji procesu ksztaftcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem harmonogramu zaje¢ (w przypadku, gdy uczelnia prowadzi na ocenianym
kierunku studia w formie stacjonarnej oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawic

odrebnie dla studiéw stacjonarnych oraz niestacjonarnych),

W wiekszosci przedmiotéw prowadzonych na kierunku Inzynieria Biomedyczna wystepujg dwie formy
zajeé: wyktad i laboratorium, wyktad i projektowanie albo wykfad i éwiczenia. Formy zaje¢ zwigzane z
projektowaniem i laboratoriami sg prowadzone w szczegdlnosci na specjalnosciach. Cwiczenia sa
forma zajec realizowang najczesciej w ramach przedmiotéw takich jak: HES, jezyki obce, matematyka
oraz czesci obliczeniowe przedmiotow fizyka, mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw.

Liczebnosci grup ustala kierownik jednostki (wydziatu), dla kazdego przedmiotu uwzgledniajgc
specyfike zajeé. Zalecane liczebnosci podaje Regulamin pracy PW i przewidziano w nim, ze wyktady
odbywajg sie dla grup 15-100 osdb, ¢wiczenia audytoryjne przecietnie dla 12 do 24 studentéw,
¢wiczenia projektowe dla 8-12 studentdw, zajecia laboratoryjne dla 8-10 studentdéw, zajecia
komputerowe dla 10-20 studentdw, lektoraty dla 10-14 studentdéw, seminaria dla 10-16 oséb. Dla grup
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dziekanskich liczniejszych niz zalecana, tworzone sg zespoty. Na wniosek opiekuna przedmiotu zespoty
moga by¢ mniejsze niz wskazane w regulaminie, co jest dos¢ czestg praktyka.

W harmonogramie zajecia sg planowane z réwnomiernym rozktadem obcigzenia, w godzinach od 8 do
16, rzadziej do godziny 18. Czas zaje¢ kontaktowych w ciggu dnia jest uktadany, o ile to mozliwe, w
bloki kilku réznych przedmiotéw, w celu unikniecia dtugich przerw miedzy zajeciami. W ramach
jednego bloku zwigzanego z przedmiotem sg typowo 2-3 godziny zaje¢, w celu zapewnienia dobrych
warunkdéw psychofizycznych studentéw. W semestrze dyplomowym w miare mozliwosci zajecia
regularne planowane sg w pierwszej czesci semestru. W drugiej potowie semestru studenci uzyskujg
zaliczenia i kofczg prace dyplomowe tak, aby termin egzaminu dyplomowego pozwalat na rejestracje
na Il stopien studiow.

7. programu i organizacji praktyk, w tym w szczegdlnosci ich wymiaru i terminu realizacji oraz
doboru instytucji, w ktérych odbywajq sie praktyki, a takze liczby miejsc praktyk —w przypadku,
gdy w planie studiéw na ocenianym kierunku zostafy uwzglednione praktyki zawodowe,

Praktyka studencka odbywa sie po 6 semestrze studiéw i musi trwac, co najmniej 4 petne tygodnie, a
jej termin nie moze kolidowa¢ z zajeciami dydaktycznymi, z sesjami egzaminacyjnymi. W
uzasadnionych przypadkach Dziekan moze wyrazi¢ zgode na inny termin odbywania praktyki. Przebieg
praktyk studenckich nadzorujg Opiekunowie praktyk. Doswiadczenie i kwalifikacje opiekuna
zwigzanego ze specjalnoscia umozliwiajg prawidtowy nadzér nad przebiegiem praktyk. Opiekun
praktyk ocenia wybér miejsca wykonywania praktyki pod katem mozliwosci osiggniecia zamierzonych
efektéw uczenia sie oraz zgodno$é przygotowanych przez studenta dokumentédw z wymaganiami
formalnymi.

Prodziekan Wydziatu ds. Studenckich zatwierdza Porozumienie i Skierowanie. Na zakoriczenie praktyki
student odbiera z firmy Zaswiadczenie o odbyciu praktyk wraz z opinig na temat przebiegu praktyk. Po
odbyciu praktyki student przekazuje Opiekunowi praktyk sprawozdanie, ktére dokumentuje zakres
realizowanych przez studenta zadan. Ocena sprawozdania przez opiekuna praktyk ma na celu
weryfikacje osiggania efektéw uczenia sie jak réwniez merytorycznej zgodnosci profilu praktyki z
Kierunkiem.

Zasady zwigzane z organizacjg i nadzorem nad realizacjg praktyk na Uczelni podaje Regulamin
organizacji i finansowania obowigzkowych praktyk studenckich objetych programem studiéw | i Il
stopnia, jednolitych studiéw magisterskich, stacjonarnych i niestacjonarnych wprowadzony
Zarzadzeniem Rektora PW oraz wewnetrzne procedury wydziatéw. Szczegdtowe informacje o miejscu,
terminie i spetnieniu wymogdéw formalnych sg gromadzone corocznie w bazie danych o realizacji
praktyk i analizowane przez Prodziekana.

8. doboru tresci i metod ksztatcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu do zajec¢ lub
grup zajeé, na ktorych studenci osiggajq efekty uczenia sie prowadzgce o uzyskania kompetencji
inzynierskich, w przypadku kierunku studiow koriczqcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inZzyniera/magistra inzyniera,

Tresci i metody ksztatcenia zwigzane z osigganiem efektéw uczenia sie przypisanych do kompetenciji
inzynierskich znajdujg miejsce przede wszystkim w przedmiotach z formami ksztatcenia takimi jak:
projektowanie lub laboratorium. Przedmioty te sg trzonem ksztatcenia na specjalnosciach i zawierajg
takie zagadnienia jak: planowanie i prowadzenie eksperymentéw, pomiaréw i symulacji
komputerowych, interpretacja wynikdéw i wnioskowanie, zastosowanie metod analitycznych, analizy
sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych, projektowanie zgodnie z zadang
specyfikacjg, realizacja wybranych proceséw, dobdr metod, technik, narzedzi i materiatow.
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Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2: Zatgcznik do kryterium
2.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. wymagan stawianych kandydatom, warunkdw rekrutacji na studia oraz kryteriow kwalifikacji
kandydatéw na kazdy z poziomow studiow,

Osiggniecia kandydata s3 poddawane konkursowej procedurze kwalifikacyjnej.
(Uchwata Senatu 370/XLIX/2019 w sprawie warunkéw i trybu rekrutacji na studia pierwszego i
drugiego stopnia, profili ksztatcenia oraz form tych studidw na poszczegdlnych kierunkach,
prowadzonych w roku akademickim 2020/2021).

Na | stopniu studiéw procedura jest realizowana na jednolitych zasadach przyjetych przez Uczelnie, na
podstawie wyniku egzaminu maturalnego (tabela 3.1) z odpowiednio przypisanymi wagami dla
przedmiotdéw i poziomdw matury oraz innych przypadkéw w tym kandydatéw z innych panstw.

Tabela 3.1 Minimalne progi punktowe na studia | stopnia

Rok akademicki 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21
Wydziat

Elektroniki i Technik 141 130 147 153
Informacyjnych

Mechatroniki 143 117 130 136

Przyjecie na |l stopien przeprowadzane sg na podstawie rankingu. Kandydaci konczacy ten sam
kierunek przyjmowani sg na podstawie dyplomu. W przypadku absolwentéw | stopnia studidow z innej
uczelni, przeprowadzana jest ocena kompetencji w odniesieniu do wymagan wynikajgcych z programu
studiow | stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna, i okresla ewentualny zakres uzupetnien z listy
przedmiotéw obieralnych w wymiarze do 30 ECTS zgodnie Regulaminem Studiow PW. Takie podejscie
pozwala na osiggniecie jednolitej, wysokiej jakosci ksztatcenia wszystkich studentéw niezaleznie od
poziomu ich wczesniejszego przygotowania do realizacji poszczegdlnych przedmiotdw.

Na wydziale Mechatroniki, w ramach systemu tutorskiego, osoba wybrana przez Dyplomanta na tutora
moze zmieni¢ wybrane przedmioty, jesli jest to korzystne dla realizacji wybranego tematu pracy
dyplomowej.

2. zasad, warunkow i trybu uznawania efektow uczenia sie i okreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych winnej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej,

Szczegdtowe zasady uznawania efektéw uczenia okresla Regulamin Studiéw i Uczelniana procedura
przewidujgca ocene kompetencji na podstawie dokumentacji z innej uczelni, w ktérej odniesiono sie
do: na pierwszym stopniu systemow ksztatcenia wybranych panstw, na Il stopniu okreslono sposéb
prowadzenia ubiegania sie o apostille, legalizacje lub nostryfikacje. (Uchwata nr 387/XLIX/2019 Senatu
Politechniki Warszawskiej z dnia 18 wrzesnia 2019 r. Zarzadzenie nr 51/2019 Rektora Politechniki
Warszawskiej z dnia 23 wrzesnia 2019 r.).

3. zasad, warunkow i trybu potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie
poza systemem studiow,

Osoba chcaca skorzysta¢ z mozliwosci uzyskania potwierdzenia efektow uczenia sie powinna
skontaktowac sie z Uczelnianym Punktem Konsultacyjnym ds. Potwierdzania Efektéw Uczenia sie.

4. zasad, warunkdw i trybu dyplomowania na kazdym z poziomdw studiow,

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 31



Na pierwszym stopniu studiéw proces dyplomowania koordynowany jest w ramach specjalnosci a
tematyka dyplomowania wigze sie z dorobkiem naukowym nauczycieli akademickich. Studia w ramach
specjalnosci trwajg 3 semestry (tj. semestry: 5, 6 i 7). W 6 semestrze wydawane sg tematy prac
dyplomowych proponowane przez przysztych promotoréw i zatwierdzane przez opiekundw
specjalnosci.

Postep prac studenta nad wykonywaniem pracy dyplomowej jest monitorowany ramach konsultacji
przez promotora oraz podczas zaje¢ w przedmiocie ,Seminarium Dyplomowe” przez prowadzgcego te
zajecia.

Praca dyplomowa inzynierska powinna stanowi¢ samodzielne opracowane przez Dyplomanta
rozwigzanie problemu technicznego o charakterze inzynierskim oraz wykazywac wiedze inzynierska
Dyplomanta w zakresie specjalnosci ksztatcenia.

Na studiach Il stopnia praca dyplomowa magisterska powinna stanowi¢ samodzielne rozwigzanie przez
autora zaawansowanego problemu technicznego o charakterze inzynierskim — koncepcyjnym i
projektowym, naukowym lub badawczym oraz wykazywac jego wiedze inzynierskg i teoretyczng w
zakresie kierunku ksztatcenia. Postep prac studenta nad wykonywaniem pracy dyplomowej jest
monitorowany przez promotora w ramach konsultacji i w przedmiocie ,Pracowania tutorska” lub
»,Pracowania dyplomowa magisterska” i ,Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej”.

Praca dyplomowa magisterska powinna wykaza¢ umiejetnos$é korzystania z metod badawczych
i analitycznych oraz umiejetnos$¢ definiowania i rozwigzywania probleméw danej dziedziny.

Po zakonczeniu realizacji pracy student zgtasza gotowo$é do obrony potwierdzong przez
promotora/tutora. Student wprowadza prace do platformy APD-USOS (Archiwum Prac Dyplomowych),
ktora stuzy archiwizacji i sprawdzaniu antyplagiatowemu wszystkich prac w Jednolitym Systemie
Antyplagiatowym (JSA). Wyznaczona przez Dziekana osoba (Dyrektor ds. Dydaktycznych lub Opiekun
specjalnosci) proponujg recenzentdw. Co najmniej trzy dni przed obrong student ma mozliwos¢
zapoznania sie z opinig promotora/tutora i recenzenta. Ocena jest proponowana przez
promotora/tutora i recenzenta. W czasie egzaminu dyplomowego komisja ustala oceny czastkowe za
poszczegdlne czesci egzaminu oraz ustala ocene koncows.

5. sposobdw oraz narzedzi monitorowania i oceny postepow studentow (np. liczby kandydatow,
przyjetych na studia, odsiewu studentow, liczby studentdéw koriczgcych studia w terminie) oraz
dziatann podejmowanych na podstawie tych informacji, jak rowniez sposobdw wykorzystania
analizy wynikdw nauczania w doskonaleniu procesu nauczania i uczenia sie studentow,

Monitorowanie postepow studentéw przebiega na podstawie analizy wynikow rekrutacji (liczby
przyjetych, wymaganych punktéw z matury i rezygnacji w procesie przyjmowania na studia), skreslen
z listy studentow ze wzgledu na brak postepdéw, wynikdw rejestracji, rankingdw przy wyborze
specjalnosci i analizy ocen. Syntetyczne parametry sg raportowane na Radzie Wydziatu, przez
prodziekana ds. Studenckich i stanowig podstawe do dalszych decyzji w postaci ustalania limitow
przyjec, ustalania przysztych warunkéw rejestracyjnych a takze planéw dtugoterminowych polityki
jakosci. W latach ubiegtych ocena ta doprowadzita do zmiany organizacji studidow na Il stopniu.

Ocena postepéw w nauce w ujeciu zdawalnosci przedmiotéw, liczby osob skreslanych z listy
studentéw, wynikéw rejestracji, naboru specjalnosci, rozktadu ocen jest prowadzona przez m.in.
prodziekana ds. Studiéw. Raport z tych analiz przedstawiany jest na Radzie Wydziatu. Wyniki analiz
odnoszone sg do wynikdw ocen uzyskany z ankiet studenckich. W konsekwencji mogg by¢
podejmowane dziatania majace na celu ustalenie Zrédet potencjalnych nieprawidtowosci. Ocenie
poddawany jest takze proces dyplomowania i zaliczania praktyk.

6. ogdlnych zasad sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie,
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Osigganie przez studentow efektéw uczenia sie jest sprawdzane przez prowadzgcego zajecia w trakcie
semestru i na zakonczenie w calu wystawienia oceny. Forma zalezy od charakteru i organizacji
przebiegu zaje¢. Pozytywna ocena z przedmiotu oznacza osiaggniecie przez studenta wszystkich
zaktadanych efektéw uczenia sie. Informacje o sposobie weryfikacji s3 przedstawiane w regulaminie
przedmiotdéw na pierwszych zajeciach wraz efektami uczenia sie.

7. doboru metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych osigganych przez studentow w trakcie i na zakoriczenie procesu
ksztatcenia (dyplomowania), w tym metod sprawdzania efektéow uczenia sie osigganych na
praktykach zawodowych (o ile praktyki zawodowe sq uwzglednione w programie studiéw), z
ukazaniem przyktadowych powigzari metod sprawdzania i oceniania z efektami uczenia sie
odnoszqcymi sie do dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktorej/ktorych
kierunek jest przyporzqdkowany, stosowania wfasciwych metod i narzedzi w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, jak réwniez kompetencji jezykowych
w zakresie znajomosci jezyka obcego

Dobdr metod sprawdzania efektéw ucznia wynika ze specyfiki przedmiotu lub podejmowanej
tematyki. Kolokwia sg prowadzone w czasie semestru i stuzg do weryfikacji etapowej osiggania efektéow
uczenia sie. Prowadzacy okresla warunki weryfikacji w regulaminie przedmiotu w tym np. mozliwos¢
korzystania z materiatéw. Formy weryfikacji mogg by¢ w postaci opisowych probleméw, zdan,
rysunkéw lub testéw. Zasady zaliczenia przedmiotdéw sg przedstawiane studentom na pierwszych
zajeciach. Oceny podsumowujgce prowadzone sg w postaci kolokwiéw lub egzaminéw. Egzaminy
najczesciej odbywajgce sie w sesji i majg postac pisemnych zadan problemowych, testdw, odpowiedzi
ustnych.

Wiedza zdobywana w czasie zaje¢ z nauczycielami jest ugruntowywana podczas studidow wtasnych,
ktorych integralng czescig jest zapoznanie sie z literaturg, w tym naukowg, w tym w jezyku obcym,
zwykle angielskim. Krétkie prace pisemne (tzw. wejscidéwki) przy rozpoczeciu zaje¢, w szczegdlnosci
laboratoryjnych, majg na celu weryfikacje przygotowania studentéw do zajec. Przygotowanie to bywa
tez sprawdzane przez odpowiedzi ustne lub oceng aktywnosci i samodzielnosci.

Weryfikacje zdobywanych praktycznych umiejetnosci i stosowania wiedzy przeprowadza sie przez m.in
ocene sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, oceny projektéw, a na seminarium dyplomowym/
problemowej prezentacji.

W odniesieniu do kompetencji jezykowych sg one weryfikowane wielotorowo. Poza lektoratami
kompetencje jezykowe sg rozwijane w przedmiotach i pracach. W pracy dyplomowej student
przedstawia streszczenie w jezyku angielskim. W strukturze pracy wymagane jest wprowadzenie
bedace odniesieniem do literatury specjalistycznej w tym naukowej, najczesciej dostepnej w jezyku
obcym. Literatura ta pozostaje w zwigzku z profilem specjalnosci, dyplomowania i naukowga obsady
kierunku.

Egzamin dyplomowy sktada sie z czesci dotyczacej zakresu studidéw, w postaci dwdch pytan i z obrony
przedstawionej przez Dyplomanta pracy w formie jej prezentacji i ustosunkowania sie do recenzji pracy
oraz pytan komisji.

Po zakonczeniu praktyk student przekazuje opiekunowi sprawozdanie z przebiegu, zaswiadczenie o
odbyciu praktyk wraz z oceng opiekuna ze strony firmy o osiggnieciu efektdw uczenia sie. Na podstawie
przedstawionych przez studenta dokumentdw opiekun praktyk ocenia nabycie przez studenta
zaktadanych dla praktyki studenckiej efektow uczenia sie. Osiggniecie wszystkich zaktadanych dla
praktyk efektow uczenia sie jest warunkiem udzielenia zaliczenia praktyki studenckiej. Nadzér nad
praktyka polega na kontaktach bezposrednich np. telefonicznych, ocenie profilu z dostepnych danych,
statej wspotpracy z firmami takze na innych polach.

8. doboru metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz

kompetencji spotecznych prowadzgcych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
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przyktadowych powiqgzan tych metod z efektami uczenia sie, w przypadku kierunku studiow
koriczgcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

Metodami sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych inzynierskich s3 m.in. zadania prowadzace do rozwigzania postawionych
probleméw np. projekty uktadéw biomechanicznych, uktadéw elektronicznych Ilub projekty
oprogramowania. Innymi metodami sg tworzenie przez studenta prac opisowych zawierajgcych opis
teoretyczny zjawisk czy samodzielna realizacja eksperymentdéw w ramach laboratoridw np. w zakresie
technik pomiarowych dobér narzedzia i analiza niepewnosci pomiaru, zestawienie stanowiska lub
uktadu elektronicznego, zaplanowanie i wykonacie badania, wykonanie programu w Srodowisku
programistycznym, projektowanie procesow i ich weryfikacja. Oceniana formujgco jest tez realizacja
pracy w zespotach laboratoryjnych lub wspétpraca w ramach wykonania projektéw.

9. przedstawi¢ wyniki monitoringu loséw absolwentdéw ukazujgce stopieni przydatnosci na rynku
pracy efektéow uczenia sie osiggnietych na ocenianym kierunku oraz luki kompetencyjne, jak
rowniez informacje dotyczgce kontynuowania ksztafcenia przez absolwentow ocenianego
kierunku.

Losy absolwentdw sledzone sg przez Wydziaty przez utrzymanie wiezi i kontaktéw z absolwentami.
Usystematyzowane badania prowadzone sg3 w ramach Uczelni przez Dziat Badan i Analiz oraz Biuro
Karier. Biuro Karier prowadzi ,Monitoring Karier Zawodowych Absolwentéw PW”, w formie
cyklicznego badania ilosciowego (raport z edycji IX z roku 2020 r. zamieszono w zatgcznik Kryterium 6).
Wyniki badania MKZA byty analizowane na posiedzeniach: Komisji Wydziatowych, Spotkan Opiekunéw
kierunku ze strony Wydziatéw, Kolegium dziekanskim. Jednym z wnioskéw analiz badania jest:
koniecznos¢ zwiekszenia udziatu absolwentéw, w tym celu rozwijane sg strony Wydziatowe.

Analizy karier absolwentdw prowadzone sg takze na podstawie danych z serwisu ELA. Przyktadowym
parametrem oceny jest deklarowane Srednie miesieczne wynagrodzenie brutto, ktére w pierwszym
roku po ukonczeniu studidéw jest na poziomie okoto 4200 zt dla absolwentdéw | stopnia studidow, a na
poziomie 5500 zt dla absolwentdow Il stopnia studidow, przy jednoczesnym bardzo niskim wskazniku
bezrobocia (badanie 27 oséb dotyczyto wytgcznie zatrudnionych a czas poszukiwania pracy etatowej
nie przekraczat 4 miesiecy). -Ta informacja wskazuje, ze absolwenci kierunku Inzynieria Biomedyczna
posiadajg kompetencje potrzebne na rynku pracy.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry prowadzgcej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. liczby, struktury kwalifikacji oraz dorobku naukowego/artystycznego nauczycieli akademickich
oraz innych oséb prowadzgcych zajecia ze studentami na ocenianym kierunku, jak rowniez ich
kompetencji dydaktycznych (z uwzglednieniem przygotowania do prowadzenia zajec¢ z
wykorzystaniem metod i technik ksztafcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych). W tym
kontekscie warto wymienic¢ najwazniejsze osiggniecia dydaktyczne jednostki z ostatnich 5 lat w
zakresie ocenianego kierunku studiow (wtasne zasoby dydaktyczne, podreczniki autorstwa
kadry, miejsca w prestizowych rankingach dydaktycznych, popularyzacja),

Szczegdtowe sylwetki oséb zatrudnionych na stanowiskach naukowo-dydaktycznych i dydaktycznych
obu Wydziatéw prowadzacych kierunek zamieszczono w Zatgczniku Kryterium 4.
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Wsrdd nauczycieli akademickich najliczniejsza grupe (prawie 80%) stanowig osoby zatrudnione na
stanowiskach badawczo-dydaktycznych. Nauczyciele na stanowiskach dydaktycznych majg udziat 20%,
do tej grupy zaliczajg sie takie osoby emerytowane, przekazujgce doswiadczenie mtodszym
pracownikom.

W obsadzie kierunku jest 9 profesoréw (w tym 5 Prof. Uczelni), 17 adiunktéw (w tym 2 doktoréw
habilitowanych) i 3 magistréw (na stanowiskach asystenta).

Wsrdd osiggnie¢ wskazywanych przez nauczycieli akademickich (ankieta zatacznik Kryterium 4) s3
wspodlne publikacje naukowe ze studentami w tym w wysoko punktowanych czasopismach w tym z
listy JCR (np. Applied Sciences IF 2.679) i konferencyjne, opracowanie nowych przedmiotéw, zdobycie
doswiadczenia zwigzanego z réznym podejsciem do ksztatcenia a takze w czasie stazy naukowych w
osrodkach Uniwersyteckich.

W rozwoju dydaktycznym nalezy wymienié udziat w szkoleniach, kursach i warsztatach dydaktycznych.
W programie Kompetentny wykfadowca, organizowanym przez Dziat SzkoleA CZIT pracownicy z
obsady kierunku uczestniczyli w kilkudziesieciu szkoleniach. Kursy obejmuja takie obszary kompetencji
dydaktycznych jak: innowacyjne umiejetnosci dydaktyczne, umiejetnosci informatyczne, umiejetnosci
prezentacyjne, a takze w zakresie prowadzenia dydaktyki w jezyku obcym i zarzadzania informacja,
autoprezentacji, emisji gtosu, technik tworzenia prezentacji w tym multimedialnych i z narzedzi
zdalnych.

Nauczyciele akademiccy posiadajg kompetencje jezykowe potwierdzone licznymi publikacjami w
renomowanych czasopismach. Ponadto Uczelnia umozliwia pracownikom rozwdj kompetencji
jezykowych oferujac specjalistyczne kursy jezyka angielskiego.

Kierunek Politechnika Warszawska zajeta pierwsze miejsce w 2021 w rankingu perspektyw w rankingu
kierunku Inzynieria Biomedyczna

W odniesieniu do osiggnie¢ Uczelni nalezy przywota¢ wysoky pozycje Politechniki Warszawskiej w
rankingu Perspektyw a w kategorii Absolwent na rynku i Prestiz, w ktérych to kategoriach Uczelnia jest
w Scistej czotdwece.

2. obsady zajec¢, ze szczegdlnym uwzglednieniem zajec, ktdre prowadzq do osiggania przez
studentow kompetencji zawigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz inzynierskich
(w przypadku, gdy oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub
magistra inzyniera)

3. fgczenia przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzqce zajecia dziatalnosci
dydaktycznej z dziatalnoscig naukowq oraz wiqczania studentéw w prowadzenie dziatalnosci
naukowej

Dorobek nauczycieli zapewnia realizacje efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku Mechatronika,
co przedstawiono w szczegétowo w opisie kryterium 2 i w ankiecie dorobku, ktéra zostata
zamieszczona w zatgczniku 4.

Prace dyplomowe i ksztatcenie w ramach zajeé regularnych odnoszg sie zakresem sie do dorobku oséb,
ktorych szczegdtowg charakterystyke dziatalnosci naukowej przedstawiono w opisie kryterium 1.

Na podstawie formalnego przegladu tematyki prac dyplomowych, stwierdzono bezposrednie
odniesienia do prowadzonej dziatalnosci naukowej tj. do tematdw badawczych (grantéw, projektow)
w okoto 30% prac dyplomowych. Prace te realizowane s3 najczesciej z uzyciem infrastruktury
badawczej Wydziatéw. Wymiernym wskaznikiem udziatu studentéw sg wspodlne publikacje, takze w
renomowanych czasopismach. W przypadku realizacji prac o charakterze pomocniczym, bez istotnego
udziatu w rozwigzaniu problemu naukowego, czestg praktyka sg podziekowania.

4. zatozen, celdw i skutecznosci prowadzonej polityki kadrowej, z uwzglednieniem metod i
kryteriow doboru oraz rekrutacji kadry, sposobdw, zasad i kryteriow oceny jakosci kadry oraz
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udziatu w tej ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentow, a takze wykorzystania
wynikow oceny w rozwoju i doskonaleniu kadry.

Na kierunku Inzynieria Biomedyczna zatrudniani sg pracownicy prowadzacy badania naukowe oraz
publikujgcy ich wyniki liczacych sie czasopismach o zasiegu miedzynarodowym oraz aplikujacy o granty
badawcze. Jest to takze kryterium awanséw na stanowiska np. profesora uczelni w grupie oséb ze
stopniem doktora habilitowanego. Doskonalenie kompetencji kadry wspierajg procesy oceny w tym:
oceny okresowej nauczyciela akademickiego i oceny procesu ksztatcenia ze strony studentéw w formie
anonimowej ankietyzacji zaje¢. Ankietyzacja jest prowadzona dla wszystkich przedmiotow. Z wynikami
obu ocen zapoznaje sie kazdy indywidualnie kazdy nauczyciel i jego bezposredni przetozony.

Z inicjatywy studentdow jest tez organizowany plebiscyt Ztotej Kredy na najlepszego nauczyciela w
réznych kategoriach.

W polityce kadrowej Wydziatdw zwraca sie szczegdlng uwage na wymiane pokoleniowa kadry oraz
awanse pracownikow. Zgodnie ze Sprawozdaniem Dziekana WEITI w roku 2020 miato miejsce 9
awansow (w tym 4 profesoréw i profesoréw uczelni), zatrudniono 26 osdb na stanowiskach
asystentow lub adiunktéw, przy odejsciu 15 oséb. Na Wydziale Mechatroniki w tym roku awanse
dotyczyty 8 oséb (w tym 1 profesora, 5 adiunktéw, 2 asystentéw), przy odejsciu 6 osdb.

Podstawowym elementem polityki kadrowej sg otwarte konkursy. Komisje konkursowe powotywane
w tym celu okreslajg zasady rozpisywanych konkurséw zgodnie z zaleceniami Europejskiej Karty
Naukowca (EKN) oraz okreslonymi zarzadzeniami Rektora. Waznymi kryteriami w ocenie kandydatow
na stanowiska naukowo-dydaktyczne jest dorobek publikacyjny, udziat w projektach badawczych,
doswiadczenia zdobyte w osrodkach zagranicznych. Strategia rozwoju mtodej kadry zaktada
systematyczne zatrudnianie najlepszych absolwentéow studium doktoranckiego (obecnie szkot
doktorskich) oraz oséb posiadajgcych doswiadczenie w firmach komercyjnych.

W doskonaleniu kadry wykorzystywany jest system oceny okresowej pracownikéw oraz ankietyzacja
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, realizowana dla wszystkich przedmiotéw w formie anonimowej
przez studentdw oraz hospitacje zaje¢ dydaktycznych. Wspomagana jest dziatalno$¢ badawcza i
publikacyjna

5. systemu wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego lub artystycznego oraz
podnoszenia kompetencji dydaktycznych. W tym kontekscie warto przedstawic¢ awanse
naukowe kadry zwigzanej z ocenianym kierunkiem studiow,

System wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awanséw w obszarach naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym przebiega dwutorowo

Pierwszym elementem systemu jest podejscie indywidualne zmierzajace do utrzymywania i rozwijania
jednostek organizacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Na poziomie instytutéw i zaktadéw
polega na wspieraniu rozwoju poszczegdlnych pracownikéw (w obszarach naukowym, dydaktycznym
i organizacyjnym) z uwzglednieniem ich osobniczego potencjatu. Wsparcie finansowe rozwoju
naukowego obejmuje m.in. Granty dla mtodych naukowcéw (dziekanskie, rektorskie), grantu
dydaktyczne (Rektora), nagrody za publikacje naukowe (na Wydziatach i przyznawane przez Rektora),
nagrody dydaktyczne (Rektora). Przyznawanie dodatku za aktywnos$é na aktualny rok za wktad w
rozwoj Wydziatu w poprzednim.

Innym elementem wsparcia i motywowania kadry sg szkolenia oferowane przez Dziat ds. SzkoleA PW
oraz Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii: jak np.: nowe programy oferujace
wizyty studyjno—szkoleniowe w czotowych swiatowych uczelniach zagranicznych, studia podyplomowe
w obszarze podnoszenia kompetencji zarzadczych, coaching indywidualny i zespotowy, specjalistyczne
szkolenia certyfikowane. W sumie w latach 2018-2020 odbyto sie 21 specjalistycznych szkolen, w
ktorych licznie uczestniczyli pracownicy obu wydziatow.
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W przypadku wystgpienia sytuacji konfliktowych, przejawéw mobbingu lub dyskryminacji pracownicy
moggy korzysta¢ ze wsparcia rzecznikdw zaufania. Polityke Uczelni oraz regulacje prawne w tym
zakresie ustalajg dokumenty m.in. Zarzadzenie Rektora PW 176/2020 w sprawie przeciwdziatania
mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej oraz Pismo Okdlne nr 3/2021 Rektora PW
okreslajace Polityke przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskie;j.
Corocznie prowadzona jest takze przez Dziat Badan i Analiz w Centrum Zarzadzania Innowacjami i
Transferem Technologii PW ankieta samooceny wydziatdw zawierajgca takze pytania dotyczace
sytuacji konfliktowych.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4: Zatacznik do kryterium
4.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow oraz
ich doskonalenie

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:
1. stanu, nowoczesnosci, rozmiaréow i kompleksowosci bazy dydaktycznej i naukowej stuzqcej
realizacji zaje¢ oraz dziatalnosci naukowej na ocenianym kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach, do

ktorej/ktorych kierunek jest przyporzgdkowany,

Studenci kierunku Inzynieria Biomedyczna korzystajg z infrastruktury dydaktycznej w Gmachu
Woydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych im. prof. Janusza Groszkowskiego (Gmachu Elektroniki)
potozonym przy ul. Nowowiejskiej 15/19 oraz Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej i Gmachu
Wydziatu Elektrycznego potozonych przy pl. Politechniki 1 oraz Gmachu Wydziatu Mechatroniki przy
ulicy Sw. Andrzeja Boboli 8.

Przyktadowo w Gmachu Elektroniki znajdujg sie sale wyktadowe o powierzchni ponad 2500 m?
wyposazone w rzutniki multimedialne. Na WEITI znajduje sie ponad 100 laboratoriéw o tgcznej
powierzchni ok. 6000 m?2 Cze$¢ laboratoridw to laboratoria komputerowe, inne to laboratoria
specjalistyczne, w ktdérych sg prowadzone zajecia wykorzystujagce specjalistyczny sprzet i/lub
oprogramowanie.

Siedzibg Wydziatu Mechatroniki jest budynek o tgcznej powierzchnia 13088 m2. W Gmachu znajduja
sie m.in.: 2 audytoria z liczbg miejsc na 180 — 200 o0s6b, 4 sale z liczbg miejsc na 50 — 70 osdb, 2 sale z
liczbg miejsc na 40 oséb, 7 sal z liczbg miejsc na 25-30 0sdb oraz ponad 50 laboratoriéw dydaktycznych
i naukowych.

Infrastruktura architektoniczna Gmachdéw Elektroniki, Mechatroniki i Gmachu Gtéwnego jest
przystosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig. W budynkach znajduja sie podjazdy, windy
oraz WC dla oséb z niepetnosprawnoscig. Szczegdtowy opis bazy dydaktycznej zamieszczono w
zataczniku kryt. 5.

2. infrastruktury i wyposazenia instytucji, w ktorych prowadzone sq zajecia poza uczelniq oraz
praktyki zawodowe (w przypadku, gdy w planie studidow na ocenianym kierunku zostaty
uwzglednione praktyki zawodowe),

Na kierunku Inzynieria Biomedyczna zajecia prowadzone na obydwu Wydziatach. Inne zajecia,

obejmuja ok. 5% wszystkich zajec i nalezg do niech wychowanie fizyczne w obiektach sportowych PW
(np. stadion, sale sportowe Riwiery, basen) przedstawionych powyzej.

W ramach wsparcia w zawigzku z koniecznoscig prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym zorganizowano
na Wydziale Mechatroniki studio nagraniowe do streamingu pozwalajgce na profesjonalne
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przygotowanie materiatow. Prowadzony jest zakup przenosnych zestawdw nagraniowych. Zakupiono
komputery, kamery i tablety na potrzeby prowadzenia zajec.

W ramach wsparcia dydaktyki na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych aktualnie realizowane
sg dodatkowe zakupy za ponad 300 000 PLN na uzupetnienie potrzeb w nauczaniu. Jesli chodzi o
nauczanie zdalne kupiony sprzet bedzie w czesci wypozyczany studentom w razie przejscia w tryb
zdalnego nauczania (w czasie pandemii studenci otrzymywali zestawy do projektéw przesytane
poczty).

3. udogodnieri w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb studentéw z
niepetnosprawnoscig,

Szczegdtowo dostosowanie procesu uczenia do potrzeb 0sdb z niepetnosprawnosciag oméwiono w kryt.
2.3.

W gmachu Wydziatu Mechatroniki mozna wymieni¢ takie rozwigzania wspierajgce osoby z
niepetnosprawnoscig jak dostosowane wejscie od strony parkingu dla oséb z niepetnosprawnoscia
ruchowga. W zadnym pomieszczeniu budynku nie wystepujg schody ani stopnie a na wszystkie pietra
mozliwy jest dostep windg. W budynku znajdujg sie toalety dla 0sdb z niepetnosprawnosciag ruchowa.
Ponadto w sali 11 na Wydz. Mechatroniki zainstalowana zostata tzw. petla wspdtpracujgca z aparatami
stuchowymi. Urzadzenia przeno$ne o takim zastosowaniu mogg by¢ wypozyczane w miare potrzeb
Biuro Spraw Studenckich, w ktérym powotana jest Sekcja ds. Osdb Niepetnosprawnych.

W wyniku realizacji w kilku ostatnich latach projektédw inwestycyjnych, wszystkie budynki WEITI i
Gmach Gtéwny sg przystosowane do potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscig. W obu budynkach
znajduja sie wejscia i windy przystosowane dla oséb z niepetnosprawnoscia oraz toalety
przystosowane dla 0séb niepetnosprawnych.

4. dostepnosci infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania specjalistycznego i
materiatéow dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentéw zadan wynikajgcych z programu
studiow w ramach pracy wtasnej,

Zajecia praktyczne odbywajg sie w salach laboratoryjnych przeznaczonych zaréwno do prowadzenia
badan jak i procesu dydaktycznego. W zatgczniku do kryterium 5 zebrano laboratoria o przeznaczeniu
naukowo-dydaktycznym scisle zwigzanym z kierunkiem. Pozostate pracownie sg to laboratoria
komputerowe lub pracownie dla przedmiotéw podstawowych realizowanych na li Il roku studiow.

Dystrybucjg oprogramowania podstawowego (np. systemow operacyjnych), jak rdéwniez
specjalistycznego, inzynierskiego, na uczelni zajmuje sie Centrum Informatyzacji PW. Szczegdtowe
informacje obejmujgce wykaz oprogramowania oraz warunki uzyskania licencji (dostepu) s3
przedstawione na stronie https://www.ci.pw.edu.pl/Uslugi/Dystrybucja-oprogramowania. Centrum
organizuje takze podstawowe szkolenia z obstugi wybranych pakietéw, np. z MATLAB-a.

Na liscie programéw sa: ABAQUS, ANSYS, AUTODESK, LabVIEW, MATHEMATICA, MATLAB, NX,
Oprogramowanie firmy MSC Software ORIGIN, Platforma ArcGIS, QuickerSim CFD Toolbox dla
oprogramowania Matlab, SAS, SolidEdge, SOLIDWORKS, STATGRAPHICS Centurion, STATISTICA. W
Bibliotece Wydziatowej kazdego Wydziatu i Gtéwnej oraz Filii znajduje sie czytelnia internetowa a
oprogramowanie biblioteczne dostepne zdalnie, ktdre zapewnia szeroki dostep do publikacji
cyfrowych (szczegdty w zatgczniku kryt. 5 dotyczgcym Biblioteki).

Przedmioty na specjalnosciach majg czes¢ praktyczng i z reguty poprowadzone sg w laboratoriach
badawczych, czesto z uzyciem sprzetu badawczego.

Do dyspozycji studentow i pracownikdéw Uczelnia udostepnia oprogramowanie m.in. pakiet Office 365,
w ktdrym oprocz podstawowych narzedzi biurowych udostepniono takze inne narzedzia w tym
platforme komunikacji zdalnej Microsoft Teams. Narzedzie to zostato zalecone od marca 2020 do
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prowadzenia kontaktowo zaje¢ zdalnych i realizowania innych potrzeb komunikacyjnych.
Przeprowadzono liczne szkolenia przygotowujace do korzystania z platformy zaréwno dla studentéw
jak pracownikéw. Dostepne jest forum informacji i wsparcie techniczne obstugiwane przez Centrum
Informatyzacji, ktore jest ogélnouczelniang jednostkg wspierajaca ksztatcenie zdalne i informatyzacje
ksztatcenia i nauki. Prace nad kanatami komunikacji odbywajg sie obecnie z duzym natezeniem i
skutkujg udostepnianiem kolejnych kanatéw komunikacyjnych.

Centrum Informatyzacji obstuguje i udostepnia ponadto platforme nauczania zdalnego Moodle
(https://moodle.usos.pw.edu.pl/) umozliwiajgcg zaréwno budowanie petnych kurséw w formie
zdalnej, jak i rozbudowane narzedzia do weryfikacji wiedzy w formie testéw, zadan otwartych itp.
Centrum Informatyzacji prowadzi i udostepnia w formie zdalnej liczne kursy przygotowujgce do
korzystania z platformy Moodle. Utworzona zostata nawet “Piaskownica uczelnianej platformy
edukacyjnej Moodle ePW” bedca uzupetnieniem uczelnianej platformy edukacyjnej Moodle ePW,
przeznaczona dla nauczycieli akademickich Politechniki Warszawskiej chcacych przetestowad
mozliwosci Moodle lub przygotowaé materialy poza srodowiskiem dostepnym dla studentéw
(https://moodlepreprd.usos.pw.edu.pl/).

5. systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni, w tym dostepu do aktualnych zasobow informacji
naukowej w formie tradycyjnej i elektronicznej, o zasiegu miedzynarodowym oraz zakresie
dostosowanym do potrzeb wynikajgcych z procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym kierunku,
a takze dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktérej/ktorych przyporzgdkowany
jest kierunek, w tym w szczegdlnosci dostepu do pismiennictwa zalecanego w sylabusach,

Studenci i pracownicy Wydziatéw mogg korzysta¢ z ustug ponad dwudziestu jednostek systemu
biblioteczno-informacyjnego Politechniki Warszawskiej, w szczegdlnosci: z Bibliotek Wydziatowych, z
Biblioteki Gtéwnej, a takze umiejscowionej w sgsiedztwie Wydziatu Mechatroniki Fili Biblioteki Gtéwnej
Campusu Potudniowego. Zbiory Biblioteki PW obejmujg zarowno tomy drukowanych ksigzek i
czasopism, czasopisma elektroniczne, zrédta informacji, ksigzki elektroniczne jak i bazy danych.

Na Uczelni funkcjonuje zintegrowany informatyczny system biblioteczny, ktéry pozwala na
jednoczesne przeszukiwanie wszystkich katalogéw bibliotek uczelnianych, a takze mozliwosé
rezerwowania, zamawiania, wypozyczania i samodzielnego przedtuzania terminu wypozyczenia
ksigzek, ze zbioréw wybranych bibliotek oraz zdalnego dostepu do zasobdw cyfrowych ksigzek i
czasopism.

Studenci kierunku Inzynieria Biomedyczna majg dostep do tradycyjnych podrecznikéw (w formie
drukowanej i elektronicznej). W Bibliotece WEITI i WM gromadzone sg dokumenty z zakresu szeroko
pojetej inzynierii biomedycznej, elektroniki, informatyki, telekomunikacji, automatyki i robotyki oraz
nauk powigzanych z tymi dziedzinami. W Bibliotece WEITI zaréwno dokumenty tradycyjne, jak i
elektroniczne, uzytkownicy moga wyszukaé i przeglada¢ poprzez wyszukiwarke PRIMO.

Biblioteki WEIiTI i Mechatroniki dysponujg dwiema czytelniami:

— czytelnig naukowg, w ktérej uzytkownicy majg dostep do naukowych czasopism polsko i
angielskojezycznych, podrecznikdéw akademickich oraz nowosci wydawniczych tematycznie
powigzanych z kierunkami studidw. Czytelnicy majg tez dostep do gniazd elektrycznych, do
ktorych mogg podtaczyé zasilacze wtasnych laptopdw. Mozna podtgczy¢ komputer do sieci Wi-
Fi, a tym samym mozna korzysta¢ z elektronicznych Zzrédet naukowych. Ze zbioréw czytelni
mogg na miejscu korzysta¢ wszyscy zainteresowani. Kazda z czytelni jednorazowo moze
pomiesci¢ okoto 30 osdb.
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— Czytelnia cyfrowa jest miejscem do pracy w grupach. Mozna w niej gtosno rozmawiac. Jest
pomieszczeniem sprzyjajgcym ,,burzy mdézgdw”. Znajdujg sie tam komputery 9 na Wydz. EITI i
6 na Mechatronice.

— Biblioteki wyposazone sg w komputery z dostepem do Internetu. Uzytkownicy majg do swojej
dyspozycji 40 miejsc EITI i 10 WM. Czytelnia Cyfrowa Biblioteki Wydziatu EiTl umozliwia dostep
do wydawnictw naukowych bez koniecznosci logowania.

— W Dbibliotece Gtéwnej mozina korzysta¢ ze wsparcia technicznego dla oséb z
niepetnosprawnoscia.

6. sposobow, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej i
naukowej oraz systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze udziatu w ocenie réznych grup
interesariuszy, w tym studentow,

Baza dydaktyczna monitorowana jest co roku a jej stan raportowany w sprawozdaniu Wydziatu dla
Rektora. Przeglady BHP prowadzone sg dla wszystkich pomieszczen przed rozpoczeciem zajeé. W
ramach przygotowania merytorycznego opiekunowie przedmiotow przygotowujg i oceniajg na wtasne
potrzeby stan uzywanego sprzetu.

Potrzeby modernizacji, doskonalenia oraz tworzenia nowych stanowisk oraz laboratoriow
specjalistycznych mogg by¢ zgtaszane przez studentéw co semestr w ramach cyklicznych akcji
ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych.

W jednostkach przeprowadzana jest okresowa ocena stanu technicznego pomieszczen laboratoryjnych
i pracowniczych. Kazde z laboratoriow ma kierownika, ktéry na biezagco monitoruje stan aparatury i
wyposazenia.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5: Zatgcznik do kryterium
5.

Kryterium 6. Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i
doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw na rozwéj kierunku

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:
1. zakresu i form wspdtpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z
pracodawcami oraz jej wptywu na koncepcje ksztatcenia, efekty uczenia sie, program studiow i
jego realizacje, w tym realizacje praktyk zawodowych (w przypadku, gdy w planie studiow na

ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe),

Zakres i formy wspdtpracy Wydziatdbw z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
monitorowane i analizowane sg cyklicznie zaréwno na poziomie centralnym Uczelni jak i na poziomie
kazdego Wydziatu.

Wspotpraca na poziomie Wydziatu obejmuje takie dziatania jak: praktyki i staze, wspdlne prace
dyplomowe, projekty badawcze realizowane ze studentami, udziat w wydarzeniach takich jak targi w
tym targi pracy, konferencje, wyktady i zajecia zapraszane, wizyty i wycieczki, wolontariat, szkolenia,
uzyczenie sprzetu. W czasie tych kontaktéw uzyskiwana jest wiedza o potrzebach rynku pracy i
otoczenia spoteczna gospodarczego, a takze jest zbierana opinia o spetnieniu tych oczekiwan przez
kompetencje absolwentéw i studentdw. Informacje te sg przedmiotem dyskusji w ramach Rad
Wydziatu, Seminariéw Wydziatowych i spotkarn Komisji Wydziatowych oraz opiekunéw specjalnosci i
kierunkéw. Wyniki sg dostepne w sprawozdaniach Wydziatu, protokotach RW.

W odniesieniu do praktyk (czesciowo omdwione w opisie Kryterium 2), wspétpraca polega na
przyjmowaniu studentéw przez firmy (na 4 tygodnie) na podstawie porozumienia. Ocena osiggania
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efektdw uczenia sie jak i przygotowania studenta po 3 roku studidow do podjecia dziatalnosci
zawodowej prowadzona jest zardwno przez opiekuna praktyk ze strony firmy, opiekuna praktyk dla
specjalnosci ze strony Wydziatu jak i samego studenta w formie ankiety. Ocena osiggniecia efektéw
uczenia przez opiekuna ze strony przemystu niesie informacje o przygotowaniu praktykanta, a zatem
posrednio o ocenie programach studiéw i skutecznosci jego realizacji. Samoocena studenta w ankiecie
po praktykach dotyczgca przydatnosci wiedzy i umiejetnosci uzyskanych w toku studidw jest podstawa
do wnioskéw i dalszych konsultacji z otoczeniem gospodarczym.

Wydziat Mechatroniki wspotpracuje ze szkotami Srednimi w procesie dydaktycznym. Uczniom szkot
Srednich udostepnianie sg pracownie i laboratoria Wydziatu, ponadto wybrane zajecia z uczniami
prowadzone sg przez nauczycieli akademickich. Uczniom szkét $rednich udostepniane sg réwniez
zasobowy biblioteczne Wydziatu, w tym Zrédta elektroniczne.

W 2019 roku zmienit sie profil podejmowanych w ramach Wszechnicy dziatan majacych na celu
popularyzacje wiedzy i promowanie Wydziatu w srodowisku mtodziezy szkét srednich. W 2019 roku
zostat zorganizowany pierwszy ogdlnopolski konkurs STEM PW. Pomyst okazat sie duzym sukcesem.
Wzieto w nim udziat blisko 1000 ucznidw z catej Polski. W jego efekcie postat tez Rabyte - liczgcy ponad
20 0s6b zespot ucznidw szkdt srednich. Zespdt ten w lutym 2020 roku wzigt udziat w miedzynarodowym
konkursie FIRST Robotics Competitions w Stambule. Patronat nad zespotem objat Wydziat Elektroniki i
Technik informacyjnych.

W 2020 roku w styczniu odbyt sie 2-gi etap 2-giej edycji konkursu STEM. Wzieto z nim udziat blisko 200
uczniéw. Odbyly sie takze warsztaty i szkolenia dla nauczycieli. Ze wzgledu na wystgpienie stanu
epidemii nie odbyt sie trzeci etap konkursu. Laureaci i finalisci zostali wytonieni na podstawie
rezultatéw drugiego etapu.

Znaczenie wspotpracy z podmiotami zewnetrznymi jest jednym z priorytetdow w polityce obu
wydziatéw

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych przywigzuje duzg wage do wspétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Na stronie internetowej:
http://www.elka.pw.edu.pl/Wydzial/Wspolpraca/Wspolpraca-z-przemyslem-administracja-i-
biznesem/

mozna znalez¢ liste instytucji, z ktdrymi podpisane zostaty umowy o wspodtpracy lub listy intencyjne.
Wspotpraca Wydziatu WEITI obejmuje ponad 60 przedsiebiorstw przemystowych, jednostek
administracyjnych i firm biznesowych.

Wspotpraca Wydziatu Mechatroniki obejmuje umowy z 40 podmiotami w tym przedsiebiorstwami,
jednostkami naukowymi, szkotami srednimi i instytucjami kultury i pozytku publicznego.

Wspdtpraca ma na celu przygotowanie i realizacje projektdw badawczych i rozwojowych,
pozostajgcych we wspdlnym zainteresowaniu stron; wymiane specjalistow, naukowcéw, studentow
(w tym realizacje praktyk zawodowych); wspdlnych publikacji, organizacji i udziatu w konferencjach.
Wspdtpraca z instytucjami zewnetrznymi ma istotny wptyw na ksztattowanie programu studiow przez
przekazywanie potrzeb pracodawcéw w zakresie wymaganych kompetencji absolwentéw. Potrzeby
gospodarcze omawiane s3 z cztonkami Stowarzyszenia Absolwentéw i Przyjaciot WEITI i kota
absolwentéw Wydziatu Mechatroniki (dawnej Mechaniki Precyzyjnej). Promowane jest prowadzenie
prac dyplomowych we wspdtpracy z przedsiebiorstwami.

Przedstawiciele otoczenia stanowig sktad Rady Programowej kierunku Inzynieria Biomedyczna.
2. sposobdw, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia form wspdtpracy i wptywu
jej rezultatow na program studiow i doskonalenie jego realizacji.

Zadania na poziomie Uczelni koordynuje Dziat Badan i Analiz, i Biuro Karier, bedace jednostkami
Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii. Monitorowanie potrzeb otoczenia
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spoteczno-gospodarczego - badanie ,Diagnoza potrzeb pracodawcéw i instytucji wspdtpracujacych z
PW 2018/2019” - przebiega dwutorowo - przez:

a. panele pracodawcow (spotkania z pracodawcami organizowane w ramach dyscyplin
naukowych), ktére majg charakter moderowanych badan jakosciowych organizowanych
co 4/5 lata. Do tej pory miaty miejsce dwie edycje paneli (2013/2014 oraz 2018/2019);
b. prowadzone sg badania ankietowe (raport z badania);
c. skierowane do pracodawcéw PW, w ktérym dane zbierano podczas:
— przeprowadzonych paneli pracodawcow (PAPI),
— wydarzen skupiajacych pracodawcéw, np. targi pracy czy konferencje (PAPI),
— za pomocg otwartego linku promowanego przy wykorzystaniu kanatéw
promocyjnych CZIiTT PW (CAWI).

W listopadzie 2020 r. zorganizowano rowniez panel dyskusyjny ze studentami Wydziatéw, w ramach
ktorego poddano dyskusji sposoby doskonalenia wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
uczelni w opinii studentéw (sprawozdanie z dyskusji — Zatgcznik Kryterium 6). Wyniki badan, w postaci
raportow i sprawozdan byty przedstawiane na spotkaniach prodziekanéw i konsultowane z cztonkami
Komisji Wydziatowych.

Wspdtpraca z otoczeniem inicjuje podejmowanie dziatan w zakresie dydaktyki — wprowadzaniu zmian
i udoskonalen w realizowanych programach studidw, kreowaniu oferty dydaktycznej wydziatu,
uwzgledniajacej potrzeby spoteczno-gospodarcze. Ponadto wspodtpraca ta przektada sie na nowe
obszary prowadzonych badan naukowych, aplikacyjnos¢ prowadzonych prac, pogtebianie wiedzy i
umiejetnosci majacych znaczenie w gospodarce.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6: Zatgcznik do kryterium
6.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:
1. roli umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju kierunku
(przy uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studiow),

Wydziaty Elektroniki i Technik Informacyjnych oraz Wydziat Mechatroniki prowadzg szeroka
wspotprace z zagranicg w ramach programow miedzynarodowych, umoéw z osrodkami akademickimi,
w zwigzku z realizacjg badan i wymiana.

Wydziat Mechatroniki wspétpracuje m.in. z 10 Uniwersytetami w zwigzku z wymiang dydaktyczng (lista
dokumentdow zatgcznik kryterium 7) oraz dziata w ramach wspétpracy niesformalizowanej. W zwigzku
z przeniesieniem catosci kosztow finansowania wspdtpracy miedzynarodowej na wydziaty, na Wydziale
Mechatroniki podjeto decyzje o przeznaczeniu min. 10% funduszy wtasnych na wspotprace z zagranica.
Wspdtpraca z zagranicg jest co roku jednym z tematédw obrad Rady Wydziatu.

Studenci kierunku Inzynieria Biomedyczna majg mozliwos¢ uczestnictwa we wszystkich formach
wymiany miedzynarodowej dostepnej na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych. Mechatroniki
i uczelni.

2. aspektow programu studiow i jego realizacji, ktére stuzq umiedzynarodowieniu, ze szczegdlnym

uwzglednieniem ksztatcenia w jezykach obcych,
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Na studiach na | stopniu prowadzonych jest 180 godzin (12 ECTS) lektoratow. Na Il stopniu jest wymog
zrealizowania lektoratu (30 godzin). W ramach studidw literaturowych w przedmiotach jak i w pracach
dyplomowych przez zwigzek z dziatalnoscig naukowg zwykle polecane sg pozycje naukowe w jezyku
angielskim. Studentom oferowane sg zajecia obieralne w jezykach obcych. Zdobywanie kompetencji w
jezyku angielskim jest istotnym elementem ksztatcenia bedgcym odpowiedzig na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, oraz gotowos¢ do ich pogtebiania wraz z narastajgcy ztozonoscia $wiata.

Na poziomie uczelni dostepne sg programy szkoleniowe dotyczgce kompetencji jezykowych jak i
programy wymiany akademickiej (Zatgcznik kryterium 6 i 8).

3. stopnia przygotowania studentéw do uczenia sie w jezykach obcych i sposobdow weryfikacji
osiggania przez studentow wymaganych kompetencji jezykowych oraz ich oceny,

Kandydaci dysponujg znajomoscig jezyka, gtdwnie angielskiego, na poziomie pozwalajagcym
kierunkowanie rozwoju na specyfike jezyka technicznego. Weryfikacja kompetencji jezykowych na
zajeciach typu lektoraty przebiega w formie zaliczen pisemnych, ustnych i oceny prac.

Kompetencje z jezyka technicznego sprawdzane n.in. przez weryfikacje zdobytej wiedzy przekazanejw
materiatach i zajeciach w jezyku obcym, zwykle angielskim oraz ma miejsce w ramach studiow
wtasnych i realizacji prac dyplomowych.

4. skaliizasiegu mobilnosci i wymiany miedzynarodowej studentow i kadry,

Wymiana ta obejmuje studentdéw z zagranicy przyjezdzajgcych na studia anglojezyczne, studentow w
ramach programu Erasmus + doktorantéw, stazystdw w ramach studiéw podyplomowych.

Tabela 7.1 Liczby oséb uczestniczgcych w wymianie miedzynarodowej (na podstawie corocznych
sprawozdan Dziekana dla Rektora i Rady Wydziatu)

Nazwa programu/umowa Ii(.:zpa.o§6b Ii_cz_ba_ 956b
przyjezdzajacych wyjezdzajacych

Erasmus+ 133 44
Erasmus+ KA107 1 0
Umowa o podwojnym dyplomowaniu migdzy PW i Kyungpook National University, 5 7
Korea
Umowa o podwdjnym dyplomowaniu miedzy PW i Technische Universitat Berlin 0 2
Umowa dwustronna o wymianie studentéw miedzy PW i Kyungpook National 3 0
University, Korea
Umowa dwustronna migdzy PW i INHA University, Korea 2 0
Umowa dwustronna miedzy PW i Korean Advanced Institute of Science and 1 1
Technology, Korea
Umowa dwustronna migdzy PW i North China University of Technology, Chiny 2 0
Umowa dwustronna migdzy PW i North University of China, Chiny 5 0
Umowa dwustronna migdzy PW i Tianjin University of Technology, Chiny 1 0
Umowa dwustronna migdzy PW i National Taipei University of Technology, Tajwan 2 0
Central Europe Universities Exchange Program (CEEPUS) 1 0
Program ATHENS (Advanced Technology Higher Education Network) 60 30
Praktyki Erasmus+ 1 2
Razem 217 86

Na obu Wydziatach powotani sg petnomocnicy dziekana ds. wymiany miedzynarodowej, do ktdrych
moze zgtosic sie kazdy student. Studenci korzystajg z miedzyuczelnianej wymiany studentéw ramach
programow LLP-Erasmus, ATHENS oraz na zasadzie uméw dwustronnych z uniwersytetami

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 43



zagranicznymi. Wydziat ma podpisanych ponad 100 uméw o wymianie studenckiej z uczelniami
zagranicznymi, w tym ma 3 umowy o podwdjnym dyplomowaniu. Szczegdty za rok 2020 zestawiono w
tabeli 7.1

Podane informacje dotyczg catego wydziatu EITI, natomiast jesli chodzi o kierunek Inzynieria
Biomedyczna to w latach 2010-2020 wyjechato 45 studentéw w tym 19 na | stopniu i 26 na Il stopniu
studiéw, na Wydziale Mechatroniki w tym okresie wyjechato 14 studentow.

5. sposobdw, czestosci i zakresu monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
oraz doskonalenia warunkow sprzyjajgcych podnoszeniu jego stopnia, jak rowniez wptywu rezultatow
umiedzynarodowienia na program studiow i jego realizacje.

Tabela 7.1 pkt. 7.1

Monitorowanie wymiany studentéw na WEITl i WM nalezy do obowigzku petnomocnika Dziekana ds.
miedzynarodowej wymiany studentéw. Corocznie sporzadzane sg zestawienia prezentowane na
Radzie Wydziatu i zamieszczane w Sprawozdaniu Dziekana.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7: Zatgcznik do kryterium
7.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sig, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i
wejsciu na rynek pracy oraz rozwaj i doskonalenie form wsparcia -

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:
1. dostosowania systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentow, w tym potrzeb studentow
Z niepetnosprawnosciqg,

System wsparcia obejmuje rdézne grupy studentdw. Szczegdtowe informacje dotyczace wsparcia w
zakresie potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia i studentéw zagranicznych sg przedstawione w kryterium
2 pkt. 3 a materialne w 8.4. Studenci bedgcy mtodymi rodzicami mogg korzystac ze wsparcia w postaci
urlopéw, elastycznosci termindéw zaliczen, zakwaterowania w domach studenckich, ptatnego
przedszkola dziatajgcego w Politechnice, zasitkdw losowych. Wydziaty zapewniajg studentom dostep
do parkingu, ktérego koszt w abonamencie jest mniejszy niz 1 zt na dzien, a bezptatnego dla oséb z
niepetnosprawnoscig ruchowa.

2. zakresu i form wspierania studentow w procesie uczenia sie,

W procesie uczenia wspierane jest rozwijanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji studentdw w ramach
wykonywanych przez nich prac pod opieka nauczyciela akademickiego (opis kompetencji w kryterium
4), konsultacji, mozliwo$¢ studiowania wedtug indywidualnego planu studiéw a takze zdobywania
doswiadczen w uczestniczeniu w zlecanych wydziatowi przez przemyst (opis realizacji programu
kryterium 2).

Wsparcie w procesie uczenia jest zapewnione przez zapewnienie infrastruktury w tym informatycznej
z zapewnieniem odpowiednego przeszkolenia (opis kryteriow 2, 5 oraz 7).

System opieki materialnej obejmuje: stypendia socjalne, zapomogi, stypendium specjalne dla oséb
niepetnosprawnych; wykazujacych osiggniecia sportowe, osiggniecia naukowe. Uczelnia zapewnienie
mozliwosci ubiegania sie o miejsce w Domach Studenckich PW, dostep do infrastruktury sportowej
(sale, basen). Na terenie uczelni dziatajg kluby ogdlnouczelniane a na Wydziatach sg kluby studenckie
np. Zeglarski WIMPEL; Metro, Amplitron, Maluch. Osobom bardziej zaangazowanym oferowany jest
udziat w 18 kotach naukowych, ktérych profile dostepne sg na stronach Wydziatow.:
http://www.elka.pw.edu.pl/Spolecznosc/Studenci-i-doktoranci/Organizacje-studenckie-kola-
naukowe-i-kluby., https://www.mchtr.pw.edu.pl/Badania-i-nauka/Kola-naukowe

Wsparcie dla 0séb niepetnosprawnych oméwiono w pkt. 2.3i5.3
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3. form wsparcia:
a. krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentow,

Studenci mogg korzystaé z faktu, ze wydziaty uczestniczg w programach wymiany miedzynarodowej i
majg zawarte umowy o wspotpracy w zakresie prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania
lub prezentacji jej wynikow.

Dzieki praktycznemu stosowaniu od lat Europejskiego Systemu Transferu Punktow (ECTS) Wydziaty
wypracowaty skuteczne procedury uznawania kompetencji zdobywanych na innych uczelniach
zaréwno zagranicznych, jak i krajowych.

b. prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej wynikéw, jak
réwniez w uczestniczeniu w réznych formach komunikacji naukowej lub twdrczosci artystycznej,

Uczelnia zapewnia studentom dostep do zrédet literatury fachowej w postaci elektronicznej, w tym
licznych baz danych, dostepnych za pomoca konta bibliotecznego jak i z zasobéw wtasnych biblioteki
(szczegotowo w kryterium 5). Na pierwszym roku wszyscy studenci przygotowywani sg do korzystania
z zasobow w obowigzkowym szkoleniu ,Wprowadzenie do informacji naukowej”.

Studenci wyzszych lat i studiow |l stopnia moga rozwija¢ warsztat naukowy przez udziat
w prowadzonych na Wydziatach projektach, co uwidacznia sie w wspdtautorskich publikacjach.
Woydziaty oferujg wsparcie dla studenckich két naukowych, ktérych dziata na obu Wydziatach w sumie
18 (zatacznik Kryterium 4). Kota moga uzyskac finansowanie w postaci grantéw. Studenci ostatnich lat
studidéw, na obu stopniach studiéw (dyplomanci) jak i zrzeszeni w kotach naukowych majg dostep do
laboratoridw specjalistycznych. Studenci mogg korzystac z réznorodnej oferty kurséw np. z Centrum
Studidéw Zaawansowanych, Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii i innych.

b. we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji,

Na poziomie uczelni wsparcie w wejsciu na rynek pracy zapewnia Biuro Karier organizujgc badania,
doradztwo i dziatania wspierajgce kontakt z pracodawcami jak np. ,targi pracy”’, program
»mentoringowy", konsultacje i warsztaty dotyczgce planowania sciezki kariery, oraz wiele innych. Inne
dziatania zwigzane s3 takze z badaniem potrzeb pracodawcéw w celu ksztattowania adekwatnych do
ich potrzeb programow.

Obowigzkowe praktyki po trzecim roku studiéw | stopnia pozwalajg studentom zaréwno zdobywadé
doswiadczenie, jak i nawigzywac kontakty z potencjalnymi pracodawcami. O miejscu odbywania
decyduje student, jednak czesto z firmg lub instytucjg nawigzywany jest dzieki wspodtpracy kadry
naukowej Wydziatéw z tymi jednostkami.

Czes¢ prac dyplomowych realizowana jest we wspétpracy z podmiotami zewnetrznymi dzieki
kontaktom pracownikéw. Czesto realizacja praktyki lub pracy dyplomowej owocuje zatrudnieniem
(bytego) studenta w podmiocie.

Elementem wpierajagcym zdobywanie doswiadczenia praktycznego jest ukfad planu dostosowany do
potrzeb studentow, jak réwniez koncentracja zaje¢ regularnych w poczatku VIl semestru, co pozwala
na aplikacje na Il stopien studidw.

c. aktywnosci studentdw: sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w zakresie

przedsiebiorczosci,

Wydziaty wspierajg w réznych formach sportowcéw np. uczestniczy w programie Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyiszego: Narodowa Reprezentacja Akademicka. Uczelnia organizuje wydarzenia
sportowe np. biegi. Uczelnia funduje stypendium rektora za wysokie osiggniecia w sporcie. Oproécz
licznych sekcji sportowych przy AZS PW, na uczelni dziata Chdr Politechniki Warszawskie] i Zespét Tanca
pozwalajgcy na realizacje potrzeb ekspresji artystycznej, organizowane sg wydarzenia artystyczne jak
wystawy, pokazy, instalacje i inne.
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Na Wydziale Mechatroniki dziata od ponad 25 lat klub Zzeglarski Wimpel organizujacy co roku rejsy po
Wielkich Jeziorach Mazurskich, rejsy morskie jak rowniez szkolenia zeglarskie, czy koncerty szantowe.
Od lat wsréd jego cztonkdw reprezentowani sg rowniez studenci Inzynierii Biomedycznej.

Na obu Wydziatach dziatajg Samorzady Studentdéw czynnie uczestniczac w zyciu Wydziatéw nie tylko w
zakresie wydarzen kulturalnych, ale rowniez w dziatalnosci organizacyjnej i legislacyjnej.

W odniesieniu do przedsiebiorczosci organizowane sg liczne akcje (opis kryterium 6) np. ,Swiatowy
tydzien przedsiebiorczosci”. Oferowane sg zajecia z grupy przedmiotéw humanistyczno-ekonomiczno-
spotecznych i innych przedmiotéow, do ktdérych przypisane sg efekty uczenia odnoszace sie do
przedsiebiorczosci. Dziatania organizacyjne koordynuje tez Wpydzialowa Rada Samorzadu
Studenckiego. Przyktady jej aktywnosci w pkt 8.8. Innymi elementami sg dziatania na rzecz spotecznosci
akademickiej jak budzet partycypacyjny, akcje charytatywne, krwiodawstwa, szlachetna paczka itp.

4. systemu motywowania studentéw do osiggania lepszych wynikow w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposobow wsparcia studentow wybitnych,

Wybér specjalnosci jest prowadzony na podstawie sredniej ocen. Ustalone sg kryteria rejestracyjne,
majace takze poza formalnym, wymiar motywacyjny. Studenci o wybitnych osiggnieciach moga
ubiegac sie o nagrody i wyrdznienia dla studentdow i doktorantow Politechniki Warszawskiej (np.
Rektora dla najlepszych studentéw), a takze stypendia naukowe.

Konkursowa procedura wyboru tematu pracy dyplomowej oraz promotora obowigzujgca na Wydziale
EiTl jest kolejnym elementem motywujgcym do osiggania lepszych wynikéw w nauce.

5. sposobdw informowania studentdw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej,

Opis systemu wsparcia jest dostepny wraz ze wszystkimi formularzami na stronach Wydziatowych i na
Uczelnianej stronie Biura Spraw Studenckich np.: https://www.bss.ca.pw.edu.pl/Stypendia/. Wsréd
oferowanych programéw sg stypendia: z funduszu stypendialnego, stypendia ministra, z wtasnego
funduszu stypendialnego. Natomiast pod adresem https://www.bss.ca.pw.edu.pl/Sekcja-ds.-Osob-
Niepelnosprawnych znajdujg sie informacje przydatne dla osdb z niepetnosprawnoscia. Dostepny jest
fundusz wsparcia dla studentow i doktorantow. Na kierunku Inzynieria Biomedyczna stypendium
rektora za osiggniecia naukowe otrzymuje 15 osdb (w poprzednich latach odpowiednio 10, 5),
socjalnego 26 (20, 22), dla 0sdb z niepetnosprawnoscia 3 (3, 3). Zapomogi otrzymato 2 osoby, (4, 3).

6. sposobu rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskéw zgtaszanych przez studentdéw oraz jego
skutecznosci,

Student moze przekazac swoje uwagi, wnioski oraz skargi Dziekanowi oraz ztozy¢ odwofanie lub skarge
do JM Rektora. Wszystkie dziatania sg realizowane zgodnie z Regulaminem Studidw PW. Uzasadnione
whnioski i skargi sg realizowane bezzwtocznie. Studenci mogg réwniez zgtaszaé uwagi poprzez
Wydziatowa Rade Samorzadu, ktérej przedstawiciele uczestniczg w zebraniach Komisji ds. Ksztatcenia
oraz posiedzeniach Rady Wydziatu i moggy zabiera¢ gtos w dyskusji dotyczacej sposobu realizacji
procesu dydaktycznego. W uczelni dziatajg réwniez Komisje Dyscyplinarne (ds. Studentéw i
Doktorantéw oraz ds. Nauczycieli), do ktérych studenci moga sie zwrdci¢ w przypadkach skrajnych.

W zaleznosci od charakteru zgtaszanego problemu studenci mogg korzystaé ze wsparcia rzecznika
zaufania (informacja na stronie wydziatowej), rzecznika zaufania studentdw (informacja na stronie PW
BSS). Student zgtadzajgcy problem lub przedstawiciel studentéw z WRSS kontaktuje sie z wybrang
osobg i ustala tok postepowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Na Wydziale Mechatroniki studenci mogg zwraca¢ sie ze swoimi sprawami, w wyznaczonych
godzinach, bezposrednio przez MS Teams do prodziekana ds. Studiow przez tzw. Pokdj Prodziekanow.

Od pazdziernika 2020 studenci kierunku Inzynieria Biomedyczna na Wydziale Mechatroniki majg
ponadto mozliwos$¢ korzystania z dedykowanego “Zespotu” w MS Teams stuzgcego do bezposredniego
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kontaktu z opiekunem obu specjalnosci. Rok funkcjonowania tej formy komunikacji wykazat, ze
studenci chetnie z niej korzystajg do zgtaszania réznego rodzaju problemoéw.

7. zakresu, poziomu i skutecznosci systemu obstugi administracyjnej studentdow, w tym kwalifikacji
kadry wspierajgcej proces ksztatcenia,

Obstuga administracyjna studentéw realizowana jest przez dziekanaty, pracownikéw wsparcia
informatycznego Woydziatéw i Centrum Informatyzacji, pracownikéw bibliotek, pracownikéw
administracji Centralnej np. Biura Spraw Studenckich, sekretariaty instytutéw. Narzedzia
informatyczne do obstugi toku studiéw sg integrowane z system USOS. Jest on rozwijany i stat sie, w
pazdzierniku 2020, elementem platformy ePW (Elektroniczna Politechnika Warszawska).

Dziekanaty zajmujg sie obstugg toku studiéw i spraw socjalnych. Sekcja informatyczna obstuguje USOS
w tym takie procesy jak rejestracje zwigzane z wyborem przedmiotéw, plany zaje¢, wsparcie kanatéw
informacji w tym strony www, poczty elektronicznej, zasobdéw informatycznych. Centrum
Informatyzacji wspiera w obstudze oprogramowania dystrybuowanego przez Uczelnie.

Pracownicy dziekanatu podnoszg swoje kompetencje jezykowe (np. odbywajg specjalistyczne kursy
jezykowe z angielskiego czy jezyka migowego) oraz systematycznie uczestniczg w kursach i szkoleniach
organizowanych przez Uczelnie, jak i podmioty zewnetrzne w zakresie m.in. kodeksu postepowania
administracyjnego, kompetencji miekkich np. zakresu pracy z osobami o rdznych specyficznych
potrzebach. Pracownicy dziekanatu sg cztonkami Ogélnopolskiego Stowarzyszenia Forum Dziekanatéw
a kierownik dziekanatu Mechatroniki jest w zarzadzie Forum Dziekanatéw PW i ma doswiadczenia
zdobyte podczas petnienia funkcji Senatora w Senacie PW przez dwie kadencje.

8. dziatan informacyjnych i edukacyjnych  dotyczqgcych  bezpieczeristwa  studentdw,
przeciwdziatania dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagrozenia lub
naruszenia bezpieczerstwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentéw, jak réwniez pomocy jej
ofiarom,

Na poziomie Uczelni informacja jest przedstawiana na stronie Polityka przeciwdziatania mobbingowi i
dyskryminacji / Odpowiedzialna uczelnia / Biuletyn PW - Biuletyn PW. W ramach dziatan
informacyjnych prowadzone sg kursy i szkolenia w tym m.in. obowigzkowe szkolenia BHP. Studenci
majg tez zapewnione wsparcie psychologiczne (informacja na stronie Biura Spraw Studenckich BSS
https://www.bss.ca.pw.edu.pl/). W sytuacjach konfliktowych mogg oczekiwaé pomocy ze strony
prodziekanéw ds. spraw studiéw i studenckich oraz rzecznika zaufania studentéw (informacja na
stronie PW BSS, wydziatowej). Wsparcia udziela, posredniczagc w kontaktach, WRSS. Uczelnia zapewnia
tatwy dostep do placowek medycznych (Umowa z CENTERMED) dziatajgcym w kampusie Uczelni,
oddziat w sgsiednim budynku Wydziatu). A dla oséb z niepetnosprawnoscig sprawami dyskryminacji
zajmuje sie Uczelniana Sekcja ds. Oséb z Niepetnosprawnoscia (strona BSS) i osoba odpowiedzialna i
przeszkolona w dziekanacie.

9. wspdtpracy z samorzgdem studentdw i organizacjami studenckimi,

Samorzad studencki dziata opiniujgc dziatania podejmowane na Radzie Wydziatu i uczestniczac w
pracach Komisji Wydziatowych. Opiniuje programy w zakresie ksztatcenia, wsparcia, rozwoju, kadr i
wielu innych. Organizuje i wspétuczestniczy w réznych aktywnosciach Wydziatéw takich jak imprezy,
(Juwenalia, Swieto Politechniki), spotkania (z pracodawcami, studentéow, naukowe), czy dziatania
promocyjne (dni otwarte, szkolenia).

Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego organizuje liczne dziatania spotecznie, akcje np.
krwiodawstwa, wsparcia szkoleniowego, wsparcia studentéw w organizacji zaje¢ uzupetniajacych (tzw.
poscigdw), wyjazdy integracyjne, imprezy jak np. juwenalia, wspiera akcje np.: ,Drzwi Otwartych PW”,
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“Dziewczyny na Politechniki” dla kandydatow na studia, charytatywne i wiele innych. WRSS ma co roku
przyznawane finansowanie w ramach witasnego budzetu na potrzeby dziatan na Wydziale.

10. sposobow, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentdw, jak réwniez oceny kadry wspierajgcej proces ksztafcenia, a takze
udziatu w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentow.

System jest monitorowany wielotorowo. Jednym z elementéw oceny jest doroczny raport Wydziatu
dotyczacy wszystkich aspektéw dziatalnosci, omawiany na Radzie Wydziatu i dostepny w Raporcie
Rektora dla Uczelni. Na poziomie jakosci ksztatcenia raportowanie odbywa sie w Ankiecie Samooceny
dla Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia sprawozdawanej na Radzie Wydziatu i przedstawianej w
odniesieniu do Wszystkich Wydziatdw na Uczelnianej Radzie ds. Jakosci Ksztatcenia.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8: Zatacznik do kryterium
8.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji i
osigganych rezultatach

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:
1. zakresu, sposobow zapewnienia aktualnosci i zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcéw,
w tym przysztych i obecnych studentow, udostepnianej publicznie informacji o warunkach przyjec
na studia, programie studiow, jego realizacji i osigganych wynikach,

Publiczny dostep do informacji dla Studentéw, Kandydatéw, Pracodawcéw i innych interesariuszy
realizowany jest przez:

e strony Uczelni,
e strony Wydziatow,
e strony jednostek specjalizowanych jak Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii,
e USOS,
e poczte elektroniczng,
e platforme Elektronicznej Politechniki Warszawskiej EPW integrujacej:
o Uczelniany System Obstugi Studiéw USOS,
poczte Politechniki Warszawskiej,
platformy pracy zdalnej Moodle;
katalog karty przedmiotéw tzw. katalogu ECTS (w trakcie migracji do ePW)
system biblioteczny,
bazy wiedzy i osiggnieciach naukowych — Repozytorium PW,
e inne media - w tym spotecznosciowe wspierajgce identyfikacje z Politechnika Warszawska.

O O O O O

Na stronach Uczelni dostepne sg informacje dla catej spotecznosci studentow dotyczace spraw
ksztatcenia, rozwoju i bytowych, dla kandydatow dotyczace rekrutacji i oferty skierowanej do tej grupy
np. szkét srednich, partneréw z otoczenia spoteczno-gospodarczego w szczegdélnosci w zakresie
badawczo-rozwojowym i wspoétpracy dydaktycznej, oraz pracownikdow w zakresie wsparcia.

Zasady przyjec znajdujg sie na stronie Politechniki Warszawskiej w zaktadce Rekrutacja.

Strony Wydziatdw dotycza dziatan zwigzanych ze spotecznoscig, osiggnieé, wydarzen, absolwentéw,
spraw studenckich i ksztatcenia, plandw zaje¢ oraz pozostatych informacji wybranych ze stron
Ogdlnouczelnianych pod wzgledem adekwatnosci do potrzeb spotecznosci Wydziatu. Drugim kanatem
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informacji Wydziatowej jest system USOS. Stuzy do zindywidualizowanej szczegétowej komunikacji w
tym do przekazywania wynikéw weryfikacji efektéw uczenia sie.

Programy studidw prezentowane sg przez Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych w USOS a przez
Wydziat Mechatroniki w Katalogu przedmiotéw ECTS. Katalog ECTS zostanie w tym roku wygaszony i
zastgpiony ogdlnouczelniang platformg Asystent ePW (elektronicznej Politechniki Warszawskiej)
zintegrowang z USOS). Zakonczenie procesu migracji z odrebnych platform pozwoli na ujednolicenie
formy prezentacji programow i tresci ksztatcenia dla catej Uczelni. Wydziat Mechatroniki, jest w
procesie wdrozenia katalogu Asysent ePW.

Strony jednostek wspierajgcych jak np. CZIITT zawierajg m.in. informacje o prowadzonych dziataniach
wspierajgcych i ich wynikach np. badan potrzeb rynku, szkolen, zdobywania srodkdw na rozwdj
ksztatcenia itp.

2. sposobdw, czestosci i zakresu oceny publicznego dostepu do informacji, udziatu w ocenie réznych
grup interesariuszy, w tym studentow, a takze skutecznosci dziatari doskonalgcych w tym

zakresie.

Za polityke informacyjng na poziomie uczelni odpowiedzialne jest Biuro Promocji i Informacji, ktére
monitoruje skuteczno$é polityki informacyjnej, w tym np. prowadzi statystyki odston stron
internetowych we wszystkich zaktadkach, kierowanych do réznych grup odbiorcéow, w tym do
studentéw i pracownikdéw. Jest réwniez odpowiedzialne za aktualizacje informacji i $ledzenie mediéw
spotecznos$ciowych. Biuro przygotowuje takze raporty samooceny oraz informacje na temat pozycji PW
i jej jednostek w rdoznych rankingach, obejmujacych takze ksztatcenie. Raport przygotowywany jest
comiesiecznie i rozsytany do Dziekanéw Wydziatéw.

Element oceny kanatéw komunikacji jest prowadzony przez prodziekandéw, opiekundw kierunku i
petnomocnikéw ds. jakosci ksztatcenia a biezgcy nadzdr prowadzi dziekanat. Strony sg aktualnie w
trakcie opracowania nowego silnika. W ciggu roku powinna nastgpi¢ migracja tresci. Regularnie
opiniujg je WRSS.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9: Zatgcznik do kryterium
9.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i
doskonalenie programu studiow

1. sposobow sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow, kompetencji i zakresu odpowiedzialnosci oséb odpowiedzialnych za kierunek,
w tym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci

ksztatcenia na kierunku,

W Ksiedze Jakosci Ksztatcenia kazdego Wydziatu opisana jest misja i strategia w zakresie ksztatcenia
kazdego z Wydziatdw. Przedstawione tam zapisy sg spéjne w swoich podstawowych zatozeniach.
Odpowiedzialnos¢ za realizacje proceséw okreslajg kompetencje dziekana, prodziekandéw, dyrekcji
Instytutow, Kierownikéw Zaktadéw, Petnomocnikéw Dziekana, Komisji Rad Wydziatu
i Opiekunéw specjalnosci, kierunku, praktyk.

Za monitorowanie programéw i procesow ksztatcenia w Uczelni oraz wprowadzanie nowych form
i technik ksztatcenia oraz sposobdw organizacji studiow itp. odpowiedzialny jest Prorektor ds. Studiow;
za monitorowanie skutecznosci i ciggte doskonalenie USZJK PW Petnomocnik ds. JakosSci Ksztatcenia i
Akredytacji. Na szczeblu Wydziatow Elektroniki i Technik Informacyjnych i Mechatroniki nadzoér nalezy
odpowiednio do Prodziekana ds. Nauczania i Prodziekana ds. studiow oraz petnomocnikéw: Dziekana
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Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych ds. Wydziatowego Systemdw Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia i Dziekana Wydziatu Mechatroniki ds. Jakosci Ksztatcenia.

2. zasad projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiow,

PW prowadzi studia na okreslonym kierunku przyporzagdkowanym do dyscyplin naukowych, poziomie
i profilu na podstawie programow studiow, ktére okreslajg efekty uczenia sie (z uwzglednieniem
charakterystyk pierwszego stopnia i drugiego stopnia PRK), opis procesu prowadzgcego do uzyskania
efektdw uczenia sie i liczbe punktéw ECTS przypisanych do zaje¢. Ustalanie programoéw studiéw
w formie uchwaty, w tym wprowadzanie zmian do istniejgcych programoéw studidw jest kompetencjg
Senatu. Przygotowujgc dokumentacje programu studidow i charakterystyki studidw nalezy kierowac sie
ustaleniami: uchwaty Senatu PW nr 58/L/2020 w sprawie ustalania programow studiéw w Politechnice
Warszawskiej oraz zarzgdzeniem Rektora PW nr 158/2020 w sprawie procedury tworzenia studiow,
zaprzestania prowadzenia studiéw oraz procedury wprowadzania zmian w programie studiéw.

Nowe programy studidow i zmiany w programie sg opiniowane przez Rade Wydziatu, a wniosek
o zmiany skfada Dziekan Wydziatu za posrednictwem Dziatu ds. Studidéw. Programy sg opiniowane
przez WRS. Kierowany na Senat wniosek jest opiniowany przez Senacky Komisjg ds. Ksztatcenia pod
katem formalnym, a takze m.in. pod wzgledem wptywu uruchamianego kierunku studiéw na inne
kierunki prowadzone w Uczelni (unikalno$¢ uruchamianego kierunku), zgodnosci proponowanego
kierunku studiéw z wyznaczonymi kierunkami dziatalnosci Uczelni w zakresie ksztatcenia, rentowosci
uruchamianego przedsiewziecia.

3. sposobow i zakresu biezgcego monitorowania oraz okresowego przeglgdu programu studiow na
ocenianym kierunku oraz zrédet informacji wykorzystywanych w tych procesach,
Ocena programow studiéw prowadzona jest systematycznie na wielu poziomach:
a. przedmiotdéw przez opiekundw przedmiotéw,
b. spdjnosci tresci zawartych w réznych przedmiotach przez opiekundéw specjalnosci i kierunku
c. zaktadéw prowadzacych specjalnosci,
d. kierunkéw na poziomie Rady Wydziatu.

Whioski oceny podejmowane s3g na podstawie wynikow analizy procesu ksztatcenia np. analizy ocen w
tym prac etapowych i konicowych, informacji ptyngcych z otoczenia spoteczno-gospodarczego w tym
systematycznych badan rynku pracy, karier absolwentéw (kryterium 6), potrzeb kandydatéw, opinii
studentéw (Kryterium 8), opinii nauczycieli akademickich. Dane do analiz pochodzg z procesu
ksztatcenia, realizowanych przez jednostki wspierajgce dedykowanych badan, analiz danych z GUS,
ZUS, z portalu ela.nauka.gov.pl. Analizy inicjujg zmiany w programach i efektach.

4. zakresu, form udziatu i wpfywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentow, iinteresariuszy
zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow,

Wptyw interesariuszy obejmuje wewnetrzne oceny realizowane przez nauczycieli i pozostatych
pracownikéw. Wydziat traktuje udziat studentéw w ksztattowaniu zycia spotecznosci jako podstawowe
ich prawo prowadzgc konsultuje: programéw (Udziat w Komisjach RW), przebieg ksztatcenia (dyskusja
na Radzie Wydziatu, ankietyzacja zajec), system zapewnienia jakosci (opiniowanie dokumentéw),
systemu obstugi studiéw (ankieta oceny pracy dziekanatu Zatgcznik kryterium 8, opiniowanie planéw
zajec), form wspodtpracy z otoczeniem (szczegdty zatgcznik w kryterium 6). Konsultacje prowadzone sg
z interesariuszami zewnetrznymi m.in. z rynku pracy (przedstawiono w opisie kryterium 6), preferencji
kandydatow (szkoty sSrednie wspdtpracujace, Strona Woydziatu), wnioskéw od absolwentow
(konsultacje, strona Wydziatu, opis kryterium 6).
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5. sposobow oceny osiggniecia efektow uczenia sie przez studentow ocenianego kierunku, z
uwzglednieniem poszczegdlnych etapow ksztatcenia, jego zakoriczenia oraz przydatnosci efektéw
uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikow tej oceny w
doskonaleniu programu studiow,

Osigganie efektdw oceniane jest podczas realizacji przedmiotdw i prac etapowych przez oceny
formujace i koncowe. Na najnizszym etapie prowadzi jg kierownik przedmiotu. Jest to kontrola
wybranych prac, jak i rozktadu ocen. Ocena taka wykonywana jest takze dla wybranych przedmiotéw
(najczesciej z inicjatywy studentdéw) przez Prodziekana ds. Nauczania/ ds. Studiow. W przypadku
razgcych odchylen podejmowane sg dalsze dziatania, w tym bardziej szczegdtowy przeglad tresci
przedmiotu, sposobéw potwierdzania efektéw uczenia sie itp. Ocena osiggniecia efektdw uczenia sie
po etapach rejestracji prowadzona jest przez Prodziekana ds. Nauczania/ ds. Studiow.

Przydatnos¢ efektéw na rynku pracy jest opiniowana a takze weryfikowana przez ankiety, badania i
monitoring karier. Jej miarg jest pozycja na rynku pracy absolwentéw w tym mierzona przez m.in.
osiggane zarobki, czas do zatrudnienia, udziat zatrudnionych w pierwszym roku (szczegdty opis
Kryterium 2).

6. zakresu, form udziatu i wptywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentdw, i interesariuszy
zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow,

Interesariuszami wewnetrznymi sg studenci kierunku i pracownicy uczelni. Wptyw studentéw na
doskonalenie i realizacje programu studidow realizowany jest przede wszystkim za posrednictwem
WRS. Samorzad kazdego Wydziatu posiada witasne pomieszczenie i jest w cigglym kontakcie
z Prodziekanem ds. Nauczania/ ds. Studidw i ds. Studenckich. Przedstawiciele studentéw s3 takze
statymi cztonkami komisji dziekanskich i Rady Wydziatu. WRS opiniuje decyzje w sprawach dotyczacych
programow studidw. Druga grupa interesariuszy wewnetrznych to pracownicy Uczelni. Kazdy
z pracownikéw ma mozliwos¢ zaproponowania (poprzez Komisje ds. Ksztatcenia) dowolnych zmian w
programie studiéw jak tez poprowadzenia nowego przedmiotu obieralnego.

Interesariusze zewnetrzni to przede wszystkim pracodawcy, zatrudniajacy absolwentéw
i praktykantéw lub wspétpracujacy z Wydziatami na zasadzie umoéw lub listow intencyjnych. Ich wptyw
na doskonalenie i realizacje programu studidéw odbywa sie przede wszystkim przez przekazywanie
uwag dotyczgcych wymaganych kompetencji absolwentéw.

7. sposobdw wykorzystania wynikow zewnetrznych ocen jakosci ksztafcenia i sformutowanych
zalecen w doskonaleniu programu ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Wyniki ocen poddawane sg dyskusjom i w uzasadnionych przypadkach skutkujg zmianami w
programach, tresciach, procedurach, organizacji studiéw. Programy zostaty zmodyfikowane w 2018
dla | stopnia i 2020 dla Il stopnia studidow, zmiana ta prowadzi do integracji kierunku i zacie$nienia
wspotpracy miedzy prowadzacymi go Wydziatami. Wyraza sie przez wypracowanie wspdlnych
procedur np. w organizacji planu zaje¢, rejestracji na przedmioty, ksztattowaniu oferty przedmiotow
obieralnych i tematéw dyplomédw.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazine dla oceny kryterium 10: Zatgcznik do
kryterium 10.

Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotowych kryteriow oceny programowej
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POZYTYWNE

NEGATYWNE

Mocne strony

nalezy wskaza¢ nie wiece] niz pieé
najwazniejszych atutéw ksztatcenia na
ocenianym kierunku studiéw

Stabe strony

nalezy wskaza¢ nie wiecej niz piec
najpowazniejszych ograniczen
utrudniajacych realizacje procesu ksztatcenia
i osigganie przez studentéw zaktadanych
efektédw uczenia sie

wsparciu i wymianie doswiadczen w

rozwoju ksztatcenia na kierunku Inzynieria

1. Rozpoznawalny w $wiecie dorobek 1 Brak jednolitego systemu
naukowy nauczycieli akademickich . . .
informatycznego (rozwijany obecnie
warunkujgcy silny zwigzek ksztatcenia z intensywnie przez Uczelnie)
dziatalno$cia naukowa, umozliwiajacy 2 Brak personelu techniczno-
% wigczenie studenta w realizacje badan C . S
B inzynieryjnego do wsparcia pracownikow
(O
S naukowych naukowo-dydaktycznych w  obstudze
m . . . .
% 2. Rozwinieta infrastruktura techniczna oraz zaje¢ dydaktycznych i pracy naukowej
s baza aparaturowa i lokalowa wspierajaca 3. Ograniczenia zwigzane z biurokracjg np.
> - . .
o dydaktyke, biblioteki wydziafowe, dostep w procesie zakupéw dla dydaktyki i nauki
do naukowych baz danych 4. Ograniczone srodki finansowe,
3. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno- utrudniajace prowadzenie orzez
gospodarczym na poziomie naukowym i studentdw projektéw konczacych sie
dydaktycznym, oraz wsparcie wykonaniem opracowanych konstrukcji.
pomocniczych jednostek Uczelni w
diagnozowaniu potrzeb
4. Oferta szkolen i dziatan rozwojowych
Szanse Zagrozenia
nalezy wskaza¢ nie wiecej niz piec | nalezy wskaza¢ nie wiecej niz pieé czynnikéw
najwazniejszych  zjawisk i  tendencji | zewnetrznych, ktére utrudniajg rozwdj
wystepujacych w otoczeniu uczelni, ktdre | kierunku studiébw i osigganie przez
© mogg stanowi¢ impuls do rozwoju kierunku | studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie
S studiow
s
(O
§ 1. Perspektywy zatrudniania kadry i
Q P . , . .
E 1. Wspdtpraca migdzy Srodowiskami trudnosci z pozyskiwaniem pracownikéw
‘E _ . . P
=3 naukowo-dydaktycznymi Wydziatow o odpowiednim stopniu kompetencji
o Elektroniki i Technik Informacyjnych i naukowych i dydaktycznych, W
Mechatroniki bazujagca na wzajemnym konsekwencji prowadzace do

niekorzystnych trendéw w strukturze
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Biomedyczna, oraz mozliwosé wiekowej kadry i matego naptywu
korzystania z doswiadczen innych mtodych pracownikow naukowych
osrodkéw (zwtaszcza zagranicznych) w | 2. Tendencje na rynku pracy powodujace

ramach wspotpracy i bezposrednich odptyw oséb o  predyspozycjach
kontaktow. naukowych do lepiej ptatnych miejsc

2. Zwiekszanie nacisku na  zwigzek zatrudnienia

ksztatcenia z dziatalnoscia badawczo- 3. Niz demograficzny skutkujacy

naukowa w regulacjach formalnych zmniejszeniem liczby kandydatéw na

bedace w spéjnosci ze  strategia studia | i Il stopnia ksztatcenia w efekcie

Wydziatéw trendéw na rynku pracy

. . . 4. Ograniczenia w finansowaniu
3. Rozwdj narzedzi wspomagajgcych

ksztalcenie na odlegloé prowadzace do nadmiernego obcigzenia

4. Mozliwos¢ korzystania ze srodkow pracownikow - badawczo-dydaktycznych

pozyskiwanych na rozwdj ksztatcenia, pracami organizacyjnymi i technicznymi
takich jak fundusze strukturalne Ilub

ministerialne.

(Pieczed uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

Warszawa, dnia 06.09.2021
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