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Ustugi i Aplikacje Internetowe i Mobilne: Projektowanie i Programowanie
(UAIM)
Design and Programming of Internet Services and Web and Mobile
Applications

Poziom ksztalcenia: | stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: Cyberbezpieczenstwo

Specjalnosé:

Grupa przedmiotow:

Poziom przedmiotu: podstawowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotow obowigzkowych): 4

Minimalny numer semestru: 4

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: Algorytmy i Programowanie 1,
Algorytmy i Programowanie 2, Bazy Danych: Projektowanie i Programowanie, Ustugi i
Aplikacje Internetu, Sieci i Chmury Internetu

Limit liczby studentow: 60

Powdd zgloszenia przedmiotu: program studiow na nowym kierunku Cyberbezpieczenstwo

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie shuchaczy =z procesem tworzenia systemow
informatycznych realizujagcych ushugi internetowe. Zostanie przedstawiony proces
projektowania, implementacji 1 wdrazania systemow w architekturze zorientowanej ustugowo
SOA. Omoéwione zostang metodyka i narzedzia do tworzenia i wdrazania aplikacji
serwerowych w architekturze mikroustug oraz do tworzenia aplikacji klienckich
wykonywanych w przegladarkach oraz na urzadzeniach mobilnych.

Tres¢ ksztalcenia:
WYKLADY:
Zakres wyktadu obejmie nastepujgce zagadnienia:

» Architektura systeméw zorientowanych ustugowo SOA. Architektura klient-serwer
i jej uogodlnienie. Model ustug REST. Standaryzacja; protokot HTPP, notacje XML i
JSON. Ustugi sieciowe RESTful. Interoperacyjnosé, enkapsulacja. Bezstanowos$¢ i
skalowalno§¢. Wzorce architektoniczne projektowania; fasada ustugowa. Ustugi
REST API. Ustugi SaaS chmury obliczeniowe;j.
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Wirtualizacja. Wirtualizacja cigzka — maszyny wirtualne VM i wirtualizatory.
Wirtualizacja lekka — kontenery; obrazy i instancje. Platforma kontenerowa Docker.
Platforma orkiestracji konteneréw Kubernetes. Ustugi PaaS chmury obliczeniowe;.

Internetowa aplikacja kliencka. Architektura aplikacji. Jezyki JavaScript i HTML 5.
Zasady konstrukcji interfejsu uzytkownika GUI. Proces i narzedzia rozwoju;
platforma programistyczna AngularJs.

Mobilna aplikacja kliencka. Architektura; model MVVM, wzorce architektoniczne
projektowania. Zasady konstrukcji interfejsu uzytkownika GUI; ergonomia.
Wdrazanie, platformy ,app store”. Proces i narzedzia rozwoju; platforma
programistyczna Android Studio.

Aplikacja serwerowa. Architektura mikroustugowa; korzysci i zagrozenia. Zasady
dekompozycji; architektura logiczna — domeny, architektura fizyczna — mikroustugi.
Wzorce architektoniczne projektowania. Domena systemu; model danych, funkcje
biznesowe. Zasady komunikacji/integracji mikroustug; komunikacja zdarzeniowa,
brokery wiadomos$ci, szyny ustugowe/zdarzen. Zasady przechowywania danych.
Testowanie mikroustug. Wdrozenie na platformie kontenerowej. Proces i narzgdzia
rozwoju; platforma programistyczna Visual Studio.

Wymagania pozafunkcjonalne. Wydajnos¢, niezawodnos$¢/dostepnosc,
bezpieczenstwo systemoéw. Skalowalnos¢ — orkiestracja konteneréw mikroustug.
Awarie cz¢$ciowe aplikacji serwerowej i strategie ich obslugi, monitorowanie stanu.
Uwierzytelnienie 1 autoryzacja mikroustug 1 aplikacji klienckich.

Procesu wytwarzania systemow. Koncepcje Continuous Integration i Continuous
Deployment. Metodyka DevOps rozwoju systemow; automatyzacja procesu, wsparcie
narzedziowe.

CWICZENIA:

LABORATORIA:

Celem jest praktyczne zapoznanie sie studentéw z procesem projektowania, implementacji i
wdrazania systemu 0raz z narzedziami do tworzenia 1 wdrazania elementow systemu.

Zakres laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia/éwiczenia — 7 ¢wiczen, kazde 2
godziny:

Projektowanie i implementacja aplikacji serwerowej w architekturze mikroustug.
Projektowanie i implementacja internetowej aplikacji klienckiej.

Projektowanie i implementacja internetowej aplikacji mobilnej.

Platforma wirtualizacji kontenerowej Docker/ Kubernetes.

Testowanie i wdrazanie aplikacji serwerowe;.

Testowanie 1 wdrazanie internetowej aplikacji klienckie;.
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» Testowanie i wdrazanie mobilnej aplikacji klienckiej.
PROJEKT:

Celem jest samodzielne opracowanie kompletnego systemu realizujgcego prosta ushuge
internetowa.

Zakres projektu obejmuje nastgpujace zadania:

» Opracowanie aplikacji serwerowej ztozonej z minimalnej liczby mikroustug;
« Opracowanie aplikacji klienckiej internetowej lub mobilne;j.

ZAJECIA ZINTEGROWANE:

Tres¢ ksztalcenia - streszczenie w jez. angielskim:

The general objective of the course is to make students familiar with the process of
developing computer systems that provide Internet services. The course will present design,
implementation and deployment phases of the systems that are built in the service oriented
architectural model SOA. Both methodology and tools are discussed that are used for the
development and deployment of microservice-based server applications, and for the
development of client applications executed in web browsers and on mobile devices.

Egzamin: nie
Literatura i oprogramowanie:
Materiaty do zaje¢ — slajdy, opracowania, artykuty.
Oprogramowanie:
« Systemy operacyjne Windows, Linux, Android,;
«  Srodowiska programistyczne Visual Studio, Android Studio, Angular.Js;

«  Srodowiska wirtualizacji Hyper-V, VirtualBox, Docker(/Kubernetes).

Wymiar godzinowy zajeé: W C L P
30 - 15 15

Wymiar w jednostkach ECTS: 4

Przewidywane formy ksztalcenia i organizacja przedmiotu:

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji z elementami demonstracji na zywo kluczowych
elementow procesu tworzenia systemu i wykorzystania podstawowych funkcji stosowanych
narzedzi. Zajecia laboratoryjne stuzace zapoznaniu sie studentow z narzedziami do tworzenia
1 wdrazania elementéw systemu oraz procesem projektowania, implementacji 1 wdrazania
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systemu; wykorzystujgce infrastrukture informatyczng WEITI (w tym s$rodowiska do
tworzenia aplikacji, systemy baz danych, serwery aplikacji instalowane masowo w formie
maszyn wirtualnych i konteneréw); realizowane pojedynczo lub w matych (domy$lnie 2-
osobowych) grupach. Projekt polegajacy na opracowaniu prostego, ale kompletnego systemu
koniec-koniec, skladajacego si¢ z aplikacji serwerowej zlozonej z minimalnej liczby
mikroustug oraz aplikacji klienckiej internetowej lub mobilnej; realizowany w matych
(domyslnie 2-0sobowych) zespotach prezentowany na forum grupy, oceniany w skali
punktowej (tacznie 60% punktow). Kolokwia w formie testu (40% punktow). Zaliczenie
zarowno kolokwiow jak i projektu wymagane do zaliczenia przedmiotu. Ocena koncowa na
podstawie tacznej punktacji.

Wiedza i umiejetnosci studenta przychodzacego na przedmiot:

Umiejetnos¢ efektywnego tworzenia oprogramowania w jezyku Java lub C# — wymagane
poprzedniki w postaci przedmiotow , Algorytmy i Programowanie 1” i ,Algorytmy i
Programowanie 2”, oraz umiejetnos¢ projektowania baz danych oraz tworzenia aplikacji
korzystajacych z baz danych — wymagany przedmiot poprzedzajacy ,,Bazy Danych:
Projektowanie i Programowanie”. Podstawowa wiedza na temat ustug teleinformatycznych, w
szczegllnosci ustug i1 aplikacji w sieci Internet — wymagane przedmioty poprzedzajace
,,Ustugi i Aplikacje Internetu” oraz ,,Sieci i Chmury Internetu”.

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia (opis):

1. liczba godzin kontaktowych — 55 godz., w tym:
* obecnos¢ na wyktadach: 30 godz.
» obecnos¢ na kolokwiach: 2 godz.
* obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 14 godz. (7x2 godz.)
* prezentacje projektow: 5 godz.
+ konsultacje: 4 godz.

2. praca wlasna studenta — 60 godz., w tym:
+ analiza literatury, materiatéw i przyktadow z wyktadu: 10 godz.
* przygotowanie do ¢wiczen lab.: 7 godz.
+ realizacja projektu: 40 godz.
+ przygotowanie do kolokwioéw: 3 godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi 115 godz., co odpowiada 4 pkt. ECTS.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 2 pkt. ECTS, co odpowiada 55 godz. kontaktowym.

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym: 2.5 pkt. ECTS, co odpowiada 66 godz. realizacji laboratorium i projektu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ i formy ich weryfikacji:
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odniesienie
efekty ksztalcenia/uczenia si¢ fo.rma zajeé/ . Wesr[;/(l)‘islggcji ﬁzzi:frfil;t(s)ivg
technika ksztalcenia (oceny)* dla programu
student, ktory zaliczyt przedmiot:
WIEDZA
w1: ma wiedz¢ dotyczaca architektury i procesu wyktad + laboratorium | kololwium, | W03, W05,
tworzenia systemow realizujacych ustugi + projekt projekt W06
internetowe w modelu architektury zorientowanej
ustugowo
w2: ma wiedz¢ dotyczaca metod specyfikacji wyktad + laboratorium | kololwium, | W03, W05,
systemow realizujacych ushugi internetowe + projekt projekt W06
w3: ma wiedz¢ dotyczaca architektury i procesu wyktad + laboratorium | kololwium, | W03, W05,
tworzenia aplikacji serwerowych w modelu + projekt projekt W06
mikroustug
w4: ma wiedze dotyczaca architektury i procesu wyktad + laboratorium | kololwium, | W03, W05,
tworzenia aplikacji klienckich wykonywanych na + projekt projekt W06
urzadzeniach mobilnych
w5: ma wiedzg dotyczaca architektury i procesu wyktad + laboratorium | kololwium, W03, W05,
tworzenia aplikacji klienckich wykonywanych w + projekt projekt W06
przegladarkach internetowych
w6: ma wiedze na temat pozafunkcjonalnych wyktad + laboratorium | kololwium, W03, W05,
wymagan dotyczacych systemow realizujacych + projekt projekt w06, W07,
ustugi internetowe W08
W7: ma wiedz¢ dotyczaca $rodowisk i procesu wyktad + laboratorium | kololwium, | W03, W05,
wdrazania systemow realizujacych ustugi + projekt projekt W06, W07,
internetowe W08
w8: ma wiedzg dotyczaca cyklu zycia systemow wyktad + laboratorium | kololwium, | W03, W05,
realizujacych ustugi internetowe 0Oraz procesow + projekt projekt W06, W07,
produkcji, wdrazania i utrzymania systemow W08
UMIEJETNOSCI
ul: potrafi krytycznie analizowa¢ dostepna wyktad + projekt projekt uo1, U13
literature z zakresu domeny wiedzy
u2: potrafi przygotowac specyfikacje systemu wyktad + laboratorium | projekt u08, U09,
realizujacego ustugi internetowe + projekt u10, U11,
uU13
u3: potrafi zaprojektowac i zaimplementowac wyklad + laboratorium | projekt u08, U09
aplikacje serwerowa w architekturze mikroustug, + projekt
wykorzystujac odpowiednie narzedzia
u4: potrafi zaprojektowac i zaimplementowac wyklad + laboratorium | projekt u08, U09
aplikacj¢ kliencka wykonywang na urzadzeniu + projekt
mobilnym, wykorzystujac odpowiednie narzedzia
u5: potrafi zaprojektowac i zaimplementowac wyktad + laboratorium | projekt 08, Uo9
aplikacje kliencka wykonywang w przegladarce + projekt
internetowej, wykorzystujac odpowiednie narzedzia
u6: potrafi wdrozy¢ system realizujgcy ustugi wyktad + laboratorium | projekt u08, Uo9
internetowe, wykorzystujac odpowiednie narzedzia | + projekt
u7: potrafi przygotowac i przeprowadzic¢ projekt projekt uU10, Ul1
prezentacj¢ dotyczacg zagadnien technicznych po i
w trakcie rozwigzywania aktualnego zadania
inzynierskiego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ksl: ma swiadomos$¢ zachodzacych zmian wyktad + laboratorium | n/d KS01

technologicznych obszarze systemow realizujacych
ushugi internetowe oraz koniecznosci ciaglego
uczenia si¢ w kierunku zwigkszania wlasnych
kompetencji

+ projekt
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si¢ z otoczeniem, takze pozazawodowym, w sposob
zrozumiaty dla odbiorcy

+ projekt

ks2: ma swiadomos¢ roli systemow realizujacych wyktad + projekt kolokwium, | KS01
ustugi internetowe oraz odpowiedzialnosci ich projekt

tworcy

ks3: ma $swiadomos¢ koniecznosci komunikowania | wyktad + laboratorium | projekt KS05

Uwagi:

Data i podpis autora (kierownika zespolu autorskiego):




