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NAZWA PRZEDMIOTU (jez. polski)
Elementy i Uklady Elektroniczne

Nazwa przedmiotu (je¢z. angielski)
Electronic circuits and systems

Poziom ksztalcenia: | stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: cyberbezpieczenstwo

Specjalnos¢: --

Klasy programowe:

Poziom przedmiotu: podstawowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotéw obowiazkowych): 4

Minimalny numer semestru: 4

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: Fizyczne podstawy elektroniki i
teleinformatyki

Limit liczby studentow:

Powdd zgloszenia przedmiotu: nowy przedmiot obowigzkowy na nowym kierunku
Cyberbezpieczenstwo

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny
podstaw elektrotechniki, teorii obwodow i uktadow elektronicznych w kontekscie
cyberbezpieczenstwa. Elementy elektroniczne stanowiq najnizszy (sprzetowy) poziom
implementacji systemow i algorytmow, ktory bezposrednio wplywa na bezpieczenstwo
przetwarzanych informacji. Podstawowa znajomos¢ praw opisujgcych proste obwody
elektryczne oraz zasady dziatania elementow elektronicznych, umozliwig Wwyrobienie
intuicji studentow w zakresie wlasciwosci elementow elektronicznych, a W konsekwencji
bardziej zlozomych podzespolow elektronicznych, takich jak bramki cyfrowe, uklady
programowalne czy uklady mikroprocesorowe.

Tresc¢ ksztalcenia:

Wyklad:

1. Wprowadzenie. Krotki rys historyczny, wspolczesne trendy w elektronice. Elektronika
z punktu widzenia technik informacyjnych. Nowoczesne metody implementacji
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10.

11.

uktadow elektronicznych i syntezy systemow. Konsekwencje i zagrozenia plynace z
implementacji sprzetowej dla cyberbezpieczenstwa.

Definicje wielkosci fizycznych i ich pomiary w elektronice. Prad staly i zmienny,
rezystancja, reaktancja. Chwilowe, srednie i skuteczne natezenie pradu, napigcie, moc.
Metody pomiaru wielkosci $rednich 1 chwilowych (natezenia pradu, napigcia i mocy)
przy pomocy nowoczesnej aparatury pomiarowej (oscyloskop cyfrowy).

Podstawowe elementy, techniki i prawa stosowane w opisie teorioobwodowym
elementow i uktadow elektronicznych. Zrodta napieciowe, pradowe, sterowane. Proste
modele zastepcze: zasada Thevenina, Nortona, wykorzystanie metody superpozycji,
Prawa Kirchhoffa, rownania obwodowe dla pradu statego i zmiennego, modele
matosygnalowe, rezystancja w obwodzie pradu statego i rezystancja rézniczkowa.
Wielowrotnik (dwdjnik, czwornik), metody opisu.

Podstawowe elementy bierne i ich wiasciwosci fizyczne dla pradu stalego i
zmiennego. Cewka, kondensator, rezystor, transformator. Modele idealne i
rzeczywiste elementéw biernych, typy, szeregi.

Proste obwody ztozone z elementéw biernych: dzielniki rezystancyjne, obwody RC,
LC, dzielniki reaktancyjne, analiza prostych obwoddéw pasmowoprzepustowych,
charakterystyka amplitudowa i fazowa, pasmo, odpowiedZ impulsowa i jej zwigzek z
czestotliwoscig graniczng.

Potprzewodnik samoistny i domieszkowany, zasada dziatania zlacza PN. Tranzystor
bipolarny — model ,,kanapkowy”.

Tranzystor unipolarny JFET i MOSFET. Zasada dziatania, roznice tranzystorow BJT i
FET. Model Schockley’a i Shichmana-Hodgesa. Tranzystor MOSFET z krotka i dtuga
bramka. Przyklady zastosowan tych tranzystorow we wspolczesnej elektronice i
systemach cyfrowych.

Tranzystory jako elementy aktywne: tranzystor bipolarny, polowy widziane
zaciskowo. Opis czwornikowy, linearyzacja nieliniowych elementéw aktywnych.
Punkt pracy i1 jego wpltyw na parametry czwoérnikowe. Analiza AC 1 DC prostych
obwodow z elementami aktywnymi, tj. tranzystorem bipolarnym i unipolarnym.

Tranzystor jako wzmacniacz. Tranzystor jako przetacznik.
Wzmacniacz operacyjny jako Zrodto napigciowe sterowane napi¢ciowo:

a. wzmacniacz operacyjny, jego model idealny i podstawowe parametry;
b. aplikacje wzmacniacza operacyjnego.

Bramka logiczna/uktad cyfrowy jako element aktywny nieliniowy o charakterystyce
zblizonej do sigmoidalnej. Podstawowe uktady cyfrowe: inwerter CMOS, klucz
tranzystorowy, bramka NOR, NAND. Parametry dynamiczne i statyczne.
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12. Chwilowe natezenie pradu, chwilowa moc, ulot elektromagnetyczny elementu i
uktadu elektronicznego jako zrdédta informacji w kontekscie cyberbezpieczenstwa.

Laboratorium:

Laboratorium to cigg pigciu spotkan, gdzie studenci w praktyce beda mogli
empirycznie zweryfikowa¢ najwazniejsze tresci wykladu. Kazde spotkanie
laboratoryjne trwa po 3 godziny.

1. Prad staty, zmienny, metody pomiaro6w napigcia, natezenia pradu i rezystancji

2. Tranzystor bipolarny: charakterystyki i podstawowe aplikacje
3. Tranzystor unipolarny: charakterystyki i podstawowe aplikacje
4. Wzmacniacz operacyjny: wlasciwosci 1 aplikacje
5. Podstawowe uktady cyfrowe, wykorzystanie pomiaru chwilowego pradu zasilania
1 ulotu elektromagnetycznego do identyfikacji procesu przetaczania.
Projekt:

Zadania projektowe realizowane sg z wykorzystaniem elementarnych metod

analitycznych oraz symulacji komputerowej w $rodowisku Matlab i/lub Spice. Ich

tematyka koncentruje si¢ na nastepujacych elementach i uktadach:

- wykorzystanie $rodowiska Matlab i SPICE do wyznaczania charakterystyk
czestotliwosciowych 1 odpowiedzi czasowych prostych dwojnikéw i czwornikow,

- analiza pracy malosygnalowej i wielkosygnatowej tranzystorow bipolarnych i
FET,

- symulacja prostych uktadow ze wzmacniaczami operacyjnymi i bramkami.

Egzamin: nie

Literatura i oprogramowanie:

Literatura:

U. Tietze, Ch. Schenk, Uktady potprzewodnikowe, WNT 2009

P. Horowitz, P. Hill, Sztuka elektroniki, WKit. 2013

M.Rusek, J.Pasierbinski, Elementy 1 ukfady elektroniczne w pytaniach 1 odpowiedziach.
WNT, 2006

R. Jacob Baker, CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation, Wiley, IEEE press, 2010

Oprogramowanie:

Symulator obwodowy SPICE, srodowisko Matlab, system operacyjny Windows lub Linux

Wymiar godzinowy zajeé: W C L P
30 - 15 15
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Wymiar w jednostkach ECTS: 5

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich: 2,5 pkt. ECTS, co odpowiada 64 godz. kontaktowym.

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym: 2,5 pkt. ECTS, co odpowiada 55 godz. zajecé laboratoryjnych i projektowych

oraz przygotowaniom do tych zajec.

EFEKTY KSZTALCENIA/UCZENIA SIE

odniesienie do

kontekscie cyberbezpieczenstwa

efekty ksztatcenia/uczenia sie forma zajeé/ spo;ob .. |efektéw uczenia
: . weryfikacji .
technika ksztalcenia (oceny)* sie
student, ktéry zaliczyt przedmiot: dla programu
WIEDZA
wl: ma wiedze dotyczgcg fundamentalnych poje¢ z | wyktad + laboratorium projekt, wWo7
zakresu podstaw elektroniki w kontekscie laboratorium, w03
cyberbezpieczenstwa kololwium W12
w2: ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢ wyktad + laboratorium laboratorium,
stosowanych w metrologii wielkosci elektrycznych kololwium w02
niezbednych z punktu widzenia praktyki w03
inzynierskiej
w3: ma wiedze z zakresu podstawowych pojec wyktad + laboratorium laboratorium
stosowanych w teorii obwodow kololwium w03
projekt
w4: ma wiedze z zakresu podstawowych elementéw | wyklad + projekt + laboratorium, W03
elektronicznych biernych i czynnych laboratorium kololwium W04
projekt
w5: ma wiedze z zakresu fizycznych podstaw wyktad + projekt + laboratorium,
dziatania elementow potprzewodnikowych laboratorium kololwium W02
w6: ma wiedze z zakresu wykorzystania elementow | wyktad + laboratorium laboratorium WOL
elektronicznych we wspétczesnej technice, a w + projekt projekt, W03
szczegolnosci w wykorzystaniu tych elementéow w kololwium W04
konstrukcji uktadéw analogowych i cyfrowych
w7: ma podstawowg wiedze z wiasciwosci wyktad + laboratorium projekt,
elementow elektronicznych w kontekscie ich + projekt kololwium
. . ) wo4
wykorzystania w wiekszych uktadach i systemach
cyfrowych
w8: ma podstawowg wiedze w zakresie wiasciwosci | wyktad + laboratorium laboratorium,
uktadow i elementdw elektronicznych wptywajgcych kololwium W02
na cyberbezpieczenstwo, w szczegdlnosci w03
wiasciwosci dynamicznych i ich przetozenia na ulot wo4
elektromagnetyczny wWo7
UMIEJETNOSCI
ul: Potrafi zmierzy¢ podstawowe wielkosci wyktad + laboratorium laboratorium
elektryczne i dobra¢ odpowiednie narzedzia do uo3
przeprowadzenia takich pomiaréw
u2: Potrafi wyjasni¢ koniecznos$¢ zastosowania wyktad + laboratorium laboratorium uo1L
okreslonych elementow elektronicznych w + projekt U03
podstawowych aplikacjach
u3: potrafi dobra¢ element elektroniczny do wyktad + laboratorium laboratorium
zastosowan analogowych + projekt uo1
u5: potrafi dobra¢ element elektroniczny do wyktad + laboratorium laboratorium uo1
zastosowan cyfrowych + projekt
u6: potrafi oceni¢ wtasciwosci i przydatnosé wyktad + laboratorium laboratorium Uo1
elementu lub prostego ukfadu elektronicznego w + projekt U02
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u7: potrafi przeprowadzi¢ analize przebiegu wyktad + laboratorium laboratorium

chwilowego natezenia pradu zasilania ukfadu Uo3
cyfrowego

u8: potrafi wskazaé zagrozenia wynikajace z wyktad + laboratorium laboratorium U0l
rejestracji ulotu elektromagnetycznego w kontekscie U02’

cyberbezpieczenstwa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ks1: ma $wiadomos$¢ koniecznosci komunikowania wyktad + projekt + projekt +

sie z otoczeniem, takze pozazawodowym, w sposdb | laboratorium laboratorium KS05
zrozumiaty dla odbiorcy

ks2: ma orientacje zawodowg w obszarze wyktad n/d

praktycznych zagadnien elektronicznych i jest

Swiadomy procesu samodoskonalenia sie w KS01

kierunku zwiekszania kompetencji ze szczeg6lnym
aspektem cyberbezpieczenstwa

Uwagi:

Data i podpis autora (kierownika zespolu autorskiego)



