Wydziatowa Komisja Akredytacji Przedmiotow (WKAP)

Konspekt — pierwsza wersja
Autor: dr inz. Daniel Paczesny

Algorytmy i programowanie 2
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Poziom ksztalcenia: | stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: Cyberbezpieczenstwo

Specjalnos¢: -

Grupa przedmiotow:-

Poziom przedmiotu: podstawowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotéw obowigzkowych): 2
Minimalny numer semestru: 2

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: ALPO1
Limit liczby studentow: 60

Powod zgloszenia przedmiotu: program studiow na nowym kierunku Cyberbezpieczenstwo
Cel przedmiotu:

Przedmiot ten jest kontynuacja przedmiotu Algorytmy i programowanie 1 i przedstawia
wybrane zagadnienia z zakresu implementacji zagadnien algorytmicznych i rozwigzan
realizowanych w jezyku Java. Przedmiot ma na celu poszerzenie wiedzy oraz
umiejetnosci w zakresie stosowania wybranych struktur danych (kolejka priorytetowa,
kopiec, drzewa binarne, tablice haszujace) oraz rozwigzan algorytmicznych (sortowanie
Shella, sortowanie przez wstawianie, wyszukiwanie sekwencyjne, binarne czy operacje na
grafach). Przedstawione zostang dodatkowe mozliwosci jezyka Java. Student po
ukonczeniu przedmiotu zdobedzie wiedz¢ 1 umiejetnosciami w zakresie: implementacji
ztozonych struktur danych i algorytméw w postaci kodu programu, tworzenia
oprogramowania zrozumiatego dla innych cztonkéw zespolu programistycznego,
tworzenia oprogramowania bazujac na wzorcach projektowych oraz testowania
wytworzonego oprogramowania. Zostang przedstawione zagadnienia z zakresu tworzenia
bezpiecznych programow oraz budowania programéw wielowatkowych.

Tres¢ ksztalcenia:
WYKLADY:
1. Wprowadzenie (2 godz.)
Informacja o przedmiocie. Regulamin przedmiotu. Przypomnienie najwazniejszych

informacji z poprzedniego semestru. Ciag dalszy dobrych praktyk programistycznych.
Wprowadzenie do jezyka UML.
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10.

11.

12.

Wejscie-wyjScie, strumienie (2 godz.)
Wejscie-wyjscie. Narzedzia do odczytu danych z pliku i zapis do pliku. Pliki binarne.
Buforowanie. Jezyk XML.

Analizowanie algorytmow (2 godz.)
Metodologia, studium przypadku.

Algorytmy sortowania (4 godz.)
Sortowanie Shella, sortowanie przez scalanie, zastosowania. Struktury danych: kolejka
priorytetowa, kopiec.

Algorytmy wyszukiwania (4 godz.)
Wyszukiwanie sekwencyjne, binarne, zastosowania. Wyszukiwanie podtancuchow
znakow. Struktury danych: tablica symboli, drzewa binarne, tablice haszujace.

Internacjonalizacja (1 godzina.)
Formaty liczb, waluty, data i1 czas, formatowanie komunikatow, wczytywanie i
wyswietlanie tekstow.

Algorytmy grafowe (4 godz.)
Graf nieskierowany, reprezentacja danych, przeszukiwanie, minimalne drzewo
rozpinajace, poszukiwanie najkrotszej Sciezki.

Bezpieczenstwo w Java (2 godz.)
Ladowanie klas, menadzer bezpieczenstwa, uwierzytelnianie uzytkownikow, wstep do
szyfrowania.

Testowanie programow (1 godz.)
Obstuga btedow za pomoca wyjatkow. Tworzenie wiasnych wyjatkow. Przechwytywanie
wyjatku, instrukcja finally. Adnotacje. Programowanie sterowane testami, refaktoryzacja.

Wybrane wzorce projektowe (4 godz.)
Fasada, mediator, singelton, monostate, fabryka, wizytator, stan.

Wspélbieznosé. (2 godz.)
Klasa Thread. Wspotdzielenie zasobow.

Sprawdzenie efektow uczenia si¢ (2 godz.)
Pierwsze kolokwium po zrealizowaniu trzeciego tematu (1 godz.). Drugie kolokwium
konczace przedmiot (1 godz.)

LABORATORIA:

1.

2.

Organizacja laboratoriow. Cwiczenia w zakresie wejscia-wyjscia programu, pliki
tekstowe — xml, pliki binarne.
Implementacja wiasnej struktury danych np. lista, kolejka, itp.
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3. Implementacja wybranej struktury danych, implementacja i testowanie algorytmow
sortujacych.

4. Implementacja wybranej struktury danych, implementacja i testowanie algorytmow
wyszukujacych

5. Implementacja wybranej struktury danych, implementacja i testowanie algorytmow

grafowych.
PROJEKT:

Celem wykonania projektu jest samodzielne opracowanie i wykonanie programu

komputerowego w jezyku Java.

Projekt powinien obejmowac:

1. Rozwigzanie postawionego zagadnienia algorytmicznego w postaci kodu programu w tym
opracowanie lub zastosowanie odpowiednich struktur danych,

2. Przygotowanie odpowiedniej strategii testowania oprogramowania i przeprowadzenie
testow,

3. Implementacje wzorcow projektowych i uzasadnienie wyboru,

4. Tworzenie bezpiecznego oprogramowania.

Tres¢ ksztalcenia - streszczenie w jez. angielskim:

The aim of this module is to teach the students advanced programming techniques using Java

in order to support its use on other modules. This module also aims to teach the common data
structures and algorithms. Having successfully completed this module, student will be able to

demonstrate knowledge and understanding of: construct advanced Java applications, construct
multi-threaded Java applications, use persistent storage for Java applications, perform testing,

validation and verification on Java programs, construct Java application for sorting, searching
and graphs algorithms.

Egzamin: nie

Literatura i oprogramowanie:

e Noel Kalicharan (2014) - Advanced Topics in Java: Core Concepts in Data Structures
Cay S. Horstmann (2017) - Core Java, Volume Il - Advanced Features

Robert C. Martin (2015) - Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship
Robert C. Martin (2017) - The Clean Coder: A Code of Conduct for Professional
Programmers

Robert C. Martin - Agile Software Development, Principles, Patterns, and Practices
Robert Sedgewick, Kevin Wayne (2012) - Algorithms

Java Language and Virtual Machine Specifications: https://docs.oracle.com/javase/specs/
The Java Tutorials: https://docs.oracle.com/javase/tutorial/index.html

Wymiar godzinowy zaje¢: W C L P
30 - 10 12

Przewidywane formy ksztalcenia i organizacja przedmiotu

Realizacja przedmiotu obejmuje nastepujace formy zajec:


https://helion.pl/autorzy/noel-kalicharan
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/1430266198/helion-20
https://helion.pl/autorzy/robert-c-martin
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0132350882/helion-20
https://helion.pl/autorzy/robert-c-martin
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0137081073/helion-20
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0137081073/helion-20
https://helion.pl/autorzy/robert-c-martin
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0135974445/helion-20

Wydziatowa Komisja Akredytacji Przedmiotow (WKAP)

wyktad prowadzony w wymiarze 2 godz. tygodniowo; w wybranych zagadnieniach
przewidziana jest aktywizacja studentow na wyktadzie,

zajecia laboratoryjne w wymiarze 2 godz. tygodniowo (5 spotkan); w ramach tych
zaje¢ student, korzystajac z oprogramowania i sprzetu komputerowego, bedac pod
opieka prowadzacego =zajecia, bedzie realizowal wskazane zadania dotyczace
tworzenia wiasnych struktur danych, uzycia dostgpnych struktur danych oraz
implementacji i testowania wybranych algorytméw.

projekt realizowany w drugiej cze$ci semestru, jako samodzielne rozwigzanie
postawionego zadania. W trakcie spotkan projektowych beda omawiane na
przyktadach wybrane problemy oraz ich rozwigzania zwigzane z tematami 1 zakresem

realizowanych projektow.

Sprawdzanie zatozonych efektéw ksztalcenia realizowane jest przez:

— oceng wiedzy 1 umieje¢tnosci zwigzanych z realizacja zadan laboratoryjnych — ocena z

wybranych ¢wiczen laboratoryjnych oraz wykonania projektu;
— oceng wiedzy wykazanej na dwoch kolokwiach pisemnych.

Wymiar w jednostkach ECTS: 4 pkt.

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia (opis):

1. liczba godzin kontaktowych — 54 godz., w tym

— obecnos¢ na wyktadach: 30 godz.,

— obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych: 10 godz.,

— obecnos¢ na zajeciach projektowych: 12 godz.,

— udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja przedmiotu: 2 godz.

2. praca wihasna studenta — 54 godz., w tym
— analiza literatury i materiatow wykltadowych zwigzana z przygotowaniem do
kolejnych wyktadow, wskazanie przyktadow do wykonania: 18 godz.
— przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych: 10 godz.
— wykonanie zagadnien projektowych: 16 godz..
— przygotowanie do kolokwiow: 10 godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi 108 godz., co odpowiada 4pkt. ECTS.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich: 2 pkt. ECTS, co odpowiada 54 godz. kontaktowym.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym: 2 pkt. ECTS, co odpowiada 22 + 26 = 48 godz. realizacji ¢wiczen i projektu



Wydziatowa Komisja Akredytacji Przedmiotow (WKAP)

Efekty ksztalcenia / uczenia si¢ i formy ich weryfikacji:

Sposéb odniesienie do
efekty ksztalcenia/uczenia sie forma zajec/ werp fikacii efektéw uczenia
technika ksztatcenia (ogen )*J sie
student, ktéry zaliczyt przedmiot: y dla programu
WIEDZA
w1: ma wiedze dotyczgca tworzenia progrmow z wyktad + laboratorium kolokwium,
wykorzystaniem technik zorientowanych obiektowo + projekt laboratorium, W05, W08
projekt
w2: ma wiedze dotyczgcg metod dokumentowania wyktad + laboratorium kolokwium,
; . : W05, W08,
tworzonych programow + projekt laboratorium,
: w10
projekt
w3: ma wiedze dotyczgca dobrych praktyk wyktad + laboratorium kolokwium,
. . ) W05, W08,
programistycznych + projekt laboratorium,
: w10
projekt
w4: ma wiedze dotyczgcg metod dekompozyciji wyktad + laboratorium kolokwium,
zadania i realizacji w postaci kodu programu z + projekt laboratorium,
Lo . . ; W05, W08
uzyciem jezyka programowania zorientowanego projekt
obiektowo
w5: ma wiedze dotyczgca konstruowania wyktad + laboratorium kolokwium,
algorytméw, zna zagadnienia dotyczace ztozonosci | + projekt laboratorium, W05, W08
algorytmu projekt
w6: ma wiedze dotyczgcg konstrukcji struktur wyktad + laboratorium kolokwium,
danych i ich zastosowania + projekt laboratorium, W05, W08
projekt
w7: ma wiedze dotyczgca Srodowisk i proceséw wyktad + laboratorium kolokwium,
. . . . ' W05, W08,
zwigzanych z wytwarzaniem programow + projekt laboratorium, W10
projekt
UMIEJETNOSCI
ul: potrafi dokona¢ krytycznej analizy dostepnych wyktad + laboratorium laboratorium,
Y . ; . . : uo8, U09, U13
zrédet w zakresie realizowanego zadania + projekt projekt
u2: potrafi przygotowac koncepcje rozwigzania wyktad + laboratorium laboratorium, U08. U09. U10
postawionego problemu algorytmicznego + projekt projekt ' '
u3: potrafi zaprojektowac¢ (wybra¢ lub opracowac) wyktad + laboratorium laboratorium,
odpowiednie struktury danych do postawionego + projekt projekt uo8, Uo9
problemu algorytmicznego
u4: potrafi napisa¢ kod programu wykorzystujgc wyktad + laboratorium laboratorium,
R . . ; u08, U09
mozliwosci jezyka obiektowego + projekt projekt
u5: potrafi przygotowac zestaw testéw oraz potrafi wyktad + laboratorium laboratorium,
przetestowaé poprawnos¢ wytworzonego + projekt projekt u0s8, U09, U1l
oprogramowania
u6: potrafi dokumentowa¢ wytworzone wyktad + laboratorium laboratorium,
oprogramowanie oraz potrafi zaprezentowac swoje + projekt projekt ui10
osiggniecia
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ks1: rozumie potrzebe statego aktualizowania i wyktad + laboratorium kolokwium,
wzbogacania posiadanej wiedzy. + projekt laboratorium, KSO01
projekt
ks2: ma swiadomos¢ koniecznosci komunikowania | wykfad + laboratorium laboratorium,
sie z otoczeniem, takze pozazawodowym, w sposéb | + projekt projekt KS05
zrozumialy dla odbiorcy

Uwagi:

Data i podpis autora (kierownika zespolu autorskiego):




