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Matematyka 1 — Wstep do Matematyki
Mathematics 1 — Introduction to Mathematics

Poziom ksztalcenia: | stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: Cyberbezpieczenstwo

Specjalnosé:

Grupa przedmiotéw:

Poziom przedmiotu: podstawowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotow obowigzkowych): 1
Minimalny numer semestru: 1

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: brak
Limit liczby studentow: 60

Powod zgloszenia przedmiotu: program studiow na nowym kierunku Cyberbezpieczenstwo
Cel przedmiotu:

Gléwnym celem przedmiotu jest nauczenie studentow wilasciwego stosowania formalizmu
matematycznego, poprawnego formulowania probleméw matematycznych i technicznych,
dobrego zrozumienia pojecia dowodu matematycznego i zdobycie przez nich umiejetnosci
dowodzenia prostych faktoéw. Ponadto w ramach przedmiotu zostang wprowadzone i
omoéwione takie podstawowe pojecia jak zbidr, relacja, funkcja. Zaprezentowane zostang
rowniez wybrane zagadnienia kombinatoryczne, podstawowe problemy teorii grafow oraz
teorii liczb.

Zatozeniem prowadzenia przedmiotu jest ukierunkowanie na ksztalcenie z wykorzystaniem
wielu form i metod. Wyktad bedzie miat charakter informacyjny z elementami wyktadu
problemowego. Pojecia o znacznym stopniu abstrakcji bedg obrazowane przyktadami
praktycznymi. Na c¢wiczeniach begda rozwigzywane zadania odnoszace si¢ do tematow
prezentowanych na wyktadzie, jak i tresci, ktore studenci bgda musieli przygotowaé lub
uzupelni¢ we wlasnym zakresie. Podczas tych zajg¢ wykorzystywany bedzie system
zeszyt.online oraz réznorodne prezentacje multimedialne. W ramach zaje¢ projektowych
studenci, w 4-osobowych grupach, beda opracowywali zagadnienia nawigzujace, ilustrujace
badZz rozszerzajagce wybrane tematy wprowadzone na wyktadach i ¢wiczeniach. Ponadto
przygotuja materialy z tego zakresu dla studentow z pozostatych grup projektowych.
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Tresé ksztalcenia:

WYKLADY:

Logika (2 godz.)

Operatory logiczne, prawa rachunku zdan, tautologie, posta¢ normalna formut logicznych.
Niesprzeczno$¢, zupetnosé. Twierdzenie Godla. Rachunek kwantyfikatorow. Dowody.
Ztozono$¢ algorytmow, zagadnienia P-NP.

2. Elementy teorii mnogosci (1 godz.)
Zbiory, antynomia Russella. Dziatania na zbiorach. Rozne rodzaje nieskonczonos$ci.
Hipotez continuum.

3. Funkcjei relacje. (2 godz.)
Relacja réwnowaznosci, podziaty zbioru. Relacje porzadkujace. Lemat Kuratowskiego —
Zorna.

4. Elementy kombinatoryki (2 godz.)
Permutacje i kombinacje. Rozktad permutacji na cykle, parzystos¢ permutacji.
Najwazniejsze tozsamos$ci kombinatoryczne. Wspotczynniki dwumianowe, trojkat Pascala.

5. Funkcje tworzace (2 godz.)
Problemy zliczania. Zasada dziatania funkcji tworzacych. Wyprowadzenie wzoru na liczby
Catalana.

6. Metody teorii graféw (2 godz.)
Podstawowe pojecia. Problem mostow krolewieckich. Grafy Eulera i Hamiltona. Grafy
dwudzielne i planarne. Wzor Eulera. Skojarzenia i twierdzenie Halla o matzenstwach.

7. Elementarna teoria liczb (2 godz.)
Liczby pierwsze. Zasadnicze Twierdzenie Arytmetyki. Twierdzenie Wilsona i Mate
Twierdzenie Fermata. Funkcja Eulera. Rozmieszczenie liczb pierwszych.

8. Automaty skonczone (2 godz.)
Automaty deterministyczne i niedeterministyczne. Wyrazenia regularne. Model maszyny
Turinga. Sieci Petriego.

CWICZENIA:

Cwiczenia audytoryjne beda gtéwnie nakierowane na ilustracje zadan i probleméw
poruszanych na wyktadach. Zostang omowione m.in. nast¢pujace zagadnienia:

1.
2.
3.

Algebry Boole’a, zastosowania w uktadach logicznych. Bramki tranzystorowe.

Zasada wlaczen i wyltgczen.

Zasada indukcji matematycznej jako metoda dowodzenia twierdzen. Zasada minimum.
Zastosowania w dowodzeniu poprawnosci algorytméw - zadanie o wiezy z Hanoi. Liczby
Fermata.
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Rekursja jako metoda definiowania obiektow.

Splot ciagow.

Zadania o podziale.

Twierdzenie Picka.

Kod Prufera — jak zapamieta¢ drzewo, kod Hufmana - kompresja danych.
Sito Eratostenesa, algorytm Euklidesa, NWW i NWD.

10 Diagramy automatéw skonczonych.
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PROJEKT:

W ramach projektu zespoty 4-osobowe opracujg prezentacje zastosowan praktycznych
zagadnien omawianych na wyktadach lub na ¢wiczeniach. W zakres tematyki projektow beda
wchodzily migdzy innymi:

Lamiglowki logiczne.

Wybrane zadania stosujgce wzor wlaczen i wytaczen.

Liczby Fibonacciego.

Problemy upakowania. Zasada szufladkowa Dirichleta.

Kwadraty tacinskie.

Twierdzenie o czterech barwach i1 kolorowanie grafow

Algorytmy rozpoznawania pierwszosci.

Al
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Ponadto elementem projektu bedzie przygotowanie materiatow z danego zakresu dla studentow
z pozostatych grup projektowych.

Tres¢ ksztalcenia - streszczenie w jez. angielskim:

The main goal of the course is to teach students to use properly the mathematical formalism
and correctly formulate mathematical and technical problems, understand the concept of
mathematical proofs and gain the ability of proving simple facts.

In addition, such basic concepts as a set, relation, function will be introduced and discussed.
Selected combinatorial problems, basic problems of graph theory and number theory will be
also presented.

Egzamin: TAK

Literatura i oprogramowanie:

Materiaty do zajg¢¢ — slajdy, opracowania, artykuty

Ksigzki:

1. L. Bogusz, P. Zarzycki, J. Zielinski, Lamigtowki logiczne, t. 11 t. 11, Gdanskie
Wydawnictwo Oswiatowe, Gdansk 2000.

2. V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT, Warszawa 2007.

3. W.J. Gilbert, W. K. Nicholson, Algebra wspotczesna z zastosowaniami, WNT, Warszawa
2008.
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W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyktady ze wstepu do matematyki, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2005.

N. Koblitz, Wyktady z teorii liczb i kryptografii, WNT, Warszawa 1995.

J. Kraszewski, Wstep do matematyki, WNT, Warszawa 2007.

S.Y. Yan, Teoria liczb w informatyce, WNT, Warszawa, 2006.

M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki — matematyka dyskretna, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

9. M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki — teoria liczb, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2017.

NGO

Inne:

Pakiety matematyczne oraz prezentacje internetowe do realizacji zadan zar6wno teoretycznych
jak 1 praktycznych w ramach wyktadow, ¢wiczen i zaje¢ projektowych.

Wymiar godzinowy zajeé: W C L P
15 15 - 15

Przewidywane formy ksztalcenia i organizacja przedmiotu

Realizacja przedmiotu obejmuje nastepujace formy zajec:
— wyktad prowadzony w wymiarze 1 godz. tygodniowo,
— ¢wiczenia W wymiarze 1 godz. tygodniowo,

— zajecia projektowe

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztalcenia realizowane jest przez:

— ocen¢ wiedzy 1 umiejetnosci rozwigzywania zadan na ¢wiczeniach — ocen¢ aktywnosci na
zajeciach i 1 kolokwium;

— ocen¢ wiedzy 1 umiej¢tnosci zwigzanych z realizacja zadan projektowych — ocena
prezentacji i raportu z przegladu literatury;

— ocen¢ wiedzy 1 umiej¢tnoSci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze
problemowym oraz — w przypadkach watpliwo$ci co do oceny — na egzaminie ustnym

Wymiar w jednostkach ECTS: 4 pkt.

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow uczenia si¢/ksztalcenia

(opis)

1. liczba godzin kontaktowych — 54 godz., w tym

- obecnos¢ na wyktadach: 15 godz.,

- obecnos¢ na ¢wiczeniach: 15 godz.,

- obecnos¢ na zajeciach projektowych: 15 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja przedmiotu: 6 godz.
- obecnos¢ na egzaminie: 3 godz. (pomijamy ew. egzamin ustny)

2. praca wlasna studenta — 70 godz., w tym

- analiza literatury i materiatow wyktadowych zwigzana z przygotowaniem do kolejnych
wyktadow i przygotowan do ¢wiczen: 20 godz.
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- analiza literatury zwigzana z przygotowaniem do realizacji projektu: 10 godz.

- realizacja projektu: 25 godz..

- przygotowanie do kolokwium: 5 godz.
- przygotowanie do egzaminu: 10 godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi 124 godz., co odpowiada 4 pkt. ECTS.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich: 2 pkt. ECTS, co odpowiada 51 godz. kontaktowym.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym: 2 pkt. ECTS, co odpowiada 50 godz. przygotowan do realizacji (10 godz.) oraz

realizacji (40 godz.) zadan projektowych

EFEKTY KSZTALCENIA/UCZENIA SIE

odniesienie do

efekty ksztalcenia/uczenia sie forma zajeé/ WZ?C;isl?abc'i efektow uczenia
technika ksztalcenia (ocyen )*] sie
student, ktéry zaliczyt przedmiot: y dla programu
WIEDZA
wl: Zna podstawowe definicje oraz tautologie wyktad + éwiczenia ¢wiczenia
rachunku zdan, rachunku kwantyfikatoréw, egzamin W01
rachunku zbioréw
w2: Zna podstawowe wiasnosci relacji wyktad + éwiczenia ¢wiczenia Wo1
réwnowaznosci, porzadku, funkgiji egzamin
w3: Zna podstawowe metody i tozsamosci wyktad + éwiczenia projekt
kombinatoryczne ¢wiczenia wo1l
egzamin
w4: Ma podstawowg znajomos¢é pojec teorii graféw wyktad + éwiczenia projekt Wo1
¢wiczenia
: Wwo4
egzamin
w5: Ma podstawowg wiedze dotyczacg automatéw wyktad + éwiczenia projekt w01
skohczonych i wyrazen regularnych éwiczenia W04
UMIEJETNOSCI
ul: Rozumie pojecie i znaczenie dowodu. Umie ¢wiczenia + projekt éwiczenia uo1
dowodzi¢ prawdziwosci tautologii, rownosci zbioréw
u2: Umie postugiwac sie formalizmem ¢wiczenia + projekt ¢wiczenia uo1
matematycznym ui10
u3: Potrafi stosowa¢ metody indukgji i rekurenciji ¢wiczenia + projekt éwiczenia
projekt uo1l
egzamin
u4: Potrafi stosowac funkcje tworzgce ¢éwiczenia + projekt projekt uo1l
u5: Potrafi zastosowa¢ metody teorii grafow i ¢wiczenia + projekt projekt uo1
kombinatoryki do rozwigzywania wybranych uo4
zagadnien praktycznych u0o9
u6: Potrafi zaprojektowa¢ automaty skohczone ¢wiczenia + projekt éwiczenia uo1l
projekt uos
uo9
u7: Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole projekt projekt uo9
u8: Potrafi przygotowa¢ materiaty dokumentujgce projekt projekt U10
realizacje zadania projektowego
u9: Potrafi samodzielnie pozyskiwac wiedze z projekt projekt uo1
literatury ui3
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ks1: Rozumie potrzebe wzbogacania wiedzy przez ¢wiczenia + projekt projekt KS01

samoksztatcenie
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Uwagi:
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