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Fizyka 1 - Wstep do Fizyki
Physics 1 — Introduction to Physics

Poziom ksztalcenia: I stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: Cyberbezpieczenstwo

Specjalnosé:

Grupa przedmiotow:

Poziom przedmiotu: podstawowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotéw obowiazkowych): 2
Minimalny numer semestru: 2

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: Matematyka 1
Limit liczby studentow: 60

Powod zgloszenia przedmiotu: program studiow na nowym kierunku Cyberbezpieczenstwo

Cel przedmiotu:

Gléwnym celem przedmiotu jest nauczenie studentdow roli formalizmu matematycznego w
odniesieniu do fizycznej przestrzeni pojeciowej w modelowaniu wybranych uktadow
fizycznych. Przedmiot ma przekona¢ studenta, ze fizyka nie jest wiedza zastang tylko wiedza
tworzong m.in. dla potrzeb inZynierOw: opisania otaczajgcej ich rzeczywistosci w sposob z
zasady niedoskonaty, za to uzyteczny. Takie pragmatyczne podejscie do modelowania
matematycznego, pokazane na konkretnym przyktadzie ma zaowocowac zrozumieniem roli (i
ograniczen) modelowania w analizie zagadnien technicznych, a przy okazji ogdlnym obyciem
w terminologii fizyki i zrozumieniem podstawowych zjawisk

1. Pokazany jest sposob konstruowania poje¢ 1 modeli oraz w konsekwencji ich uzytecznos¢
technologiczng. 2. Kolejnym celem jest nabycie przez studentow umiejetnosci postugiwania si¢
wprowadzanymi pojeciami oraz doskonalenie sprawnosci stosowania metodologii fizyki i
odpowiednich metod matematycznych do samodzielnego rozwigzywania probleméw
fizycznych. 3. Przygotowanie studentow do poglebiania wiedzy w zakresie wybranych
dyscyplin fizycznych (dynamika nieliniowa 1 teoria przejs¢ fazowych, termodynamika
fenomenologiczna i statystyczna) na zaawansowanym poziomie na wyzszych latach studiow. 4.
Przygotowanie 1 wdrozenie studentow do samoksztatcenia oraz do pracy zespotowej, w tym do
racjonalnego korzystania z dostgpnych zrodet wiedzy (podrgczniki, zbiory zadan, materialy z
Internetu, w tym materiaty angielskojezyczne, np. kursy fizyki udostepnione przez MIT) 5.
Pobudzenie zainteresowania omawianymi zagadnieniami dzi¢ki pokazom wybranych zjawisk
fizycznych. 6. Przyzwyczajenie do umownosci opisu, stata gotowos¢ do rewizji pogladow.
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Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjnego wykladu interaktywnego/problemowego,
wychodzacego od przyktadow i doswiadczen, poniewaz praca badacza czgsto zaczyna si¢ od
pustej kartki, a prowadzenie wyktadu ze slajdow podkresla zastany charakter nauki.
Prezentacje sa wykorzystywane jedynie pomocniczo. Kazde zagadnienie zaczyna si¢ od
okreslenia celu i potrzeby opracowania danej teorii, tak aby studenci znali kontekst: w jakim
celu wprowadzana jest dana teoria w obszarze nauk podstawowych i jakie daje mozliwo$ci
technologiczne.

Na ¢wiczeniach beda rozwigzywane zadania odnoszace si¢ do tematéw prezentowanych na
wyktadzie, ktore majg za zadanie potwierdzi¢ rozumienie poje¢ prezentowanych na wyktadzie i
umiejetnos¢ zastosowania ich do konstrukcji modelu matematycznego prezentowanego
zagadnienia fizycznego.

Tres¢ ksztalcenia:
WYKLADY:

1. Wprowadzenie do fizyki (2 godz.)

Zwiazek fizyki z filozofig przyrody. Pojecie prawdy w naukach przyrodniczych;
spoteczno$¢ naukowa jako zrédlo oceny prawdziwosci tez naukowych, racjonalnosé
dowodu naukowego. Metoda analityczna i1 syntetyczna. Podstawowe pojecia fizyki: model
i pomiar. Model fizyczny: wprowadzenie matematycznej precyzji do opisu przyrody.
Zalozenia opisu, niedoskonalo$¢ opisu, umiejetnos¢ do rewizji zalozen. Inzynieria:
potrzeba opisu pragmatycznego — do realizacji zadania, dialog z naukami podstawowymi.
Umownos$¢ pojec: elektron, masa, $wiatlo, energia (przyktad: $wiatlo jako fala i czastka,
E=mc2). Ruch w pojeciu greckim jako zmienno$¢, pojecie przyczyny ruchu i tancucha
przyczyn. Determinizm 1 losowo$¢ w fizyce. Energia jako miara zdolnosci do ruchu.
Powtarzalnos¢ pomiaru. Precyzja w opisie warunkéw pomiaru.

2. Mechanika klasyczna (4 godz.)

Kinematyka i dynamika punktu materialnego. Prawa Newtona. Uktady wspoirzednych
krzywoliniowych. Fizyczne przyktady pochodnych 1 calek na przyktadzie ruchu
jednostajnie przyspieszonego. Pojecie pedu, sity, momentu sity, momentu pedu i momentu
bezwtadnosci, przygotowanie do pojecia spinu. Calkowanie rownan ruchu. Uklady
inercjalne 1 nieinercjalne, sity bezwladnosci, wzglgdno$¢ ruchu. Sity zachowawcze. Praca,
moc, energia kinetyczna 1 potencjalna; potencjat skalarny pola wektorowego. Zasady
zachowania.

3. Szczegolna teoria wzglednosci. (3 godz.)

Czasoprzestrzen, transfomacja Lorentza na przyktadzie przestrzeni Minkowskiego. Uktady
odniesienia. Poj¢cie czasu, jednoczesnos¢ jako pojecie wzgledne, krytyczna rola predkosci
rozchodzenia si¢ informacji, przyczynowos¢. Migdzy zdarzeniami jednoczesnymi moze ale
nie musi wystegpowaé zwigzek przyczynowo-skutkowy. Dynamika relatywistyczna,
rownowaznos¢ masy 1 energii, defekt masy. Reakcje rozszczepienia i syntezy jadra
atomowego. Rodzaje promieniowania jadrowego, sposoby jego wykorzystania i sposoby
ochrony przed nimi.

4. Teoria drgan (3 godz.)
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Mate drgania uktadow mechanicznych na przykiadzie sprezyny i1 struny. Energia
potencjalna 1 kinetyczna oscylatora; zachowanie energii. Mody drgan. Oscylator z
thumieniem 1 wymuszeniem. Rezonans. Absorpcja energii drgan/fal w osrodku.
Przezroczysto§¢ osrodka — cecha, ktéra mozna sterowa¢. Drgania relaksacyjne.
Podstawowe pojecia dynamiki nieliniowej, chaos deterministyczny. Mapa logistyczna jako
model dynamiki populacji i zarazem generator liczb losowych. Zjawiska fizyczne i modele
matematyczne jako generatory liczb losowych. Statecznos¢. Bifurkacje. Obwod Chua.

5. Ruch falowy (3 godz.)
Fale ptaskie, kuliste, poprzeczne, podtuzne. Roéwnanie rozniczkowe ruchu falowego.
Relacja dyspersji. Kierunek rozchodzenia si¢ fali. Fale stojace. Predko$¢ fazowa 1
grupowa. Dudnienia. Odbicie i zatamanie fal. Fale akustyczne, szybko$¢ rozchodzenia si¢
dzwigku, instrumenty muzyczne. Zjawisko Dopplera klasyczne 1 relatywistyczne,
interferencja, refrakcja i dyfrakcja, opis w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, widmo fal,
faza fali. Modulacja amplitudowa i fazowa. Fale materii. Hipoteza de Broglie.

CWICZENIA:

Cwiczenia audytoryjne beda gtéwnie nakierowane na ilustracje zadan i problemow
poruszanych na wyktadach, w ¢wiczeniach pakiety numeryczne takie jak scipy/numpy,
Mathematica i/lub Matlab/Octave beda wykorzystane do generowania rozwigzahn w celu ich
dyskusji. Zostang omdwione nastgpujace zagadnienia:

1) Umiejgtnos¢ konstruowania i rozwigzywania rownan ruchu w kartezjanskich i
biegunowych uktadach wspoétrzednych

2) Relacja kinematycznego i dynamicznego rownania ruchu

3) Stosowanie pojecia pracy mocy i energii

4) Uzycie transformacji Lorentza do wyznaczenia skrocenia Lorentza-Fitzgeralda i
dylatacji czasu.

5) Opracowanie symulacji dowolnego nieliniowego uktadu dynamicznego. Obserwacja
6) Wyprowadzenie wzoru na maksima interferencyjne i wzoru Bragga.

Tres¢ ksztalcenia - streszczenie w jez. angielskim:

The main goal of the course is to teach students to understand the role of mathematical
formalism in description of selected physical systems with use of physical quantities.
Another goal is to show the conventional character of natural sciences, in which some
quantities become superseded by another quantities. Natural sciences are not given, they
are created ad hoc to fullfill technological needs. Scientific description is not perfect. It is
only perfect enough. Our approach to mathematical modelling is strictly pragmatic and the
intention is to show its role, its limitaitons and its assumptions in the analysis of physical
systems. Finally, the student should have the ability to build reasoning using physical
terminology and should understand the basics of physical phenomena.

Egzamin: TAK
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Literatura i oprogramowanie:
Materiaty do zaje¢ — slajdy, opracowania, podreczniki

1. W. Bogusz, J. Garbarczyk, F. Krok, ,,Podstawy Fizyki”’, OW PW, Warszawa 1997 1 wyd.
nastepne.

Literatura uzupeltniajaca (opcjonalna):

1. J. Orear, Fizyka, t.1, 2, WNT, Warszawa 2005.
2. Stauffer, Stanley, Od Newtona do Mandelbrota

Inne:

1. Pakiety matematyczne oraz prezentacje internetowe (m.in. www.falstad.com) do realizacji
zadan zaréwno teoretycznych jak i praktycznych w ramach wyktadow, ¢wiczen i zajgé
laboratoryjnych.

Wymiar godzinowy zajeé: W C L P
15 15 15 -

Przewidywane formy ksztalcenia i organizacja przedmiotu
Realizacja przedmiotu obejmuje nastepujace formy zajec:

- wyklad prowadzony w wymiarze 1 godz. tygodniowo — wyktad informacyjny z
elementami wyktadu problemowego;

- zajecia laboratoryjne w wymiarze 1 godz. tygodniowo — w ramach tych zaje¢ studenci
beda realizowaé wskazane zadania w Centralnym Laboratorium Fizyki, z uzyciem
zestawow do eksperymentow fizycznych; m.in. generatoréw nieliniowych, komputerow
i pakietow matematycznych i statystycznych

- ¢wiczenia w wymiarze 1 godz. tygodniowo - nakierowane na ilustracj¢ zadan i
problemoéw poruszanych na wyktadach oraz na wybrane zagadnienia uzupetniajace;

Sprawdzanie zatozonych efektow uczenia si¢ realizowane jest przez:

- ocen¢ wiedzy i umiejetnosci rozwigzywania zadan na ¢wiczeniach — oceng aktywnosci
na zajeciach 1 kolokwiach;

- ocen¢ wiedzy i umiej¢tnosci zwigzanych z realizacja zadan laboratoryjnych — oceng
poprawnosci realizowanych zadan, ocen¢ sprawozdan i1 przygotowanych materiatlow, w
tym podczas sprawdzianu wejSciowego

- ocen¢ wiedzy i1 umiejetnosci wykazanych na egzaminie ustnym.

Wymiar w jednostkach ECTS: 4 pkt.

Liczba godzin pracy studenta zwiazana z osiagnieciem efektow uczenia si¢ (0pis):


http://www.falstad.com/
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1.liczba godzin kontaktowych — 55 godz., w tym

— obecnos$¢ na wyktadach: 15 godz.

— obecnos¢ na ¢wiczeniach: 15 godz.

— obecnos$¢ na zajgciach laboratoryjnych: 15 godz.,

— udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja przedmiotu:
3(wyktad)+4(¢wiczenia)=7 godz.

— obecnos$¢ na egzaminie: 3 godz.

2.praca wilasna studenta — 50 godz., w tym

— analiza literatury i materiatow wyktadowych zwigzana z przygotowaniem do

kolejnych wyktadow, laboratoriow i przygotowaniem do ¢wiczen: 30 godz.
— przygotowanie do kolokwium: 2x5 godz.
— przygotowanie do egzaminu: 10 godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi 105 godz., co odpowiada 4 pkt. ECTS.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 2 pkt. ECTS, co odpowiada 55 godz. kontaktowym.

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym: 1 pkt. ECTS, co odpowiada 30 godz. przygotowania do realizacji oraz realizacji

zaje¢ laboratoryjnych.

EFEKTY KSZTALCENIA/UCZENIA SIE

efekty ksztalcenia/uczenia sie

forma zajeé/

sposob weryfikaciji

odniesienie do efektow

technika ksztatcenia (oceny)* uczenia sie
student, ktéry zaliczyt przedmiot: dla programu
WIEDZA
W1: Posiada wiedze w zakresie mechaniki wyktad + éwiczenia+ ¢wiczenia +
klasycznej z elementami mechaniki laboratorium egzamin+ W02
relatywistycznej i dynamiki nieliniowej laboratorium
W2: Zna podstawowe pojecia fizyczne i potrafi | wyklad + ¢wiczenia+ ¢wiczenia + w02
postugiwaé sie nimi w celu skonstruowania laboratorium egzamin+
wypowiedzi. Rozumie umowny charakter poje¢ laboratorium
fizycznych.
W3: Zna podstawowe zalezno$ci pomiedzy wyktad + éwiczenia+ ¢wiczenia +
pojeciami fizyki (prawa fizyki) laboratorium egzamin+ W02
laboratorium
UMIEJETNOSCI
. . . - - ¢wiczenia + egzamin+ ¢wiczenia+
U1: Umie prawidtowo wyznaczy¢ wielkosci laboratorium eazamin+ uo1
opisujace ruch w przedstawionym zagadnieniu ano | 9 .
aboratorium
U2: Umie postugiwac¢ sig formalizmem ¢wiczenia + egzamin+ ¢wiczenia + uo01 + U10
matematycznym. laboratorium egzamin+
laboratorium
U3: Umie wycigga¢ wnioski z wyprowadzonej ¢wiczenia + egzamin+ ¢éwiczenia + uo1

relacji i je przedyskutowac laboratorium egzamin+

laboratorium
U4: Umie zwizualizowac¢ wynik obliczenia w ¢wiczenia + egzamin+ | ¢wiczenia+ U0l + U03 + U04
postaci wykresu laboratorium laboratorium
U5: Umie znalez¢ btagd w przeprowadzonym ¢wiczenia + egzamin + | ¢wiczenia + u02+U11
rozumowaniu laboratorium egzamin +

laboratorium
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U6: Posiada umiejetnos$¢ pracy w zespole

Cwiczenia +

laboratorium

Cwiczenia + u09
laboratorium larboratorium
KOMPETENCJE SPOLECZNE
KS1: Rozumie potrzebe statego podnoszenia ¢wiczenia + egzamin+ | cwiczenia+ KSO01
kwalifikacji i kompetencji zawodowych laboratorium egzamin +
laboratorium
KS2: Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate | wyklad + egzamin+ ¢wiczenia+ KS01
zycie. laboratorium egzamin +

Uwagi:

Data i podpis autora (kierownika zespolu autorskiego):




