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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: Elektronika
1. Poziom studiow: drugi stopien
2. Forma studiow: stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzadkowany kierunek?!
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, Informatyka techniczna i

telekomunikacja

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny:

a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie
wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodgcej
w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS

Nazwa dyscypliny wiodgacej

Liczba %
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika i | 72 (Il stopien) 80
Technologie Kosmiczne 30

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studidow na

kierunku.
Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
Liczba %
1. Informatyka Techniczna i | 18 (Il stopien) 20
Telekomunikacja 20

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela

L] TAK NIE

1Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw

Efekty uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia, na kierunku Elektronika, prowadzonym na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych przedstawiono ponize;j.

Efekty Uczenia sie znajduja sie w zatgczniku ,Elektronika llst - efekty uczenia sie”
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Wskazéwki ogdlne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych zrddet informacji
wykorzystywanych przez zesp6t oceniajgcy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowej. Jego gtéwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studidéw, uwarunkowan jego
realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu do
szczegotowych kryteriow oceny programowej istandardow jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia tych
kryteriéw.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i autorefleksyjne podejscie do prezentowanych
W nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studiéw i jego realizacji
specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyrdzniajgcych
je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objeto$¢ nie powinna
przekracza¢ 40 000 znakdw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazéwki méwiagce o tym, co warto rozwazy¢ i do
czego odnies¢ sie w raporcie. Zwrdcono w nich uwage na te elementy, odpowiadajgce szczegétowym
kryteriom oceny programowej i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespdl oceniajgcy
PKA.

Wskazéwek tych nie nalezy traktowaé jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujacej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie przedstawiac
kluczowe czynniki uwiarygadniajgce jego spetnienie. Wytgcznym celem wskazédwek jest pomoc
w zrozumieniu istoty kazdego z kryteridw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu oceny
oraz zainspirowanie do formutowania pytan, na ktére warto poszukiwaé odpowiedzi w procesie
samooceny i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym
kierunku.

Nalezy pamietaé, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r. ze zm., Uczelnia powinna
opublikowad raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu oceniajgcego.
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Prezentacja uczelni

Nalezy krotko przedstawic aktualne, istotne informacje charakteryzujgce uczelnie w powigzaniu
z prowadzeniem ocenianego kierunku studiow (rekomendowane co najwyzej 1800 znakow).

Politechnika Warszawska (PW) to najwieksza i najstarsza uczelnia techniczna w Polsce. Politechnika
Warszawska zostata zatozona w roku 1826 jako Szkota Przygotowawcza i pod obecng nazwg, prowadzi
dziatalnos¢ od roku 1915, kiedy to rozpoczeta ksztatcenie z polskim jezykiem wyktadowym. Kilka lat po
wojnie do Politechniki Warszawskiej wtgczono Szkote Inzynierskg im. H. Wawelberga i St. Rotwanda.

Politechnika Warszawska posiada status Uczelni Badawczej. Wiele Priorytetowych Obszaréw
Badawczych przyjetych przez PW, zwigzanych jest z elektronika.

PW od wielu lat zajmuje czotowe pozycje w rankingach uczelni technicznych w Polsce. W rankingu
Perspektyw w 2021 r. kierunek Elektronika i telekomunikacja (studia inzynierskie i magisterskie) na PW
zajat drugie miejsce.

Obecnie Politechnika Warszawska ksztatci ponad 22 tysigce studentéw, okoto tysigc doktorantéw i
ponad 5 tysiecy pracownikéw na 20 wydziatach i 50 kierunkach.

Studia na kierunkach zwigzanych z Elektronika, w réznych postaciach i zakresach, sg prowadzone na
roznych wydziatach: Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziale Elektrycznym oraz na
Wydziale Mechatroniki, Wydziale Fizyki.

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych to najwiekszy, pod wzgledem liczby studentéw i
pracownikéw, wydziat Politechniki Warszawskiej. Za powstanie Wydziatu przyjmuje sie rok 1951 —
kiedy z Wydziatu Elektrycznego zostat wytoniony Wydziat tgcznosci.

W roku 1966 Wydziat przyjat nazwe Wydziatu Elektroniki, co odzwierciedlato zmiany w dominujgce;j
tematyce. Obecng nazwe wprowadzono w roku 1994. Na Wydziale jest zatrudnionych ponad 350
nauczycieli akademickich i tagcznie na wszystkich kierunkach studiuje ok. 3000 studentéw. Na Wydziale
sg prowadzone studia pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, studia w jezyku
angielskim i studia na odlegtos$¢ na specjalnosciach zwigzanych z Elektronika.

W sktad Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych wchodzi sze$¢ instytutéw, z czego wszystkie sg
zwigzane z nauczaniem na kierunku Elektronika: Instytut Informatyki, Instytut Automatyki i
Informatyki Stosowanej, Instytut Radioelektroniki i Technik Multimedialnych, Instytut
Telekomunikacji, Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki, Instytut Systeméw Elektronicznych.
Instytuty funkcjonujg w dwdch obiektach zlokalizowanych na terenie kampusu gtéwnego Politechniki
Warszawskiej - w Gmachu Elektroniki oraz Gmachu Elektrotechniki.

Wydziat prowadzi wspétprace z ponad 200 podmiotami zewnetrznymi: polskimi i zagranicznymi,
naukowymi i komercyjnymi.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Warto rozwazyé i w raporcie odnies¢ sie do:

1. powigzania koncepcji ksztatcenia z misjq i gtdwnymi celami strategicznymi uczelni (przy
uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomdéw studiow), oczekiwan formutowanych
wobec kandydatow, oferowanych specjalnosci/specjalizacji,

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Elektronika jest zgodna z misjg i wizjg rozwoju Politechniki
Warszawskiej, zawartg w jej strategii rozwoju do roku 2030 (uchwata Senatu PW z roku 2021) oraz z
nadrzednym celem zdefiniowanym we wczesniejszej ,Strategii rozwoju Politechniki Warszawskiej do
roku 2020” (uchwata Senatu z roku 2011):

,ksztatcenie studentow (...) jest bezposrednio powigzane z badaniami i stuzy przygotowaniu wysoko
Wykwalifikowanej kadry o kompetencjach odpowiadajgcych potrzebom spotecznym”. Elementami
obu strategii (do roku 2020 i 2030) jest Swiadomos¢, ze dziatalno$¢ badawcza stanowi kluczowa role w
rozwoju Swiata oraz dazenie do tego, aby Politechnika Warszawska byta uczelnig, ktéra jest wiodgcym
osrodkiem badawczym i dydaktycznym w tej czesci Europy. Oznacza to intensywny wysitek w
tworzenie Uczelni wnoszgcej odkrywczy wktad w wiedze i ksztattujacg trendy rozwoju technologii jutra,
a takze ksztatcenie uwzgledniajgce potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego i nowoczesne
metody nauczania.

Propozycja ta wpisuje sie takze w realizacje Strategicznych P4l Oddziatywania PW, zdefiniowanych w
Strategii Rozwoju 2030, ktére w najblizszych latach powinny by¢ intensywnie wspierane. Wynikajg one
z poczucia spotecznej odpowiedzialnosci sSrodowiska naukowego w walke z globalnymi zagrozeniami i
problemami cywilizacyjnymi :

fundamenty naukowe: natura i aparat jej opisu,

informacja i otoczenie cyfrowe,
— zdrowe, zrownowazone srodowisko zycia,
— zréwnowazony przemyst, materiaty i procesy wytwarzania

Struktura ksztatcenia na kierunku Elektronika wpisuje sie w strategie Politechniki Warszawskiej, w
ktorej ,fundamenty naukowe: natura i aparat jej opisu” sg rozwijane w wielu formach ksztatcenia
poczawszy od pierwszych semestrow studiéw, w ramach licznych zajeé laboratoryjnych i projektowych,
wymagajacych aparatu opisujgcego ztozonos¢ obserwowanych zjawisk i projektowanych systeméw.

W konstrukcji programu studidow na kierunku Elektronika potozono ogromny nacisk na ,informacje i
otoczenie cyfrowe”, ktére w oczywisty sposéb wigzg sie z koncepcjg przemystu 4.0 czy cyfryzacji
spoteczenstw. We wszystkich specjalnosciach kierunku Elektronika na I i Il stopniu studiéw znaczaca
cze$¢ programu studidw stanowig przedmioty o tematyce Systemdédw Wbudowanych, jezykéw i
paradygmatéw programowania, urzgdzen Internetu Rzeczy, tzw. ekosystemoéw czyli pofaczenia
narzedzi programistycznych wysokopoziomowych, oprogramowania systeméw wbudowanych,
systemow cyfrowych i rekonfigurowalnych.

Wspdtczesna elektronika nierozerwalnie wigze sie réwniez z wieloma waznymi dziedzinami, jak
chociazby medycyna czy informatyka. Elektronika i Informatyka w Medycynie jest jedna ze specjalnosci
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kierunku Elektronika, ktéra wpisuje sie w kolejne pole oddziatywania zdefiniowane w Strategii Rozwoju
PW jako ,zdrowe i zréwnowazone srodowisko Zzycia”. Innowacyjne rozwigzania zapewniajgce
bezpieczenstwo i zdrowie nie mogg powstawac bez nowatorskich rozwigzan opartych o elektronike,
mikrosystemy, nanoelektronike czy fotonike, ktére sg nierozerwalnym elementem koncepc;ji
ksztatcenia na catym kierunku.

Nowe technologie, mikroelektronika, nanoelektronika, fotonika czy technika cyfrowa wptywajg nie
tylko na wspétczesne przedsiebiorstwa, doskonalgc procesy organizacji, ale i na zycie cztowieka.
Automatyzacja postepujgca dzieki nowoczesnym technologiom opartym o elektronike zmienia takze
sytuacje na rynku pracy — w pewnym sensie odbierajgc pracownikom dziatania powtarzalne i
monotonne, dajagc w zamian szanse rozwoju w projektowaniu procesdw, zarzgdzaniu nimi i
monitorowaniu jakosci czy zapewniania bezpieczenstwa pracy. Innowacyjne przedsiebiorstwa coraz
bardziej stawiajg na pracownikéw odnajdujacych sie zaréwno w samodzielnej realizacji powierzonego
mu zadania, jak i we wspétpracy w zréznicowanej, miedzynarodowej grupie partneréw. Takie wtasnie
wymagania muszg spetnia¢ absolwenci kierunku Elektronika na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskie;.

Warto zwréci¢ uwage, ze jako jedno z dziatan w ramach realizacji projektu ,,Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza” na PW, stuzgcych podnoszeniu jakosci ksztatcenia, wskazano reorientacje celdw i
metod ksztatcenia, majacg na celu stymulowanie innowacyjnych i przedsiebiorczych postaw
studentdw oraz przygotowanie ich do zespotowego rozwigzywania problemoéw interdyscyplinarnych i
prowadzenia badan. Elementami tych zmian s m.in. upowszechnianie dobrych praktyk w zakresie
innowacyjnych form i metod ksztatcenia, motywujgcych i aktywizujgcych studentéw, w tym metod
opartych na realizacji projektéw powigzanych z badaniami, zwtaszcza realizowanymi wspdlnie z
instytucjami z otoczenia spoteczno-gospodarczego. Cele te znalazty odzwierciedlenie w koncepcji
ksztatcenia w postaci wstepnych jak i zaawansowanych projektow zespotowych i zaje¢ laboratoryjnych
prowadzonych w profesjonalnych laboratoriach badawczych takich jak clean-room, laboratorium
uktadéw fotonicznych, laboratorium projektowania uktadéw scalonych, laboratorium techniki
impulsowej czy laboratorium techniki mikrofalowej.

Celem nauczania na studiach pierwszego stopnia na kierunku Elektronika jest wyksztatcenie u
absolwentéw szerokiego wachlarza umiejetnosci praktycznych popartych wiedza teoretyczng w
zakresie najwazniejszych obszaréw elektroniki czy powigzanej z nig dziedzin, takich jak
mikroelektronika, nanoelektronika czy fotonika. Istotnym elementem koncepcji ksztatcenia jest
wyrobienie nawyku ciggtego uczenia sie i aktualizacji wiedzy oraz postawy otwartosci na nowe
tendencje co do metod, narzedzi i zastosowan. Za wazne uznano ksztattowanie umiejetnosci
wspotpracy w zespole oraz dokumentowania, prezentowania i uzasadniania wynikéw pracy.

Na tych zatozeniach oparto koncepcje programu, w ktérej nauczanie przebiega w dwéch fazach. Faza
pierwsza to czterosemestralny rdzen a faza druga to trzysemestralna specjalnos¢, przy czym studenci
majg do wyboru jedna z dwéch specjalnosci: Elektronika i Fotonika oraz Elektronika i Informatyka w
Medycynie. Od strony tresci program ktadzie nacisk na przekazanie wiedzy o podstawach elektroniki,
niezbednym aparacie potrzebnym do opisu i rozwigzywania probleméw, wyposazajac jednoczesnie
studentdw w znajomos¢ narzedzi i warsztatu inzyniera elektronika. Na tej podstawie opracowano
przedstawione ponizej charakterystyki absolwentéw kierunku Elektronika.

Na studiach drugiego stopnia zasadniczym celem programu jest ksztatcenie wysokiej klasy specjalistow
przygotowanych do projektowania i tworzenia systeméw elektronicznych, wbudowanych, oraz
zintegrowanej elektroniki i fotoniki, a takze specjalistow z dziedziny elektroniki i informatyki w
obszarze medycyny.
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Koncepcja programu na kierunku Elektronika wprowadzonego w roku akademickim 2020/2021 wynika
takze z zupetnie innych zadan stawianych przed absolwentami, w poréwnaniu do oczekiwan otoczenia
spoteczno-gospodarczego sprzed kilkunastu czy nawet kilku lat. Zwiekszyto sie zapotrzebowanie na
dobrze wyksztatconych inzynieréw-praktykow umiejagcych nie tylko postugiwac sie wspotczesng
aparaturg elektroniczng czy systemami elektronicznymi, ale takze potrafigcych je zaprogramowac i
skonfigurowaé¢ do konkretnych zastosowan. Jednoczesnie oczekuje sie od absolwentéw
samodzielnosci w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz umiejetnosci pracy w zespole.

Kolejne zmiany na kierunku zwigzane z programem Il stopnia w roku 2024 wprowadzity korekty w
programie studiéw Il stopnia, naprawiajace niedociggniecia wskazane podczas poprzedniej wizyty PKA.

2. zwiqgzku ksztatcenia z prowadzonqg w uczelni dziatalnoscig naukowgq, w tym do gtéwnych
kierunkéw dziatalnosci naukowej prowadzonej w uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzgdkowany oraz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych
uczelni w tym zakresie z ostatnich 5 lat bedgcych wynikiem tej dziatalnosci (kategoria
naukowa, prestizowe publikacje, granty, nagrody, awanse naukowe), a takze sposobow
wykorzystania wynikéw dziatalnosci naukowej w opracowaniu i doskonaleniu programu
studidw, jak rowniez w procesie jego realizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci
zdobywania przez studentéw kompetencji badawczych i udziatu w badaniach,

Podstawowe obszary ksztatcenia na kierunku Elektronika, to m.in. analogowe i cyfrowe uktady
elektroniczne i fotoniczne (w tym scalone), aparatura elektroniczna (w tym medyczna), technika
mikroprocesorowa, systemy elektroniczne (w tym wbudowane), technika wielkich czestotliwosci,
materiaty i elementy elektroniczne i fotoniczne, mikrosystemy, czujniki, lasery i technika
Swiattowodowa, fotowoltaika, elementy metrologii (w tym pomiary i przetwarzanie sygnatéw
biomedycznych), techniki obrazowania (w tym medycznego), podstawy telekomunikacji, automatyki i
programowania, oraz systemy Internetu rzeczy. We wszystkich tych obszarach Wydziat Elektroniki i
Technik Informacyjnych prowadzi badania naukowe a obszary te stanowig zasadniczg cze$é dyscypliny
naukowej ,Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne” (AEEIT), do ktorej
zostaty gtéwnie (w 80%) przyporzadkowane efekty uczenia sie programu studidéw na kierunku.

Dyscyplina AEEIT prowadzona na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych (WEiTI), na ktérym
prowadzone s3 studia na kierunku Elektronika otrzymata kategorie naukowg A. Wiekszos$¢ sposrdd
pracownikéw badawczo-dydaktycznych prowadzgcych zajecia na kierunku Elektronika zadeklarowata
dyscypline Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Pracownicy Wydziatu EITI ksztatcacy na kierunku Elektronika prowadzg wysokiej jakosci prace
badawcze i badawczo rozwojowe, w ramach ktérych:

— we wskazanym okresie powstato facznie 3540 publikacji (ksigzek, monografii, artykutéw w
czasopismach recenzowanych) i 297 materiatéw konferencyjnych. Wsréd publikacji znalazty sie pozycje
w najbardziej prestizowych czasopismach (za 200 pkt wg punktacji ministerialnej), m.in. Nature, IEEE
Transactions on Industrial Electronics, IEEE Transactions on Power Electronics, Physical Review Letters,
Measurement, Sensors and Actuators B — Chemical, IEEE Robotics and Automation Letters.

— we wskazanym okresie na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych w ramach dyscypliny AEE
(na WEITI) uzyskano 131495 punktéw ministerialnych;

— realizowanych jest (lub byto) we wskazanym okresie 379 projektdéw, z czego rozpoczeto blisko 309
nowych grantéw naukowo-badawczych i zewnetrznych prac zleconych, w tym 44 granty finansowane
przez NCBIR, 49 przez Ministerstwo Edukacji i Nauki, 26 grantéw w ramach projektéw Unii Europejskiej,
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21 grantéw w ramach funduszy strukturalnych, 2 granty w ramach Krajowego Planu Odbudowy, 55
grantéw NCN;

- zgtoszono, lub uzyskano prawa ochronne (patent) dla 136 wynalazkéw, w tym patenty krajowe,
patenty zagraniczne (USA, europejskie PCT, oraz o jednolitym skutku prawnym), oraz topografie.

— realizowana jest miedzynarodowa wspétpraca z osrodkami takimi jak m.in.: European Organization
for Nuclear Research (CERN), Foundation for Fundamental Research on Matter, Istituto Nazionale di
Fisica Nucleare, GSI Helmholtz Centre for Heavy lon Research GmbH, Université Clermont Auvergne,
DESY Deutsches Elektronen — Synchrotron; ESA European Space Agency; European Spallation Source
ERIC, Fraunhofer Institute; Lund University, University of Camridge; University of Tokyo, National
Taiwan University of Science and Technology, Oxford University; Rice University, Houston, Texas; Xi'an
Jiaotong University, University of Western Australia, Politecnico di Bari, Witochy, Electronics and
Telecommunications Research Institute.

3. zgodnosci koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
rynku pracy, roli i znaczenia interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie
opracowania koncepcji ksztatcenia i jej doskonalenia,

W przyjetej przez Rade Ministrow w 2017 ,Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywa do 2030 r.)” uznano mikro- i nanoelektronike oraz fotonike za technologie, ktérych
intensywne rozprzestrzenianie we wszystkich sektorach gospodarki jest niezbedne do wtasciwego
przygotowania polskich firm na wyzwania zwigzane z obserwowanymi od dtuzszego czasu zmianami
technologicznymi, m.in. przemystem 4.0. Elementem tej strategii jest wyodrebnienie Krajowych
Inteligentnych Specjalizacji (KIS) przez Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii, jako obszaréw
dziatania panstwa, kluczowych dla unowoczesniania gospodarki krajowej i budowania jej
konkurencyjnosci. W sposéb jawny elektroniki dotyczg specjalizacje: KIS.9 Elektronika i fotonika oraz
KIS.11 Elektronika drukowana, organiczna i elastyczna, nalezy jednak pamietaé, ze elektronika jest
obecna we wszystkich sektorach gospodarki od prostych (np. alarmy samochodowe, urzadzenia
powszechnego uzytku) i ztozonych urzgdzen elektronicznych (np. aparatura medyczna), poprzez
rdoznego rodzaju systemy wbudowane, az do infrastruktury sprzetowej m.in. ztozonych systemoéw
sterowania (np. automatyka przemystowa), pozycjonowania, pomiaréw i kontroli jako$ci, monitoringu,
sieci czujnikowych oraz inteligentnych opakowan (RFID), magazyndéw i budynkéw (Internet Rzeczy),
telemedycyny, inteligentnych i energooszczednych systemow oswietlenia, systeméw fotowoltaicznych
itd. Zatem szeroko rozumiana elektronika jest obecna w wiekszosci Krajowych Inteligentnych
Specjalizacji.

W zwigzku z powyiszym efekty uczenia sie dla kierunku Elektronika i wynikajgcy z nich zakres
tematyczny programu studidw opracowano uwzgledniajac potrzeby wspodtczesnej gospodarki, oraz
dokonujac analizy potrzeb i opinii pracodawcow. W szczegdlnosci dokonano analizy wynikéw badan
opinii pracodawcéw dotyczacych kompetencji absolwentéw kierunku Elektronika, uzyskanych na
przedmiotach Scistych, technicznych (z podziatem na kategorie) i uniwersalnych (niezwigzanych z
konkretnym kierunkiem studiéw).

W badaniu poprzedzajgcym przygotowanie programu studiow na kierunku Elektronika wzieto udziat
ponad dwudziestu pracodawcow z szeroko rozumianych branzy zwigzanych z elektronikg,
optoelektronikag i fotonikag. Wyniki ankiet i badan uwzgledniono w wymiarze godzinowym
przedmiotow, udziale poszczegdlnych modutéw dydaktycznych (podziatu na wyktady, laboratoria,
¢wiczenia, zajecia projektowe) oraz udziatu poszczegdlnych tresci w sylabusach przedmiotéw. W
trakcie prac programowych nad kierunkiem kontaktowano sie z potencjalnymi pracodawcami, a takze
udostepniono im ankiete, ktdra pozwolita na ocene wagi poszczegdlnych zmian, udziatu tematycznego
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tresci oraz umieszczenie komentarzy przez interesariuszy zewnetrznych. W wyniku kontaktéw z
podmiotami zewnetrznymi uzyskano deklaracje dotyczace wspédtpracy, przygotowania tematyki prac
dyplomowych, a nawet zapewnienia o checi wspotprowadzenia zajec. Interesariusze zewnetrzni byli
takze zaproszeni na otwartg Komisje Ksztatcenia WEiTI PW, na ktdrej omawiano szczegétowe zatozenia
do programu kierunku Elektronika. Spotkanie to miato miejsce 21 stycznia 2020 r. Ponizej
zamieszczono liste podmiotéw zewnetrznych, ktére w istotnym stopniu uczestniczyty w procesie
ankietyzacji lub wyrazity che¢ wspétpracy w ramach uruchamiania i prowadzenia kierunku Elektronika:

KOLEN.PL sp. zo.0.

CoMin sp. zo.0.

Polskie Centrum Fotoniki i Swiattowodéw
IPT Plus sp. z 0.0.

Vigo System s.a.
7bulls.com sp. z 0.0.
InPhoTECH Polska Fotonika
IPT Advanced sp. z 0.0.
TRUMPF Polska sp z 0.0.
OmniChip sp. z 0.0.
SITANIEC TECHNOLOGY
POPEK ELEKTRONIK
Cyfrowy Polsat
Talkin'Things

Szczegdtowe warunki wspdtpracy z poszczegélnymi firmami w zakresie realizacji procesu
ksztatcenia (dotyczace m.in. tematyki projektédw realizowanych w ramach modutéw projektowych
lub procesu dyplomowania, form zaangazowania zasobéw materialnych i osobowych) s3 i bedg
przedmiotem indywidualnych ustalen. Przy opracowaniu ogdlnych zatozen i koncepcji programu
studiéw, w tym definiowaniu zestawu efektéw uczenia sie odnoszacych sie do kompetencji
ogdlnych, wykorzystano takze wyniki projektu ,Monitoring karier zawodowych absolwentow
Politechniki Warszawskiej”, realizowanego przez Dziat Analiz Strategicznych (DAS), a w
szczegolnosci szczegotowe dane odnoszace sie do Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych.
Wyniki te postuzyty do sformutowania przez Komisje ds. Ksztatcenia Rady Wydziatu zestawu
postulatéw dotyczacych opracowywania nowych/doskonalenia dotychczas prowadzonych
programow studiéw (m.in. kierunku Elektronika), w ramach projektéw Nauka Edukacja Rozwdj
Wspotpraca (NERW PW). W pracach nad programem kierunku Elektronika uwzgledniono wiec
przedstawione przez absolwentow tego kierunku ,,mocne strony” tj.:

umiejetnosé analitycznego myslenia,

prace zespotowg,
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solidne podstawy teoretyczne,

oraz obszary, w ktérych absolwenci sugerowali mozliwos¢, czy niekiedy konieczno$é poprawy to
np.:

zwiekszenie liczby zajec praktycznych i projektowych,
mozliwos$¢ zrealizowania w ramach studiéw kompletnego systemu,
ilustrowanie wprowadzanych tresci ich praktycznymi zastosowaniami,

powigzanie tematyki prac dyplomowych z oczekiwaniami rynku pracy i mozliwos¢ ich realizacji
we wspodtpracy z firmami zewnetrznymi.

Absolwenci kierunku Elektronika, ktérzy wzieli udziat w badaniu nie deklarowali praktycznie
zadnych probleméw ze znalezieniem satysfakcjonujgcej pracy zgodnej z ich wyksztatceniem.
Natomiast ze wzgledu na fakt, ze po kilku pierwszych latach pracy wiekszos¢ z nich petni role
specjalistdow prowadzacych projekty zespotowe. Badani postulowali konieczno$¢ wprowadzenia
przedmiotdéw z zakresu zarzadzania projektami. Postulaty te zostaty uwzglednione w programie
kierunku Elektronika.

Do badan identyfikujgcych potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego i rynku pracy oraz
opisujacych sylwetki absolwenta, zrealizowanych w okresie 2020-2024, zaliczy¢ nalezy badania:

- Czym jest sukces dla absolwentéw Politechniki Warszawskiej? Analiza wynikéow badania
(2020.20)

- Jak osiggng¢ sukces? Diagnoza czynnikéw sukcesu absolwentéw Politechniki Warszawskiej
(2020.21)

- Kariera w 4 zdaniach. Analiza wypowiedzi absolwentéw Politechniki Warszawskiej (2020.22)
- Przypadek czy ciezka praca — co wptyneto na sukces absolwentéw PW? (2020.23)

- Wptyw srodowiska rodzinnego na wybory edukacyjne absolwenta PW (do czasu podjecia
studiéw) oraz odniesiony przez niego sukces (2020.24)

Sylwetki zawodowe absolwentéw PW (2020.25)

Sylwetki zawodowe absolwentek PW (2020.27)

Rynek pracy na Mazowszu w kontekscie ksztatcenia na uczelni technicznej 2021 (2021.81)

- Rynek pracy na Mazowszu w kontekscie ksztatcenia na uczelni technicznej 2019-2022
(2022.45)

- Rynek pracy na Mazowszu w kontekscie ksztatcenia na uczelni technicznej 2022 (2022.46)

- Monitoring trendéw edukacyjnych — Jak ksztatci¢é na potrzeby gospodarki opartej na
innowacjach (2021.59)

- Diagnoza biezacych i perspektywicznych kierunkéw prac badawczo-rozwojowych. Analiza
zagadnienia w kontekscie modyfikacji programoéw ksztatcenia (2022.44)
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- Monitoring Karier Zawodowych Absolwentéw Politechniki Warszawskiej (2020.01)

Absolwenci Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej (2020.05)

Pracodawca dla inzyniera 2021 (2021.18)

Pracodawca dla inzyniera 2023 (2023.16)

Szczegdtowe zatozenia badan spotecznych realizowanych na Politechnice Warszawskiej na
potrzeby identyfikacji potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego przedstawione zostaty w
publikacji Potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego Uczelni — czym s3 i jak je badac¢? (2022.55)

4. sylwetki absolwenta, przewidywanych miejsc zatrudnienia absolwentow,

Celem nauczania na kierunku elektronika na pierwszym stopniu studiéw jest wyksztatcenie
szerokiego wachlarza umiejetnosci praktycznych popartych wiedzg teoretyczng w zakresie
najwazniejszych obszaréw szeroko rozumianej elektroniki. Istotnym elementem ksztatcenia jest
wyrobienie nawyku ciggtego uczenia sie i aktualizacji wiedzy oraz postawy otwartosci na nowe
rozwigzania, technologie i tendencje co do metod, narzedzi i zastosowan elektroniki. Za wazne
uznano ksztattowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole oraz dokumentowania, prezentowania i
uzasadniania wynikéw pracy. Na podstawie powyzszych zatozen opracowane ponizisze
charakterystyki absolwentéw kierunku elektronika.

Studenci konczacy kierunek Elektronika na pierwszym stopniu studidow s3 wysoce
wykwalifikowanymi specjalistami o duzej wiedzy warsztatowej potrzebnej do rozwigzywania
wspotczesnych problemoéw inzynierskich z zakresu elektroniki i fotoniki, potrafig takze budowaé
systemy dyskretne i scalone integrujace te dwie dziedziny. Wiedza zdobyta w trakcie studiéw jest
W zhaczgcym stopniu ugruntowana teoretycznie analizg matematyczng, probabilistyka, fizyka,
fotonika, teorig obwoddw i sygnatdw oraz znajomoscia podstawowych uktadéw elektronicznych.
Jej potgczenie z umiejetnosciami praktycznymi i wspdtczesnymi zdobyczami techniki, takimi jak:
systemy wbudowane, Internet Rzeczy, systemy mikroelektroniczne i mechaniczne, daje
absolwentom niezwykle szerokie pole zastosowan zdobytej wiedzy w przemysle 4.0, centrach
badawczo-rozwojowych czy instytucjach naukowych. Absolwenci sg takze dobrze przygotowani do
zatozenia witasnej firmy produkujacej uktady elektroniczne, przyrzady pomiarowe, elektronike
uzytkowg i profesjonalng, lub swiadczgcej ustugi na styku informatyki i sprzetu elektronicznego oraz
fotonicznego.

Szczegotowe umiejetnosci i wiedza absolwentéw kierunku Elektronika obejmuje projektowanie
modutéw elektronicznych wykorzystujgcych: uktady cyfrowe rekonfigurowalne (FPGA i CPLD),
mikrokontrolery jednouktadowe, systemy jednoukfadowe (tzw. "System on Chip"), procesory
sygnatowe, precyzyjne uktady analogowe, uktady impulsowe i wielkiej czestotliwosci, systemy foto-
i optoelektroniczne oraz systemy fotoniki zintegrowanej. Z racji powigzania wspotczesnych uktadéw
programowalnych z jezykami wysokiego i niskiego poziomu studenci, ktérzy ukonczyli kierunek
Elektronika, mogg samodzielnie rozwigzywaé problemy informatyczne czy oprogramowywaé
makro- i mikrosystemy. Absolwenci posiadajg tez rozbudowane umiejetnosci dotyczace obstugi
zaawansowanej aparatury laboratoryjno - pomiarowej, majg Swiadomos¢ ograniczen pomiarowych
wynikajgcych ze sprzetu pomiarowego i zastosowanej metody pomiarowej, potrafig planowac i
przeprowadzaé eksperymenty, a takze testowac hipotezy na podstawie zebranych danych
pomiarowych.

Absolwenci kierunku Elektronika potrafia rozwigzywa¢ ztozone zagadnienia inzynierskie
wymagajace analizy konkretnego problemu i syntezy rozwigzania w oparciu o znajomosé
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najnowoczesniejszych zdobyczy techniki. Ich wszechstronne wyksztatcenie taczy wiedze z wielu
dziedzin i dyscyplin nauki, dlatego sg niezwykle pozgdanymi osobami na rynku pracy.

Absolwent studiow drugiego stopnia kierunku Elektronika ma dobre przygotowanie teoretyczne,
szczegOlnie w zakresie zaawansowanych systemow wbudowanych, 10T, sieci czujnikowych, a takze
wspotczesnej elektroniki uktadowej i zintegrowanej, jej profesjonalnych zastosowan, projektowania
ztozonych systemdéw oraz metod matematycznych w elektronice i metod optymalizacji uktadéw i
systeméw. Ponadto Ma swiadomos¢ probleméw dotyczacych konstruowania, projektowania i
wykorzystania systeméw elektronicznych oraz systemoéw zintegrowanej elektroniki i fotoniki, zdajac
sobie sprawe ze znaczenia pozatechnicznych aspektdw ich zastosowan. Osoby, ktére ukorncza
kierunek Elektronika umiejg pracowac w zespole oraz petni¢ w nim rézne role, w tym kierownicze,
rozumiejgc kwestie dotyczgce praw wiasnosci intelektualnej, etyki zawodowej i konsekwencji
spotecznych zwigzanych z zastosowaniami szeroko rozumiane;j elektroniki. Sg gotowi do $ledzenia
zmian w dziedzinie techniki, poszerzania swojej wiedzy, wdrazania nowych narzedzi, prezentowania
wynikdw swojej pracy oraz inspirowania wspotpracownikdéw.

Przewidywane miejsca zatrudnienia absolwentéw:
korporacje, nowoczesny przemyst;

mate i Srednie przedsiebiorstwa, dziatajagce w réznych obszarach zastosowan w kraju i za
granicg;

uczelnie;

krajowe i zagraniczne laboratoria badawcze i badawczo rozwojowe;
przemyst obronnosciowy;

szpitale i laboratoryjne placéwki medycznych.

wtasna dziatalnos$¢ gospodarcza.

5. cech wyrdzniajgcych koncepcje ksztatcenia oraz wykorzystanych wzorcéw krajowych lub
miedzynarodowych,

Cechg wyrdzniajaca kierunek Elektronika jest elastycznos¢ studidow pozwalajgca dostosowaé tempo
studiowania do indywidualnych mozliwosci studenta. Drugim aspektem jest szeroki wybdr
przedmiotow obieralnych, w tym przedmiotéw oferowanych dla innych kierunkéw studidw.
Specjalnosci studiéw sa silnie sprzezone z zainteresowaniami naukowymi pracownikéw Wydziatu i
prowadzonymi przez nich badaniami i pracami rozwojowymi.

Przy opracowywaniu programu studiéw na pierwszym i drugim stopniu studiéw kierunku Elektronika
wzieto pod uwage wzorce miedzynarodowe, m.in. ABET oraz UK Standard for Professional Engineering
Competence. Analiza tych wzorcéw pozwolita na weryfikacje efektdw uczenia sie pod katem
zalecanych dobrych praktyk, a takze pozwolita na odpowiedni podziat tresci uczenia na poszczegdlne
moduty i przedmioty. | tak, zgodnie z tymi zaleceniami wyodrebniono m.in. nastepujace obszary
nauczania:
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¢ przedmioty podstawowe, w tym matematyka i fizyka,

¢ przedmioty dotyczace szeroko rozumianej analizy inzynierskiej,

¢ przedmioty dotyczace projektowania uktadéw i systemodw,

¢ przedmioty i moduty o charakterze czysto praktycznym,

* przedmioty rozwijajgce umiejetnosci miekkie, omawiajgce kwestie etyczne, spoteczne itp.

UK Standard for Professional Engineering Competence zaleca, aby podstawowg warstwg dla nauczania
na kierunkach technicznych byly przedmioty podstawowe, m.in. matematyka. Opisany w niniejszym
dokumencie program na kierunku Elektronika wypetnia te zalecenia, gdyz podstawg nauczania na
opisywanym kierunku sg przedmioty matematyczne i fizyczne. Ponadto ABET zaleca zestaw
kluczowych efektdw, tj. wiedzy i umiejetnosci takich jak:

¢ wiedza i zrozumienie podstaw naukowych kryjgcych sie za wspoétczesnymi technologiami i ich
rozwojem,

¢ znajomos¢ i rozumienie matematyki i metod statystycznych, oraz swiadomos¢ ich wagi we
wspotczesnych naukach technicznych i pracy inzyniera,

¢ umiejetnosé przeprowadzenia badan i eksperymentdéw oraz interpretacji rezultatéw w celu
rozwigzania problemow inzynierskich,

¢ umiejetnos¢ wykorzystania metod obliczeniowych i analizy danych w celu zrozumienia mozliwosci

i ograniczen elementéw i systemow,

¢ umiejetnosé wykorzystania wynikdw analizy inzynierskiej w rozwigzywaniu probleméw
technicznych i podejmowaniu dziatan majgcych na celu poprawe parametréw technicznych urzadzen
i systemow,

¢ umiejetnos¢ zdefiniowania problemu i identyfikacji ograniczen lezgcych u jego podstaw.

Zalecenia te jako niezwykle istotne znalazty odwzorowanie w kierunkowych efektach uczenia sie i
modutach przedmiotéw w opisie studidw. W trakcie przygotowywania poszczegélnych modutow
dydaktycznych, przedmiotdw i siatek specjalnosci kierunku Elektronika wzieto dodatkowo pod uwage
nastepujgce dokumenty i wzorce:

a) EUR-ACE Framework Standards and Guidelines 2015

(https://www.enaee.eu/wp-content/uploads/2018/11/EUR-ACE-Framework-Standards-and-
Guidelines-Mar-2015.pdf)

b) Materiaty the Quality Assurance Association for Higher Education: Subject Benchmark Statement:
Engineering 2019 (https://www.qgaa.ac.uk/docs/qaa/subjectbenchmark-statements/subject-
benchmark-statement-engineering.pdf?sfvrsn=1f2c881_4)

c) Program ksztatcenia Electrical Engineering w University of Southampton
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(https://www.southampton.ac.uk/courses/electrical-engineering-degree-beng)

d) Program ksztatcenia Electrical and Electronic Engineering w University of Warwick
(https://warwick.ac.uk/fac/sci/eng/undergraduate/electrical_and_electronic_engineering/)
e) Program ksztatcenia Electrical Engineering w University of Kentucky
(https://www.uky.edu/academics/undergraduate/engineering/electrical-engineering)

f) Program ksztatcenia Electrical Engineering and Computer Science w Massachusetts Institute of
Technology (http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/program-objectives oraz
http://www.eecs.mit.edu/academics-admissions/undergraduate-programs)

Przeprowadzona analiza wykazata, ze wiekszo$¢ zaproponowanych efektdw uczenia sie dla kierunku
Elektronika ma swoje odbicie w programach ksztatcenia wymienionych w punktach c) —f). Warto przy
tym zauwazy¢, ze w zadnym z analizowanych materiatéw kierunkowe efekty uczenia nie zostaty
przygotowane na takim poziomie szczegétowosci, jak poziom wymagany przez Senat PW.

6. kluczowych kierunkowych efektow uczenia sie, z ukazaniem ich zwigzku z koncepcjg,
poziomem oraz profilem studiéw, a takze z dyscypling/dyscyplinami, do ktdrej/ktérych
kierunek jest przyporzqdkowany,

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika ma bezposredni zwigzek z badaniami naukowymi
prowadzonymi przez pracownikéw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych. Kluczowe efekty
uczenia sie odnoszace sie do wiedzy z zakresu podstawowego w dziedzinach takich jak matematyka,
fizyka, podstawy elektroniki, informatyka (jezyki programowania i paradygmaty programowania) dajg
baze do rozwijania kompetencji szczegétowych, zaawansowanych i interdyscyplinarnych.

Kluczowe, kierunkowe efekty uczenia sie (dla wszystkich pozioméw i form studiéw) sg gtéwnie
powigzane z dyscypling automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (w 80%),
oraz informatyka techniczna i telekomunikacja (20%).

Za kluczowe w zakresie wiedzy nalezy uznac¢ efekty uczenia sie W02 — W06 na studiach drugiego
stopnia stanowigce bardzo solidng i szeroka baze do rozwijania bardziej szczegétowej wiedzy w ramach
pracy dyplomowej i w ciggu kariery zawodowej. W przypadku efektdw uczenia sie zdefiniowanych dla
umiejetnosci, nalezy wskazac¢ efekty U07-U16. W zakresie kompetencji spotecznych kluczowe sg efekty
zwigzane z kreatywnoscia i rolg spoteczng absolwenta uczelni technicznej.

7. efektow uczenia sie prowadzqcych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych rozwinie¢ na poziomie wybranych zajec lub grup zajec stuzgcych zdobywaniu
tych kompetencji, w przypadku kierunku studiow korczqcych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

Absolwent—inzynier ma uporzagdkowang wiedze w zakresie:

podstawowych uktadéw analogowych, podstawowych uktaddéw i systemow cyfrowych, w tym uktadow
logicznych i programowalnych, sygnatéw i metod ich analizy i przetwarzania; metrologii, systeméw
pomiarowych oraz zasad przeprowadzania i opracowywania wynikéw pomiardéw.

Absolwent inzynier, posiada szczegdétowg wiedze w zakresie jednego z nastepujgcych obszaréw:
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- elementéw i technologii elektronicznych i fotonicznych,

- metodyki projektowania uktadéw scalonych,

- uktaddw elektronicznych,

- techniki wielkich czestotliwosci

lub:

- architektury i programowania systemdéw mikroprocesorowych,

- pomiardw i przetwarzania sygnatéw bioelektrycznych,

- zastosowania i rejestracji promieniowania jonizujgcego w medycynie,
- technik obrazowania medycznego,

- uktaddw i systemow techniki jgdrowej i medycznej.

Te kompetencje zapewnia grupa przedmiotéw Technika Cyfrowa, Podstawy Elektroniki i Miernictwo,
Elektronika, Obwody Sygnaty i Systemy w ktérej sktad wchodza m.in.: Wstep do Elektroniki i
Elektrotechniki, Podstawy Materiatéw i Konstrukcji, Podstawy Miernictwa Wielkosci Elektrycznych,
Elektronika Analogowa i ll, Podstawy Techniki Cyfrowej, Systemy Cyfrowe i Komputerowe, Podstawy
Mikrokontroleréw, Wstep do Systeméw Wbudowanych, Systemy Internetu Rzeczy czy, Projekt
Wstepny. Wszystkie wymienione przyktadowe przedmioty majg praktyczne zajecia laboratoryjne i/lub
projektowe.

Absolwent potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji
zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej, potrafi postuzyé sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzagdzeniami umozliwiajgcymi pomiar charakterystyk elektrycznych i optycznych elementéw
elektronicznych i fotonicznych oraz prostych uktadéw i systemdéw elektronicznych, a takze opracowac
i przedstawic ich wyniki oraz wyciggna¢ witasciwe wnioski. Jako przyktadowy przedmiot rozwijajacy te
kompetencje nalezy wskaza¢ Fizyke i Laboratorium Eksperymentu. Ponadto absolwent kierunku
elektronika potrafi poréwnac konstrukcje elementéw i prostych uktadéw i systeméw, potrafi dokonaé
analizy sygnatow i prostych systemdw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe, potrafi
zaprojektowa¢, z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych i ekonomicznych, uzywajac
wiasciwych technik, metod i narzedzi:

- obwody elektryczne,
- elementy elektroniczne,
- uktady analogowe i cyfrowe (w tym uktady programowalne),

- systemy elektroniczne (w tym proste systemy cyfrowego przetwarzania sygnatow oraz systemy
pomiarowe).

Absolwent-inzynier ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskie;j.
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8. spetnienia wymagan odnoszqcych sie do ogdlnych i szczegétowych efektow uczenia sie
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzqdzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
w przypadku kierunkdw studiow przygotowujgcych do wykonywania zawoddw, o ktérych
mowa w art. 68 ust. 1 powotanej ustawy.

Nie dotyczy

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione zapoblfegawczych pquQFYCh pr%ez
Lp. Lo . uczelnie w celu usuniecia btedéw
we wskazanej wyzej uchwale Prezydium PKA .o s
i niezgodnosci sformutowanych w
zaleceniu o charakterze naprawczym
1. Dostosowanie efektdw uczenia sie osigganych w | Zalecenia sformutowane przez PKA w
semestrze pierwszym studidw drugiego stopnia | odniesieniu do Kryterium 1 zostaty
do zbioru kierunkowych efektéw uczenia sie | wypetnione poprzez zmiane programu
zawartych w programie drugiego stopnia studiéw na Il stopniu kierunku elektronika.
Usunieto z programu pierwszy semestr
2. Dostosowanie poziomu kwalifikacji peftnych | zwigzany z przedmiotami podstawowymi.
Polskiej Ramy Kwalifikacji na pierwszym | Dziatanie to automatycznie spowodowato
semestrze studidow drugiego stopnia do | wykonanie zalecer z punktéw 1 —4.
7 poziomu PRK
3. Dostosowanie tacznej liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw drugiego
stopnia wyfacznie do uzyskanych w wyniku
osiggniecia efektdw uczenia sie zgodnych
z 7 poziomem PRK
4. Uniezaleznienie wymagan dotyczacych
wstepnych  kompetencji niezbednych do
rozpoczecia studiéw drugiego stopnia na
kierunku elektronika do wybranej na tym
poziomie studiéw specjalnosci

Dodatkowe informacje, ktdre uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:
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Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1. doboru kluczowych tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalnosci naukowej
uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do ktérej/ktorych jest przyporzgdkowani kierunek oraz
w zakresie znajomosci jezykow obcych, ze wskazaniem przyktadowych powigzan tresci
ksztatcenia z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz dyscypling/dyscyplinami, do ktorej/ktorych
kierunek jest przyporzqdkowany,

Punktem wyjscia do doboru tresci ksztatcenia byty sylwetki absolwenta, ktére opracowano
uwzgledniajgc potrzeby rynkowe. Wymienione w punkcie K1.6 kluczowe efekty uczenia sie —
szczegdlnie w zakresie umiejetnosci — sg osiggane czesto na kilku przedmiotach przy zastosowaniu
roznorodnych form ksztatcenia (¢wiczenia, laboratoria, projekty, praca wtfasna). Powigzanie tresci
ksztatcenia i efektéw przedmiotowych z efektami kierunkowymi jest podane w opisie kazdego
przedmiotu i zamieszczone w katalogu Asystent.

Proces dydaktyczny jest skojarzony z badaniami naukowymi prowadzonymi w ramach dyscypliny
automatyka, elektronika i elektrotechnika. Wyraza sie to powierzaniem prowadzenia przedmiotow
kierunkowych nauczycielom akademickim uczestniczacym w projektach badawczych, ktérych
tematyka jest zgodna z tematyka przedmiotu. Prowadzone badania sg czesto inspiracjg do zgtaszania
tematow prac dyplomowych zgodnych z profilem ksztatcenia na kierunku. W ten posredni sposdb,
studenci sg witgczani do prowadzonych badan naukowych. Dobrym wskaznikiem zaangazowania
studentoéw w prace badawcze oraz prace powstate we wspodtpracy z otoczeniem gospodarczym jest
lista obronionych prac dyplomowych przedstawiona w zatgczniku K2_dyplomy.

Powigzanie tresci ksztatcenia z wybranymi obszarami badan ilustruje ponizsza tabela.

Obszar badawczy Wybrane przedmioty programu

Fotonika Fizyka potprzewodnikéw w elektronice i fotonice, Wstep do fotoniki,
Elementy fotoniczne, Technologie elektroniczne i fotoniczne, Fotonika
Swiattowodowa, Fotoniczne ukfady scalone, Systemy wizyjne,
Integracja przyrzadow elektronicznych i fotonicznych, Kierunki rozwoju
mikroelektroniki i fotoniki, Zintegrowane optoelektroniczne uktady
scalone, Wzmacniacze i lasery swiattowodowe, Fotonika mikrofalowa,
Systemy komunikacji optycznej, Uczenie maszynowe w fotonice
obrazowej, Czujniki Optoelektroniczne

Mikro i nanoelektronika Fizyka potprzewodnikéw w elektronice i fotonice, Podstawy przyrzadow
potprzewodnikowych, Technologie elektroniczne i fotoniczne,
Podstawy mikroelektroniki, Projektowanie uktadéw analogowych dla
systemdw VLSI, Projektowanie systemdw scalonych w technice VLSI,
Metody matematyczne w elektronice i fotonice, Zintegrowane uktady
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do komunikacji bezprzewodowej, Charakteryzacja materiatow dla
mikroelektroniki, nanoelektroniki i fotoniki, Nanotechnologie

Systemy wbudowane i internetu
rzeczy

Podstawy materiatow i konstrukcji, Podstawy techniki cyfrowej,
Systemy cyfrowe i komputerowe, Podstawy mikrokontroleréw, Wstep
do systemédw  wbudowanych, Systemy Internetu  Rzeczy,
Programowanie mikrokontroleréw, Zasilanie urzadzen
elektronicznych, Elektronika o zerowym poborze energii dla
uktadow samozasilajgcych, Sieci czujnikowe i internetu rzeczy,
Sieci Czujnikowe 1

Uktady i systemy elektroniczne

Teoria obwoddw, Sygnaty i systemy, Przetwarzanie sygnatéw, Teoria
elektromagnetyzmu, Elektronika mikrofalowa, Elektronika analogowa,
Projektowanie systemdow elektronicznych, Zaawansowane metody
programowania uktadow FPGA, Integralnos¢ sygnatowa,
Zaawansowane aspekty projektowania PCB, Systemy wbudowane i
sterowniki, Rownolegte Implementacje Metod Numerycznych,
Projektowanie i Modelowanie Mikrosystemdéw, Projektowanie
Uktadéw FPGA

Materiaty dla elektroniki i fotoniki

Podstawy materiatdow i konstrukcji, Podstawy przyrzadéw
potprzewodnikowych, Elementy fotoniczne, Technologie elektroniczne
i fotoniczne, Podstawy mikroelektroniki, Materiaty i konstrukcje,
Integracja systemdéw elektronicznych i fotonicznych, Charakteryzacja
materiatow dla elektroniki i fotoniki, Nanotechnologie

Techniki Obrazowania w Medycynie

Podstawy technik obrazowania medycznego, Aparatura
ultrasonograficzna, Elektroniczna aparatura medyczna, Rezonanse
Magnetyczne w Zastosowaniach Pomiarowych, Techniki medycyny
nuklearnej, Tomografia komputerowa, Tomografia rezonansu
magnetycznego, Analiza danych pomiarowych w medycynie,
Informatyczne systemy medyczne, Sieci neuronowe w zastosowaniach
biomedycznych

Elektronika Jgdrowa i Medyczna

Techniki medycyny nuklearnej, Radiologia z nukleonika, Detektory
promieniowania jonizujacego, Akceleratory biomedyczne,
Oddziatywanie fal elektromagnetycznych na org. zywe
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2. doboru metod ksztatcenia i ich cech wyrdzniajgcych, ze wskazaniem przyktadowych powigzan
metod z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych,
wtym w szczegdlnosci umoZliwiajgcych przygotowanie studentow do prowadzenia
dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktdrej/ktérych kierunek jest
przyporzgdkowany lub udziat w tej dziatalnosci, stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, jak rowniez nabycie
kompetencji jezykowych w zakresie znajomosci jezyka obcego,

Formy zaje¢ prowadzonych na kierunku elektronika sg tradycyjne: wyktad, projekt, laboratoria oraz
¢wiczenia. Gtéwng forma przekazania wiedzy podawczej jest wyktad, ktéremu towarzyszy ksztattujgca
umiejetnosci czes¢ praktyczna w postaci projektu lub laboratorium, rzadziej ¢wiczen. Kategorie wiedzy
i umiejetnosci sa jednak obecne we wszystkich czterech formach ksztatcenia. Cwiczenia w najwiekszym
stopniu sg formg osiggania kompetencji z zakresu przedmiotéw podstawowych matematyki,
jezykowych i humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych. Laboratoria ksztattuja umiejetnosci
praktyczne i aplikacyjne zdobytej wiedzy. Projektowanie ksztattuje umiejetnos¢ integrowania i aplikacji
wiedzy oraz wspodtpracy w zespole.

Warto wspomnie¢, ze oferowana studentom kierunku Elektronika baza laboratoryjna umozliwia im
dostep do drogiego specjalistycznego sprzetu kontrolno-pomiarowego, dedykowanych zestawoéw
dydaktycznych w tym czesto unikatowych w skali kraju laboratoriéw np. clean-room, komory
klimatyczne czy laboratoria fotoniczne.

3. zakresu korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,

Pandemia COVID radykalnie przy$pieszyta wdrazanie zdalnych form ksztatcenia. Obecnie mozna
powiedzie¢, ze ksztatcenie na odlegtos¢ pozostanie integralng czescig procesu dydaktycznego. Uczelnia
udostepnia studentom i pracownikom pakiet Office 365, platforme Teams a takze rozwijane jest
narzedzie LeOn. Platforma LeOn zostata, od pazdziernika 2020, zwigzana z Uniwersyteckim Systemem
Obstugi Studentéw (USOS) i rekomendowana przez Wiadze Uczelni do wymiany materiatow
dydaktycznych i ocen formujacych i koicowych. Zapewniono transfer ocen do systemu USOS.

W ostatnich lat Uczelnia w ramach réznych dziatan i programoéow (np. kompetentny Wyktadowca)
realizowata szkolenia wspierajgce kadre w przystosowaniu sie do ksztatcenia zdalnego.

Wdrozenie platform do komunikacji zdalnej (MS Teams) zwiekszyto tez mozliwosci komunikacji miedzy
studentami oraz studentami i pracownikami. Powyzsze przyczynito sie do zwiekszenia dostepnosci
pracownikéw dla studentéw i wzbogacajgc kanaty umozliwiajgce konsultacje studentéw z
pracownikami w rezultacie podnoszgc efektywnos$¢ uczenia, a w szczegdlnosci prowadzenia prac
dyplomowych.

4. dostosowania procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentow, w tym potrzeb studentow z niepetnosprawnosciq, jak réwniez mozliwosci
realizowania indywidualnych sciezek ksztatcenia,

Elastyczno$¢ procesu ksztatcenia wynika z bezposredniej komunikacji z prowadzacym lub promotorem
w ramach zajec i konsultacji. Elementem dostosowania do potrzeb jest obieralno$¢ przedmiotéw i
tematyka pracy dyplomowej. W szczegdlnosci oferta przedmiotéw obieralnych na studiach Il stopniu
to 16 ECTS, co pozwala na elastyczny dobér tresci w sposdb utatwiajacy zdobycie zaktadanych efektéw
uczenia sie.
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Podmiotem koordynujgcym w Uczelni zapewnienie wsparcia osobom z niepetnosprawnoscia jest
Sekcja ds. Oséb Niepetnosprawnych w Biurze Spraw Studenckich. Do jej zadan nalezy m.in. wsparcie
merytoryczne w rozwigzywaniu indywidualnych probleméw studentéw z niepetnosprawnoscia,
wsparcie w dostarczeniu lub wypozyczeniu sprzetu wspomagajgcego nauke o0séb z
niepetnosprawnoscig. Studenci z niepetnosprawnoscia mogg takze ubiegaé sie zapomogi m.in. o
dofinansowanie: transportu zwigzanego z aktywnoscig akademicka. Uczelnia zapewnia ttumacza
jezyka migowego. Dodatkowo studenci z niepetnosprawnoscig mogg skorzysta¢ z porad psychologa
oraz z doradztwa zawodowego. Pracownicy dziekanatu oraz nauczyciele odbywajg szkolenia w zakresie
wspotpracy ze studentem z niepetnosprawnoscig (np. jedna z pracownic dziekanatu ukonczyta
dwustopniowy kurs jezyka migowego). Wprowadzenie kompleksowego systemu komunikacji
elektronicznej (platformy MS Office 365, MS Teams, LeOn, USOS) réwniez jest istotnym utatwieniem
w procesie studiowania oséb czasowo lub trwale niepetnosprawnych.

5. harmonogramu realizacji studiow z uwzglednieniem: zaje¢ lub grup zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i innych osob prowadzqcych zajecia oraz
studentow (w przypadku gdy uczelnia prowadzi na ocenianym kierunku studia w formie
stacjonarnej oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawi¢ odrebnie dla studiow
stacjonarnych oraz niestacjonarnych), zajec lub grup zaje¢ zwigzanych z dziatalnoscig naukowq
prowadzonqg w uczelni oraz zaje¢ lub grup zaje¢ rozwijajgcych kompetencje jezykowe
w zakresie znajomosci jezyka obcego, jak rowniez zajec lub grup zajec¢ do wyboru,

Na stacjonarnych Il stopnia studenci od pierwszego semestru w znacznym stopniu sami ksztattuja
program studiow poprzez wybdr promotora, tematyki pracy dyplomowej oraz przedmiotow
obieralnych.

Kompetencje jezykowe realizowane sg w ramach zajeé: na | stopniu studiéw obejmujg w sumie 180
godzin i 12 ECTS; na Il stopniu studidw studenci sg zobowigzani do uzyskania poziomu B2+ jezyka
obcego, przy czym zaleca sie, aby byto to realizowane poprzez zaliczenie co najmniej jednego
przedmiotu prowadzonego w jezyku obcym lub zaliczenie zajeé z jezyka obcego na poziomie B2+ w
wymiarze minimum 18 godzin (zgodnie z Uchwatg Senatu PW 58/L/2020 z dn. 25 11. 2020).

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane s3 przez pierwsze cztery semestry studidw pierwszego
stopnia w wymiarze 30 godzin na semestr (w sumie 120 godzin).

W ocenie zwigzku ksztatcenia z dziatalnoscia naukowg uwzgledniono przedmioty ogdlne, na
specjalnosciach, dyplomowanie oraz techniczne przedmioty kierunkowe i obieralne kierunkowe
realizowane przez pracownikéw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych. Inne przedmioty s3
prowadzone przez: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Wydziat Fizyki, Studium Jezykéw
Obcych, Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych i Wydziat Zarzadzania (przedmioty HES). Udziat
naktadu pracy studenta dla przedmiotéw zwigzanych z dziatalnoscia naukowa do wszystkich
przedmiotéw prowadzonych na kierunku podano w pierwszej sekcji niniejszego raportu zgodnie z
Uchwata Senatu PW dotyczgcg przyporzadkowania Kierunku.
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6. doboru form zajed, proporcji liczby godzin przypisanych poszczegdlnym formom, a takze
liczebnosci grup studenckich oraz organizacji procesu ksztatfcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem organizacji ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu
nauczyciela (w przypadku gdy na studiach prowadzone jest takie ksztatcenie), harmonogramu
zajec (w przypadku, gdy uczelnia prowadzi na ocenianym kierunku studia w formie stacjonarnej
oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawi¢ odrebnie dla studiow stacjonarnych
oraz niestacjonarnych),

Liczebnosci grup ustala kierownik jednostki (wydziatu), dla kazdego przedmiotu uwzgledniajac
specyfike zajeé. Zalecane liczebnosci podaje Regulamin pracy PW i przewidziano w nim, ze wyktady
odbywajg sie dla grup 15-100 oséb, ¢wiczenia audytoryjne przecietnie dla 12 do 24 studentéw,
¢wiczenia projektowe dla 8-12 studentéw, zajecia laboratoryjne dla 8-10 studentéw, zajecia
komputerowe dla 10-20 studentow, lektoraty dla 10-14 studentow, seminaria dla 10-16 osdb. Dla grup
dziekanskich liczniejszych niz zalecana, tworzone sg zespoty. Na wniosek opiekuna przedmiotu zespoty
moga by¢ mniejsze niz wskazane w regulaminie.

Specyfika niektérych unikatowych laboratoriow np. clean-room, pracownie rezonansu
magnetycznego, pracownie fotoniczne wymusza zajecia w grupach 4-6 osobowych.

W harmonogramie zajecia s3 planowane z réwnomiernym rozktadem obcigzenia. Czas zajec
kontaktowych w ciggu dnia jest uktadany, o ile to mozliwe, w bloki kilku réznych przedmiotéw, w celu
unikniecia dtugich przerw miedzy zajeciami. W ramach jednego bloku zwigzanego z przedmiotem sg
typowo 2-3 godziny zaje¢, w celu zapewnienia dobrych warunkéw psychofizycznych studentow.

7. programu i organizacji praktyk, w tym w szczegdlnosci ich wymiaru i terminu realizacji oraz
doboru instytucji, w ktérych odbywaijq sie praktyki, a takze liczby miejsc praktyk —w przypadku,
gdy w planie studiow na ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe,

Ogodlne wytyczne dotyczace praktyk obowigzkowych reguluje Zarzgdzenie Rektora PW nr 24/2017, w
ktérym znajdujg sie rowniez obowigzujgce w Uczelni wzory dokumentéw. Praktyki obowigzkowe
odbywaijg sie w oparciu o porozumienie pomiedzy Uczelnig a pracodawcg i trwajg 4 tygodnie. Wydziat
w obszarze praktyk studenckich ma podpisanych szereg uméw i porozumien, do czego w duzej mierze
przyczyniajg sie organizowane dwukrotnie w roku Targi Pracy i Praktyk dla Elektronikow i
Informatykdéw. Sprawami praktyk zajmuje sie na Wydziale petnomocnik Dziekana ds. praktyk, oraz
opiekunowie praktyk w poszczegdlnych instytutach. Wspierajg oni studentow w wyborze miejsca
praktyk oraz weryfikujg poprawnos¢ programu praktyk i sprawozdania z odbycia praktyk.

W praktyce — zgodnie z podstawowym celem praktyk, ktére majg da¢ studentowi zetkniecie sie z
rzeczywistoscig rynku pracy — zdecydowana wiekszos¢ studentdw realizuje tzw. praktyki dobrowolne.
Pierwszym zadaniem studenta jest znalezienie interesujgcego miejsca praktyk (tu bardzo pomocne s3
Targi Pracy i Praktyk) i przejscie procesu rekrutacji. W przypadku problemoéw z realizacjg ktéregos z
tych krokéw opiekunowie praktyk stuzg pomoca i porada. Praktyki sg zwykle ptatne, a zakres
obowigzkéw studentow nie odbiega znaczgco od zakresu obowigzkéw nowoprzyjetego pracownika.
Sposéb udokumentowania praktyk dobrowolnych jest bardzo podobny — student przedstawia
zaswiadczenie z firmy/instytucji o odbyciu praktyk oraz napisany przez siebie raport z praktyk
zawierajgcy m.in.: krotkag informacje o miejscu praktyk, wymaganiach i oczekiwaniach pracodawcy,
opis merytoryczny wykonanych prac, informacje jaka wiedze i umiejetnosci zdobyte na studiach
student wykorzystat w trakcie praktyki, informacje o wiedzy i umiejetnosciach zdobytych przez
studenta w trakcie praktyki, uwagi wtasne studenta, wnioski dla mtodszych kolegéw.
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8. doboru trescii metod ksztafcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu do zajec lub
grup zaje¢, na ktorych studenci osiggajq efekty uczenia sie prowadzqce o uzyskania
kompetencji inzynierskich, w przypadku kierunku studiow koriczqcych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

Przyjeta koncepcja programowa zaktada stosowanie metod ksztatcenia opartych na rozwigzywaniu
probleméw i realizacji projektéw oraz innych form prowadzenia zajeé¢ aktywizujgcych studentdow.
Elementami realizacji tego podejscia sg rozwijanie umiejetnosci wyszukiwania informacji, kreatywnej
konceptualizacji problemoéw, takze w formach zespotowych (np. burza mézgdéw), wybér adekwatnych
metod i narzedzi stuzacych rozwigzaniu problemu, umiejetnosci krytycznej oceny osiggnietych
rezultatow i doskonalenia rozwigzan oraz opracowywania i prezentacji wynikéw, takie w postaci
artykutéw naukowych.

Z punktu widzenia uzyskania kompetencji inzynierskich zasadnicze znaczenie ma proces
dyplomowania, realizowane przez studentéw zajecia laboratoryjne w 2-4 osobowych grupach oraz
projekty, czesto takze realizowane w zespotfach. Laboratoria i projekty stanowig sktadnik wiekszosci
przedmiotéw technicznych na studiach inzynierskich oraz na studiach magisterskich. Cwiczenia (w tym
¢wiczenia komputerowe) oraz laboratoria pozwalajg na skrécenie czasu uczenia sie przy wprowadzaniu
nowej tematyki i narzedzi w programie studiow.

9. spefnienia wymagan odnoszqcych sie do ogdlnych i szczegotowych efektéw uczenia sie
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie
art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku
kierunkdéw studiow przygotowujgcych do wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art. 68
ust. 1 powotanej ustawy.

Nie dotyczy

Zalecenia dotyczgce kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Nie dotyczy

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegolnych semestréow i lat oraz dyplomowanie

Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:

1. wymagan stawianych kandydatom, warunkdw rekrutacji na studia oraz kryteriow kwalifikacji
kandydatdéw na kazdy z poziomdw studidw,

Przyjecie na |l stopied przeprowadzane sg na podstawie rankingu. Kandydaci konczacy ten sam
kierunek przyjmowani sg na podstawie dyplomu. W przypadku absolwentéw | stopnia studiow z innej
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uczelni, przeprowadzana jest ocena kompetencji w odniesieniu do wymagan wynikajacych z programu
studidw | stopnia na kierunku Elektronika. Takie podejscie pozwala na osiggniecie jednolitej, wysokiej
jakosci ksztatcenia wszystkich studentéw niezaleznie od poziomu ich wczesniejszego przygotowania do
realizacji poszczegdlnych przedmiotéw.

2. zasad, warunkow i trybu uznawania efektéow uczenia sie i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych winnej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej,

Szczegdtowe zasady uznawania efektow uczenia okresla Regulamin Studidéw i Uczelniana procedura
przewidujgca ocene kompetencji na podstawie dokumentacji z innej uczelni, w ktérej odniesiono sie
do: na pierwszym stopniu systemow ksztatcenia wybranych panstw, na Il stopniu okreslono sposéb
prowadzenia ubiegania sie o apostille, legalizacje lub nostryfikacje. (Uchwata nr 387/XLIX/2019 Senatu
Politechniki Warszawskiej z dnia 18 wrzesnia 2019 r. Zarzgdzenie nr 51/2019 Rektora Politechniki
Warszawskiej z dnia 23 wrze$nia 2019 r.).

3. zasad, warunkdw i trybu potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie
poza systemem studiow,

Osoba chcaca skorzystaé z mozliwosci uzyskania potwierdzenia efektéw uczenia sie powinna
skontaktowac sie z Prodziekanem ds. Nauczania. Istnieje np. mozliwo$¢ uznania efektéw uczenia sie
dla przedmiotu, osiggnietych w wyniku uczestniczenia studenta w pracach kota naukowego.

4. zasad, warunkow i trybu dyplomowania na kazdym z poziomow studidow,

Na pierwszym stopniu studiéw proces dyplomowania koordynowany jest w ramach specjalnosci a
tematyka dyplomowania wigze sie z dorobkiem naukowym nauczycieli akademickich. Studia w ramach
specjalnosci trwajg 4 semestry — (semestry 4, 5, 6 i 7). W 5 semestrze wydawane sg tematy prac
dyplomowych proponowane przez przysztych promotoréw i zatwierdzane przez zesp6t sktadajacy sie
z opiekunow specjalnosci, dyrektoréw ds. nauczania w Instytutach, kierownikow kierunku. Catosé
procesu w chwili obecnej realizowana jest w oparciu o system APD-USOS (Archiwum Prac
Dyplomowych).

Postep prac studenta nad wykonywaniem pracy dyplomowej jest monitorowany ramach konsultacji
przez promotora oraz podczas zaje¢ w przedmiocie ,,.Seminarium Dyplomowe” przez prowadzacego te
zajecia.

Praca dyplomowa inzynierska powinna stanowi¢ samodzielne opracowane przez Dyplomanta
rozwigzanie problemu technicznego o charakterze inzynierskim oraz wykazywaé wiedze inzynierska
Dyplomanta w zakresie specjalnosci ksztatcenia.

Na studiach Il stopnia praca dyplomowa magisterska powinna stanowié samodzielne rozwigzanie przez
autora zaawansowanego problemu technicznego o charakterze inzynierskim — koncepcyjnym i
projektowym, naukowym lub badawczym oraz wykazywac jego wiedze inzynierskg i teoretyczng w
zakresie kierunku ksztatcenia. Postep prac studenta nad wykonywaniem pracy dyplomowej jest
monitorowany przez promotora w ramach konsultacji i w przedmiocie , Pracowania dyplomowa
magisterska” i ,Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej”.
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Praca dyplomowa magisterska powinna wykazaé umiejetnos¢ korzystania z metod badawczych
i analitycznych oraz umiejetnos¢ definiowania i rozwigzywania problemoéw danej dziedziny.

Po zakonczeniu realizacji pracy student zgtasza gotowos$é do obrony potwierdzong przez
promotora/tutora. Student wprowadza prace do platformy APD-USOS (Archiwum Prac Dyplomowych),
ktora stuzy archiwizacji i sprawdzaniu antyplagiatowemu wszystkich prac w Jednolitym Systemie
Antyplagiatowym (JSA). Wyznaczona przez Dziekana osoba - Dyrektor ds. Dydaktycznych, kierownik
kierunku, proponujg recenzentéw. Co najmniej trzy dni przed obrong student ma mozliwosé
zapoznania sie z opinig promotora/tutora i recenzenta. Ocena jest proponowana przez promotora i
recenzenta. W czasie egzaminu dyplomowego komisja ustala oceny czgstkowe za poszczegdlne czesci
egzaminu oraz ustala ocene koricowa.

5. sposobow oraz narzedzi monitorowania i oceny postepow studentéw (np. liczby kandydatow,
przyjetych na studia, odsiewu studentdw, liczby studentéw korczqcych studia w terminie) oraz
dziatan podejmowanych na podstawie tych informacji, jak réwniez sposobéw wykorzystania
analizy wynikow nauczania w doskonaleniu procesu nauczania i uczenia sie studentow,

Co roku dokonywana jest analiza liczby przyjetych studentéw i na tej podstawie podejmowana decyzja
o limicie rekrutacyjnym w kolejnym roku akademickim. Wyniki rekrutacji prezentowane sg na Radach
Wydziatu oraz analizowane przez prodziekana odpowiedzialnego za sprawy rekrutacji. Najwiekszy
ubytek studentéw nastepuje po pierwszym semestrze studidw, dlatego juz po tym semestrze (a nie po
roku) dokonywane s3 skreslenia. Jest to charakterystyczne dla tego typu studidow— nie wszyscy radza
sobie z nauka i podjeta przez nich prdba nie koriczy sie sukcesem.

Monitorowanie postepdéw studentdw przebiega na podstawie analizy wynikdw rekrutacji (liczby
przyjetych, wymaganych punktéw z matury i rezygnacji w procesie przyjmowania na studia), skreslen
z listy studentéw ze wzgledu na brak postepow, wynikow rejestracji, rankingéw przy wyborze
specjalnosci i analizy ocen. Syntetyczne parametry sg raportowane na Radzie Wydziatu, przez
prodziekana ds. nauczania i stanowig podstawe do dalszych decyzji w postaci ustalania limitéw przyje¢,
ustalania przysztych warunkow rejestracyjnych a takze planéw dtugoterminowych polityki jakosci.

Ocena postepow w nauce w ujeciu zdawalnosci przedmiotow, liczby oséb skreslanych z listy
studentédw, wynikdéw rejestracji, naboru specjalnosci, rozktadu ocen jest prowadzona przez m.in.
prodziekana ds. nauczania. Wyniki analiz odnoszone sg do wynikdw ocen uzyskany z ankiet
studenckich. W konsekwencji mogg by¢ podejmowane dziatania majgce na celu ustalenie Zrddet
potencjalnych nieprawidtowosci. Ocenie poddawany jest takze proces dyplomowania i zaliczania
praktyk.

W wyniku monitorowania wynikéw osigganych na poszczegdlnych przedmiotach oraz opinii studentéw
dokonywane sg zmiany w sposobie prowadzenia przedmiotéw lub oséb prowadzgcych. Nie dokonuje
sie jednak zmian obnizajgcych poziom ksztatcenia, zaktadajgc ze wartoscig nadrzedng jest osiggniecie
wszystkich efektow ksztatcenia a nie podniesienie statystyk.

Losy absolwentéw monitorowane sg przez ogdélnouczelniane jednostki — Biuro Karier i Dzial Analiz
Strategicznych ~ (DAS). Na  wydziale dziata réwniez  Stowarzyszenie  Absolwentéw
(http://www.elka.pw.edu.pl/Spolecznosc/Absolwenci). W ogdlnosci absolwenci wydziatu osiggaja
wysoka pozycje na rynku pracy, bez wzgledu na ukorczony kierunek studiow.

6. ogdlnych zasad sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie,
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Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie okresla Czes¢ V
Regulaminu Studiéw w Politechnice Warszawskiej. Zobowigzuje on kierownika przedmiotu m.in. do
okreslenia metod etapowej i/lub koncowej weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie (egzamin,
sprawdziany pisemne i ustne, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, projektow i in.),
zasad zaliczania przedmiotu i wystawiania oceny koricowej z przedmiotu, termindw i trybu ogtaszania
ocen uzyskiwanych przez studentdw oraz zasad poprawiania ocen, mozliwosci i zasad udziatu
studentoéw w dodatkowych terminach sprawdzianéw i egzamindéw.

Szczegotowe zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie ustalane s3 dla
kazdego przedmiotu osobno. Informacja o zasadach oceniania i metodach przeprowadzenia oceny
znajduje sie w regulaminach przedmiotéw. Testy, rozwigzania zadan, raporty, sprawozdania s3
archiwizowane na platformie edukacyjnej LeOn lub Studia w przypadku postaci elektronicznej. W
przypadku przeprowadzenia weryfikacji w formie pisemnej (papierowej) wyktadowcy sg zobowigzani
do archiwizowania dokumentacji zgodnie z Zarzgdzeniem nr 144 Rektora PW z dnia 20 listopada 2020
r. (oraz Zarzadzenie nr 114/2021 Rektora PW z dnia 25/11/2021) w sprawie zasad przechowywania
dokumentacji poswiadczajacej dokonanie weryfikacji osigganych efektéw uczenia sie dla przedmiotu.

Pozytywna ocena z przedmiotu oznacza osiggniecie przez studenta wszystkich efektdw uczenia sie dla
przedmiotu.

7. doboru metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych osigganych przez studentow w trakcie i na zakoriczenie procesu
ksztatcenia (dyplomowania), w tym metod sprawdzania efektow uczenia sie osigganych na
praktykach zawodowych (o ile praktyki zawodowe sq uwzglednione w programie studiow),
ukazujgc przyktadowe powigzania metod sprawdzania i oceniania z efektami uczenia sie
odnoszqgcymi sie do dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktdrej/ktérych
kierunek jest przyporzqdkowany, efektami dotyczqcymi stosowania wtasciwych metod
inarzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, jak rdéwniez
kompetencji jezykowych w zakresie znajomosci jezyka obcego;

Dobdr metod sprawdzania efektdw ucznia wynika ze specyfiki przedmiotu lub podejmowanej
tematyki. Kolokwia sg prowadzone w czasie semestru i stuzg do weryfikacji etapowej osiggania efektéw
uczenia sie. Prowadzacy okresla warunki weryfikacji w regulaminie przedmiotu w tym np. mozliwosé
korzystania z materiatow. Formy weryfikacji mogg by¢é w postaci opisowych problemoéw, zdan,
rysunkow lub testéw. Zasady zaliczenia przedmiotéow sg przedstawiane studentom na pierwszych
zajeciach. Oceny podsumowujgce prowadzone sg w postaci kolokwiow lub egzaminéw. Egzaminy
najczesciej odbywajgce sie w sesji i majg postac pisemnych zadan problemowych, testéw, odpowiedzi
ustnych.

Wiedza zdobywana w czasie zaje¢ z nauczycielami jest ugruntowywana podczas studiéw witasnych,
ktérych integralng czescig jest zapoznanie sie z literaturg, w tym naukowg, w tym w jezyku obcym,
zwykle angielskim. Krétkie prace pisemne (tzw. wejsciéwki) przy rozpoczeciu zaje¢, w szczegdlnosci
laboratoryjnych, majg na celu weryfikacje przygotowania studentéw do zajec. Przygotowanie to bywa
tez sprawdzane przez odpowiedzi ustne lub oceng aktywnosci i samodzielnosci.

Weryfikacje zdobywanych praktycznych umiejetnoscii stosowania wiedzy przeprowadza sie przez m.in
ocene sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, oceny projektéw, a na seminarium dyplomowym/
problemowej prezentacji.

W odniesieniu do kompetencji jezykowych sg one weryfikowane wielotorowo. Poza lektoratami
kompetencje jezykowe sg rozwijane w przedmiotach i pracach. W pracy dyplomowej student
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przedstawia streszczenie w jezyku angielskim. W strukturze pracy wymagane jest wprowadzenie
bedace odniesieniem do literatury specjalistycznej w tym naukowej, najczesciej dostepnej w jezyku
obcym. Literatura ta pozostaje w zwigzku z profilem specjalnosci, dyplomowania i naukowa obsady
kierunku.

Egzamin dyplomowy sktada sie z cze$ci dotyczacej zakresu studiéw, w postaci dwdch pytan i z obrony
przedstawionej przez Dyplomanta pracy w formie jej prezentacji i ustosunkowania sie do recenzji pracy
oraz pytan komisji.

Po zakonczeniu praktyk student przekazuje opiekunowi sprawozdanie z przebiegu, zaswiadczenie o
odbyciu praktyk wraz z oceng opiekuna ze strony firmy o osiggnieciu efektéw uczenia sie. Na podstawie
przedstawionych przez studenta dokumentéw opiekun praktyk ocenia nabycie przez studenta
zaktadanych dla praktyki studenckiej efektéw uczenia sie. Osiggniecie wszystkich zaktadanych dla
praktyk efektéw uczenia sie jest warunkiem udzielenia zaliczenia praktyki studenckiej. Nadzér nad
praktyka polega na kontaktach bezposrednich np. telefonicznych, ocenie profilu z dostepnych danych,
statej wspodtpracy z firmami takze na innych polach.

8. doboru metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych prowadzqcych do uzyskania kompetencji inZynierskich, z ukazaniem
przyktadowych powiqzan tych metod z efektami uczenia sie, w przypadku kierunku studiow
koriczgcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

Do sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich
wykorzystywane sg wszystkie omawiane w punkcie 3.7 metody. Dobdér konkretnych metod jest
dopasowany do charakteru przedmiotu. W przypadku kierunku Elektronika wyrdzniong formg
weryfikacji umiejetnosci inzynierskich jest wykonywanie prac projektowych, w tym programistycznych.
Metody weryfikacji wiedzy dla poszczegdlnych przedmiotéw podane sg w kartach przedmiotdow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych zwigzane sg z realizacjg
prac wymagajacych samodzielnego rozwigzywania problemdéw oraz pracy w zespole. Kompetencje
spoteczne sg takze weryfikowane w czasie seminariéw dyplomowych.

9. spetnienia reqgut i wymagan w zakresie metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie,
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie
art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku
kierunkéw studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodow, o ktérych mowa w art. 68
ust. 1 powoftanej ustawy.

Ponadto warto dla kazdego z ocenianych poziomdéw studiow zwieZle:

1. opisac rodzaje, tematyke i metodyke prac etapowych i egzaminacyjnych, projektow,

Tematyka prac etapowych, egzaminacyjnych i projektéw jest $cisle powigzana z tresciami ksztatcenia
i efektami uczenia sie przedmiotu, w ramach ktérego sg realizowane. Szczegdtowy zakres w/w prac
jest opisany w regulaminie kazdego z przedmiotéw, ponadto jest prezentowany studentom na
pierwszych zajeciach w kazdym semestrze, w ktérym przedmiot jest uruchamiany. Prace s3
sprawdzane przez prowadzacych zajecia i oceniane zgodnie z kryteriami podanymi w regulaminie
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przedmiotu. Oceny czgstkowe z tych prac dajg podstawe do oceny koricowe] uzyskiwanej przez
studenta z przedmiotu.

2. scharakteryzowa¢ rodzaje, tematyke i metodyke prac dyplomowych, ze szczegolnym
uwzglednieniem nabywania i weryfikacji osiggniecia przez studentéw kompetencji zwigzanych
Z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz kompetencji inzynierskich (w przypadku, gdy
oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera),

Tematyka prac dyplomowych jest powigzana z tematykg prac badawczo-rozwojowych prowadzonych
przez nauczyciela akademickiego. Propozycje tematéw prac tematéw dyplomowych sg zgtaszane przez
nauczycieli akademickich w systemie APD. Po weryfikacji i zatwierdzeniu przez kierownikéw
specjalnosci tematy prac sg udostepniane studentom. Z listy dostepnych tematéw student moze
wybraé interesujacy go temat, szczegdtowy zakres pracy jest uzgadniany podczas konsultacji
z nauczycielem akademickim. Praca dyplomowa inzynierska jest realizowana nominalnie w czasie
dwoch semestrow, praca magisterska — trzech. Na zakonczenie kazdego semestru student
przygotowuje sprawozdanie z opisem wynikéw uzyskanych w danym semestrze. Sprawozdanie jest
oceniane przez promotora oraz kierownika zaktadu, w ktérym realizowana jest prac dyplomowa.
W ostatnim semestrze realizacji pracy przygotowywana jest praca dyplomowa, ktéra musi by¢ ztozona
terminie okreslonym w Zarzadzenie Rektora PW. Po ztozeniu pracy dyplomowe]j podlega ona ocenie
przez promotora pracy i recenzenta zgodnie z obowigzujgcymi kryteriami. Ostateczna ocena pracy
dyplomowej jest wystawiania podczas egzaminu dyplomowego.

3. opisac sposoby dokumentowania efektow uczenia sie osiggnietych przez studentow (np. testy,
prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, raporty, zadania wykonane przez studentow,
projekty zrealizowane przez studentow, wypetnione dzienniki praktyk, prace artystyczne, prace
dyplomowe, protokoty egzaminéw dyplomowych.),

Uzyskanie efektéw uczenia osiggnietych przez studentéw jest weryfikowane na podstawie wynikéw
sprawdziandw pisemnych, egzamindw, realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i/lub projektow zgodnie
z wymaganiami opisanymi w regulaminie przedmiotu. Wszystkie prace studenckie sg przechowywane
albo w postaci elektronicznej (serwer LeOn lub studia) lub papierowej zgodnie z Zarzadzeniami Rektora
nr 144/2020 oraz 114/2021

4. przedstawi¢ wyniki monitoringu loséw absolwentéw ukazujgce stopier przydatnosci na rynku
pracy efektow uczenia sie osiggnietych na ocenianym kierunku oraz luki kompetencyjne, jak
rowniez informacje dotyczqce kontynuowania ksztafcenia przez absolwentow ocenianego
kierunku.

Losy absolwentow $ledzone sg przez Wydziat przez utrzymanie wiezi i kontaktow z absolwentami.
Usystematyzowane badania prowadzone s w ramach Uczelni przez Dziat Badan i Analiz oraz Biuro
Karier. Biuro Karier prowadzi ,Monitoring Karier Zawodowych Absolwentéw PW”, w formie
cyklicznego badania ilosciowego. Wyniki badania MKZA byty analizowane na posiedzeniach: Komisji
Wydziatowych, Spotkan Opiekunéw kierunku ze strony Wydziatéw, Kolegium dziekariskim. Jednym z
whnioskéw analiz badania jest: konieczno$¢ zwiekszenia udziatu absolwentéw, w tym celu rozwijane sg
strony Wydziatowe.

Politechnika Warszawska realizuje dwa badania absolwentéw PW:
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a. badania ilosciowe pt. ,,Monitoring Karier Zawodowych Absolwentéw PW” (ktére w 2021 r.
zostato przeprowadzone po raz 10), dostep: https://das.pw.edu.pl/Raporty-i-

publikacje/Badania-absolwentow/MKZA-Monitoring-Karier-Zawodowych-

Absolwentow/Poprzednie-edycje-badania-MKZA

b. badania jakoSciowe pt. ,Success Stories. Absolwenci Politechniki Warszawskiej - diagnoza
czynnikow wspierajgcych osigganie sukcesu zawodowego”, dostep:
https://das.pw.edu.pl/Raporty-i-publikacje/Badania-absolwentow/Success-stories.-
Absolwenci-PW

Wyniki badan w postaci raportéw i sprawozdan byty przedstawiane na spotkaniach z Wydziatowym
Petnomocnikiem ds. Jakosci Ksztatcenia, na posiedzeniach Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia,
Radzie Wydziatu oraz seminariach organizowanych przez DAS (wcze$niejsza nazwa jednostki Dziat
Badan i Analiz CZIiTT).

Na zlecenie Prorektora ds. Studenckich Dziat Analiz Strategicznych w 2024 r. zrealizowat takze badanie
Motywacje wyboru studiéw | stopnia w PW (2024.01)

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Nie dotyczy

Dodatkowe informacje, ktdre uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 3:

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:

1. liczby, struktury kwalifikacji oraz dorobku naukowego/artystycznego nauczycieli akademickich
oraz innych oséb prowadzqgcych zajecia ze studentami na ocenianym kierunku, jak réwniez ich
kompetencji dydaktycznych (z uwzglednieniem przygotowania do prowadzenia zajec
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych). W tym
kontekscie warto wymieni¢ najwazniejsze osiggniecia dydaktyczne jednostki z ostatnich 5 lat
w zakresie ocenianego kierunku studiow (wtasne zasoby dydaktyczne, podreczniki autorstwa
kadry, miejsca w prestizowych rankingach dydaktycznych, popularyzacja),

Szczegdtowe sylwetki oséb zatrudnionych na stanowiskach naukowo-dydaktycznych i dydaktycznych
0s6b, ktére prowadzg zajecia na kierunku Elektronika zamieszczono w Zataczniku.

Potencjat kadrowy WEITI znajduje sie w 6 instytutach zwigzanych z ksztatceniem na kierunku
Elektronika stanowi (wg stanu na grudzien 2023 r.) 320 etatéw nauczycieli akademickich, w tym: 33
etatow profesoréw, 41 profesoréw uczelni i 174 etatéw nauczycieli ze stopniem doktora i doktora
habilitowanego.
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Wsrdd osiggnie¢ wskazywanych przez nauczycieli akademickich (ankieta zatgcznik Kryterium 4) s3:

o wspdlne publikacje naukowe ze studentami w tym w wysoko punktowanych czasopismach
takze z listy JCR i konferencyjne,

® opracowanie nowych przedmiotdéw,

o zdobycie doswiadczenia zwigzanego z réznym podejsciem do ksztatcenia, a takze w czasie stazy
naukowych w osrodkach Uniwersyteckich.

Dydaktycy biorg udziat w szkoleniach, kursach i warsztatach dydaktycznych. W programie
Kompetentny wyktadowca, organizowanym przez Dziat Szkolerh CZIiTT pracownicy z obsady kierunku
uczestniczyli w kilkudziesieciu szkoleniach. Kursy obejmujg takie obszary kompetencji dydaktycznych
jak: innowacyjne umiejetnosci dydaktyczne, umiejetnosci informatyczne, umiejetnosci prezentacyjne,
a takze w zakresie prowadzenia dydaktyki w jezyku obcym i zarzadzania informacjg, autoprezentacji,
emisji gtosu, technik tworzenia prezentacji w tym multimedialnych i narzedzi zdalnych.

Nauczyciele akademiccy posiadajg kompetencje jezykowe potwierdzone licznymi publikacjami w
renomowanych czasopismach. Ponadto Uczelnia umozliwia pracownikom rozwdj kompetencji
jezykowych oferujac specjalistyczne kursy jezyka angielskiego.

Politechnika Warszawska zajeta drugie miejsce w 2024 w rankingu perspektyw w rankingu kierunku
Elektronika i telekomunikacja.

W odniesieniu do osiggnie¢ Uczelni nalezy przywota¢ wysoka pozycje Politechniki Warszawskiej w
rankingu Perspektyw a w kategorii Absolwent na rynku i Prestiz, w ktorych to kategoriach Uczelnia jest
w Scistej czotowce.

Bioragc pod uwage ogromny potencjat badawczy wydziatu:

w 2020 roku catkowita liczba publikacji wyniosta 674 w tym 341 artykutéw w czasopismach, 118
monografii/rozdziatbw monografii, referaty w materiatach konferencyjnych 215, dokonano 25
zgtoszen patentowych, uzyskano 11 patentéw oraz 11 zgtoszen patentowych w zagranicznych
urzedach.

w 2021 roku catkowita liczba publikacji wyniosta 574 w tym 330 artykutéw w czasopismach, 213
monografii/rozdziatdw monografii, referaty w materiatach konferencyjnych 31, dokonano 16 zgtoszen
patentowych, uzyskano 16 patentéw krajowych oraz 11 w zagranicznych urzedach.

w obszarze aktywnosci publikacyjnej pracownikéw Wydziatu w 2022 roku catkowita liczba publikacji
wyniosta 645, opublikowano 404 artykuty w recenzowanych czasopismach z listy MEiN (w tym 315
publikacji w czasopismach o punktacji 70 punktéw lub wyzszej). Pracownicy Wydziatu opublikowali 7
monografii i podrecznikdw akademickich (w tym 2 w jezyku angielskim) oraz 56 rozdziatéw w
monografiach, uczestniczyli w redakcji 10 monografii lub podrecznikéw akademickich. Byli tez
autorami lub wspdtautorami 178 recenzowanych referatéw w materiatach konferencyjnych.
Dokonano 9 zgtoszen patentowych i uzyskano 10 patentdéw (w tym 1 miedzynarodowy).

W 2022 roku pracownicy Wydziatu wypracowali tacznie 46 390,38 punktow za publikacje: 19 610,98
punktow w dyscyplinie AEETK, (co stanowi 42,39% tgcznego dorobku Uczelni), 25 825,27 punktéw w
dyscyplinie ITT (59,78%).

w obszarze aktywnosci publikacyjnej pracownikéw Wydziatu w 2023 roku catkowita liczba publikacji
wyniosta 691, opublikowano 429 artykutéw w recenzowanych czasopismach z listy ministerialnej (w
tym 336 publikacji w czasopismach o punktacji 70 punktéw lub wyzszej). Ponadto, pracownicy
Wydziatu opublikowali 3 monografie (w tym 2 w jezyku angielskim) oraz 20 rozdziatow w
monografiach, uczestniczyli w redakcji 7 monografii. Byli tez autorami lub wspdtautorami 239
recenzowanych referatdw w materiatach konferencyjnych. Dokonano 8 zgtoszen patentowych i
uzyskano 28 praw ochronnych.
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We wskazanym okresie na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych w ramach W 2023 roku
pracownicy  Wydziatu  wypracowali  tgcznie 37 645,73 punktéw za  publikacje:
17 645,34 punktow w dyscyplinie AEETK, 19 145,72 punktow w dyscyplinie ITT;

2. obsady zajeé, ze szczegdlnym uwzglednieniem zajeé, ktdre prowadzq do osiggania przez
studentow kompetencji zawiqzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz inzynierskich
(w przypadku, gdy oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub
magistra inZynieray),

Przedmioty techniczne (prowadzace do osiggania kompetencji inzynierskich) prowadzone sg przez
osoby wyznaczane przez Dziekana i posiadajagce odpowiednie kompetencje w zakresie prowadzonej
tematyki, co zapewnia osiggniecie wymaganych efektow uczenia sie. Dorobek wybranych
wyktadowcdw jest bardziej szczegétowo wykazany w Zatgczniku.

Przedmioty podstawowe prowadzg pracownicy rekrutujacy sie z réznych jednostek Uczelni (np.
wydzialu Matematyki i Nauk Informacyjnych, Wydziatu Fizyki). Przedmioty specjalistyczne,
bezposrednio dotyczace informatyki, elektroniki i telekomunikacji, prowadzone s3 przede przez
pracownikéw wszystkich instytutow WEITI.

3. fqczenia przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzqce zajecia dziatalnosci
dydaktycznej z dziatalnosciq naukowq oraz wiqczania studentéw w prowadzenie dziatalnosci
naukowej,

Dorobek nauczycieli zapewnia realizacje efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku Elektronika, co
przedstawiono w szczegétowo w opisie kryterium 2 i w ankiecie dorobku, ktora zostata zamieszczona
w zatgczniku. Prace dyplomowe i ksztatcenie w ramach zajec regularnych odnoszg sie zakresem sie do
dorobku oséb, ktérych szczegdétowg charakterystyke dziatalnosci naukowej przedstawiono w opisie
kryterium 1.

Na podstawie formalnego przeglagdu tematyki prac dyplomowych, stwierdzono bezposrednie
odniesienia do prowadzonej dziatalnosci naukowe;j tj. do tematéw badawczych (grantéw, projektow)
W przewazajacej czesci prac dyplomowych. Prace te realizowane s3 najczesciej z uzyciem
infrastruktury badawczej Wydziatu. Wymiernym wskaznikiem udziatu studentéw sy wspdlne
publikacje, takze w renomowanych czasopismach. W przypadku realizacji prac o charakterze
pomocniczym, bez istotnego udziatu w rozwigzaniu problemu naukowego, czestg praktyka sa
podziekowania.

4. zatozen, celow i skutecznosci prowadzonej polityki kadrowej, z uwzglednieniem metod
i kryteriow doboru oraz rekrutacji kadry, sposobdw, zasad i kryteriow oceny jakosci kadry oraz
udziatu w tej ocenie roznych grup interesariuszy, w tym studentéw, a takze wykorzystania
wynikow oceny w rozwoju i doskonaleniu kadry.

Na kierunku Elektronika zatrudniani s3 pracownicy prowadzgcy badania naukowe oraz publikujgcy w
liczacych sie czasopismach o zasiegu miedzynarodowym oraz aplikujacy o granty badawcze. Jest to
takze kryterium awansow na stanowiska np. profesora uczelni w grupie oséb ze stopniem doktora
habilitowanego. Doskonalenie kompetencji kadry wspierajg procesy oceny w tym: oceny okresowej
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nauczyciela akademickiego i oceny procesu ksztatcenia ze strony studentéw w formie anonimowej
ankietyzacji zaje¢. Ankietyzacja jest prowadzona dla wszystkich przedmiotéw. Z wynikami obu ocen
zapoznaje sie indywidualnie kazdy nauczyciel i jego bezposredni przetozony.

Z inicjatywy studentéw jest tez organizowany plebiscyt Ztotej Kredy na najlepszego nauczyciela w
réznych kategoriach.

W polityce kadrowej Wydziatu zwraca sie szczegdlng uwage na wymiane pokoleniowg kadry oraz
awanse pracownikow. Zgodnie ze Sprawozdaniem Dziekana WEITI w roku 2020 miato miejsce 9
awansow (w tym 4 profesoréow i profesoréw uczelni), zatrudniono 26 osdéb na stanowiskach
asystentéw lub adiunktéw, przy odejsciu 15 oséb. W 2021 roku nastgpito 20 awanséw (w tym 12
profesoréw i profesoréw uczelni). 16 oséb zostato zatrudnionych (w tym dwoch profesoréw), odeszto
7 0séb. W 2022 roku 21 awanséw (5 profesoréw i profesoréw uczelni) Zatrudniono 22 osoby przy 9
odejsciach. Rok 2023 w obszarze kadrowym przynidst 10 awansdw na stanowisko adiunkta. Odeszto
15 0sdb, a zatrudniono 26 osob.

Podstawowym elementem polityki kadrowej sg otwarte konkursy. Komisje konkursowe powotywane
w tym celu okreslajg zasady rozpisywanych konkurséw zgodnie z zaleceniami Europejskiej Karty
Naukowca (EKN) oraz okreslonymi zarzadzeniami Rektora. Waznymi kryteriami w ocenie kandydatow
na stanowiska naukowo-dydaktyczne jest dorobek publikacyjny, udziat w projektach badawczych,
doswiadczenia zdobyte w osrodkach zagranicznych. Strategia rozwoju mtodej kadry zaktada
systematyczne zatrudnianie najlepszych absolwentéw studium doktoranckiego (obecnie szkét
doktorskich) oraz oséb posiadajacych doswiadczenie w firmach komercyjnych.

W doskonaleniu kadry wykorzystywany jest system oceny okresowej pracownikdédw oraz ankietyzacja
prowadzonych zajeé dydaktycznych, realizowana dla wszystkich przedmiotéw w formie anonimowej
przez studentéw oraz hospitacje zaje¢ dydaktycznych. Wspomagana jest dziatalno$¢ badawcza i
publikacyjna

5. systemu wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego lub artystycznego oraz
podnoszenia kompetencji dydaktycznych. W tym kontekscie warto przedstawic¢ awanse naukowe
kadry zwigzanej z ocenianym kierunkiem studiow,

Wydziat wspomaga rozwdj naukowy pracownikéw poprzez:

e mozliwosé uzyskania na wydziale stopnia naukowego (posiadanie uprawnien do nadawania
stopni naukowych)
rozwéj studidw doktoranckich, udziat pracownikéw Wydziatu w Radzie Szkoty Doktorskiej
rozwijanie wspotpracy krajowej i miedzynarodowej umozliwiajgcej odbywanie przez
pracownikéw stazy w wiodgcych krajowych i zagranicznych placéwkach naukowych,
prowadzenie projektéw badawczych,
prowadzenie systemu motywujgcego pracownikdw naukowych do pozyskiwania srodkow
na prowadzenie badan (w tym w ramach miedzynarodowych programéw badawczych) oraz
do aktywnej dziatalnosci publikacyjnej (nagrody Dziekana, Rektora, Ministra),

® rozwdj infrastruktury potrzebnej do prowadzenia badan.

System wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awanséw w obszarach naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym przebiega dwutorowo.

Pierwszym elementem systemu jest podejscie indywidualne zmierzajgce do utrzymywania i rozwijania
jednostek organizacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Na poziomie instytutéw i zaktadéw
polega to na wspieraniu rozwoju poszczegdinych pracownikéw (w obszarach naukowym,
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dydaktycznym i organizacyjnym) z uwzglednieniem ich potencjatu osobistego. Wsparcie finansowe
rozwoju naukowego obejmuje m.in. granty dla mtodych naukowcéw (dziekanskie, rektorskie), granty
dydaktyczne (Rektora), nagrody za publikacje naukowe (na Wydziatach i przyznawane przez Rektora),
nagrody dydaktyczne (Rektora). Przyznawanie dodatku za aktywno$¢ na aktualny rok za wktad w
rozwdj Wydziatu w poprzednim roku.

Innym elementem wsparcia i motywowania kadry sg szkolenia oferowane przez jednostki centralne
PW jak np.: nowe programy oferujace wizyty studyjno—szkoleniowe w czotowych sSwiatowych
uczelniach zagranicznych, studia podyplomowe w obszarze podnoszenia kompetencji zarzadczych,
coaching indywidualny i zespotowy, specjalistyczne szkolenia certyfikowane.

W przypadku wystgpienia sytuacji konfliktowych, przejawéw mobbingu lub dyskryminacji pracownicy
moga korzystaé ze wsparcia rzecznikéw zaufania. Polityke Uczelni oraz regulacje prawne w tym
zakresie ustalajg dokumenty m.in. Zarzadzenie Rektora PW 176/2020 w sprawie przeciwdziatania
mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej oraz Pismo Okdlne nr 3/2021 Rektora PW
okreslajagce Polityke przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej.
Corocznie prowadzona jest takze przez Dziat Analiz Strategicznych (DAS) ankieta samooceny wydziatéw
zawierajgca takze pytania dotyczace sytuacji konfliktowych.

6. spetnienia regut i wymagan w zakresie doboru nauczycieli akademickich i innych o0sdb
prowadzqcych zajecia oraz obsady zaje¢, zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych
w rozporzqdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku kierunkéw studiow przygotowujgcych do
wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 powotanej ustawy.

Zalecenia dotyczgce kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezgcg ocene (jezeli dotyczy)

Nie dotyczy

Dodatkowe informacje, ktdre uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4:

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:

1. stanu, nowoczesnosci, rozmiaréow | kompleksowosci bazy dydaktycznej i naukowej stuzgcej
realizacji zajeé oraz dziatalnosci naukowej na ocenianym kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach,
do ktdrej/ktorych kierunek jest przyporzqgdkowany,
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Studenci kierunku Elektronika korzystajg z infrastruktury dydaktycznej w Gmachu Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych im. prof. Janusza Groszkowskiego (Gmachu Elektroniki) potozonym przy ul.
Nowowiejskiej 15/19 oraz Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej i Gmachu Wydziatu
Elektrycznego potozonych przy pl. Politechniki 1 (cze$¢ instytutu Mikroelektroniki i Optoelektroniki).

Przyktadowo w Gmachu Elektroniki znajdujg sie sale wyktadowe o powierzchni ponad 2500 m?

wyposazone w rzutniki multimedialne. Na WEITI znajduje sie ponad 100 laboratoriéw o tacznej
powierzchni ok. 6000 m2. Cze$é laboratoridw to laboratoria komputerowe, inne to laboratoria
specjalistyczne, w ktorych sg prowadzone zajecia wykorzystujgce specjalistyczny sprzet i/lub
oprogramowanie.

Infrastruktura architektoniczna Gmachu Elektroniki i Gmachu Gtéwnego jest przystosowana do
potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia. W budynkach znajduja sie podjazdy, windy oraz WC dla oséb z
niepetnosprawnoscia. Szczegétowy opis bazy dydaktycznej zamieszczono w zatgczniku kryt. 5.

2. infrastruktury i wyposazenia instytucji, w ktdrych prowadzone sq zajecia poza uczelnig oraz
praktyki zawodowe (w przypadku, gdy w planie studiow na ocenianym kierunku zostaty
uwzglednione praktyki zawodowe),

Zajecia na kierunku Elektronika nie sg prowadzone w pomieszczeniach znajdujgcych sie poza uczelnia.
Nie dotyczy to w sposdb oczywisty praktyk zawodowych, prowadzonych u réznych pracodawcéw.

Inne zajecia, obejmujg ok. 5% wszystkich zajec i nalezg do nich np. wychowanie fizyczne sg prowadzone
w obiektach sportowych PW (np. stadion, sale sportowe Riwiery, basen).

W ramach wsparcia dydaktyki na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych w 2021 roku
zrealizowane zostaty dodatkowe zakupy za ponad 300 000 PLN na uzupetnienie potrzeb w nauczaniu.
Kupiony sprzet umozliwi wypozyczanie go studentom w razie przejscia w tryb zdalnego nauczania (w
czasie pandemii studenci otrzymywali zestawy do projektow przesytane pocztg).

3. dostepu do technologii informacyjno-komunikacyjnej (w tym Internetu a takze platformy e-
learningowej, w przypadku, gdy na ocenianym kierunku prowadzone jest ksztafcenie
z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegtosc¢) oraz stopnia jej wykorzystania
w procesie nauczania i uczenia sie studentéw oraz w dziatalnosci i komunikacji naukowej,

Niemal wszystkie pomieszczenia w Gmachu Elektroniki i Gmachu Gtéwnym znajdujg sie w zasiegu sieci
bezprzewodowej, ktora jest dostepna dla wszystkich pracownikéw i studentéow. Wszystkie laboratoria
komputerowe majg dostep do Internetu (ztacze Swiattowodowe)

W ramach e-ustug na kierunku funkcjonuje platforma edukacyjna LeOn oraz uczelniany system
informatyczny USOS. Studenci kierunku rejestruja sie (zapisujg) na przedmioty w systemie USOS. USOS
wykorzystywany jest rowniez jako narzedzie administracyjne, obstuga podan, wraz z APD — procesu
dyplomowania, stuzy do obstugi rejestracji postepdéw studentéw. Posiada tez (ograniczone) mozliwosci
komunikowania sie asynchronicznego ze studentami. W procesie dydaktycznym wykorzystywana jest
platforma edukacyjna LeOn, stuzgca do umieszczania materiatéw dydaktycznych, przeprowadzania
testéw i zadan oraz komunikacji ze studentami. Dla kazdego przedmiotu zatozona jest witryna
przedmiotu (kurs), a uczestniczacy w kursie studenci sg automatycznie przenoszeni z systemu zapisow
w USOS. Poza tym platforma zawiera informacje i ogtoszenia istotne dla wszystkich jej uzytkownikow.
Platforma jest dodatkowa zintegrowana z narzedziem do komunikacji synchronicznej (wideo spotkan)
Bb Collaborate. Wszyscy studenci PW majg dostep do narzedzi MS Office 365, a przez to réwniez do
kolejnego narzedzia do komunikacji synchronicznej — MSTeams. Wszystkie wymienione powyzej
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narzedzia sg intensywnie wykorzystywane przez studentéw i wyktadowcéw kierunku Elektronika, a ich
obstugg i pomoca uzytkownikom zajmuje sie dziat IT.

4. udogodnien w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb studentow
Z niepetnosprawnoscig,

W wyniku realizacji w kilku ostatnich latach projektéw inwestycyjnych, wszystkie budynki WEITI i
Gmach Gtéwny sg przystosowane do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciag. W obu budynkach
znajdujg sie wejscia i windy przystosowane dla o0séb z niepetnosprawnoscia oraz toalety
przystosowane dla oséb niepetnosprawnych.

5. dostepnosci infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania specjalistycznego
i materiatow dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentéw zadan wynikajgcych
Z programu studiéw w ramach pracy wtasnej,

Zajecia praktyczne odbywajg sie w salach laboratoryjnych przeznaczonych zaréwno do prowadzenia
badan jak i procesu dydaktycznego. W zatgczniku do kryterium 5 zebrano laboratoria o przeznaczeniu
naukowo-dydaktycznym S$ciSle zwigzane z kierunkiem. Pozostate pracownie sg to laboratoria
komputerowe lub pracownie dla przedmiotdw podstawowych realizowanych na I i Il roku studiéw.

Dystrybucjg oprogramowania podstawowego (np. systeméw operacyjnych), jak réwniez
specjalistycznego, inzynierskiego, na uczelni zajmuje sie Centrum Informatyzacji PW. Szczegétowe
informacje obejmujgce wykaz oprogramowania oraz warunki uzyskania licencji (dostepu) sa
przedstawione na stronie https://www.ci.pw.edu.pl/Uslugi/Dystrybucja-oprogramowania. Centrum
organizuje takze podstawowe szkolenia z obstugi wybranych pakietéw, np. z MATLAB-a.

Na liscie programéw s3: ABAQUS, ANSYS, AUTODESK, LabVIEW, MATHEMATICA, MATLAB, NX,
Oprogramowanie firmy MSC Software ORIGIN, Platforma ArcGIS, QuickerSim CFD Toolbox dla
oprogramowania Matlab, SAS, SolidEdge, SOLIDWORKS, STATGRAPHICS Centurion, STATISTICA. W
Bibliotece Wydziatowej kazdego Wydziatu i Gtéwnej oraz Filii znajduje sie czytelnia internetowa a
oprogramowanie biblioteczne dostepne zdalnie, ktére zapewnia szeroki dostep do publikacji
cyfrowych (szczegodty w zatgczniku kryt. 5 dotyczacym Biblioteki).

Przedmioty na specjalnosciach majg czes$¢ praktyczng i z reguty poprowadzone sa w laboratoriach
badawczych, czesto z uzyciem sprzetu badawczego.

Do dyspozycji studentdéw i pracownikdw Uczelnia udostepnia oprogramowanie m.in. pakiet Office 365,
w ktérym oprécz podstawowych narzedzi biurowych udostepniono takze inne narzedzia w tym
platforme komunikacji zdalnej Microsoft Teams. Narzedzie to zostato zalecone od marca 2020 do
prowadzenia kontaktowo zaje¢ zdalnych i realizowania innych potrzeb komunikacyjnych.
Przeprowadzono liczne szkolenia przygotowujgce do korzystania z platformy zaréwno dla studentéw
jak pracownikéw. Dostepne jest forum informacji i wsparcie techniczne obstugiwane przez Centrum
Informatyzacji, ktore jest ogdlnouczelniang jednostka wspierajaca ksztatcenie zdalne i informatyzacje
ksztatcenia i nauki. Prace nad kanatami komunikacji odbywajg sie obecnie z duzym natezeniem i
skutkujg udostepnianiem kolejnych kanatéw komunikacyjnych.

Centrum Informatyzacji obstuguje i udostepnia ponadto platforme nauczania zdalnego LeON
(https://leon.pw.edu.pl/) umozliwiajgcg zaréwno budowanie petnych kurséw w formie zdalnej, jak i
rozbudowane narzedzia do weryfikacji wiedzy w formie testéw, zadan otwartych itp. Centrum
Informatyzacji prowadzi i udostepnia w formie zdalnej liczne kursy przygotowujace do korzystania z
platformy LeOn. Utworzona zostata nawet “Piaskownica uczelnianej platformy edukacyjnej LeOn ePW”
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bedaca uzupetnieniem uczelnianej platformy edukacyjnej LeOn ePW, przeznaczona dla nauczycieli
akademickich Politechniki Warszawskiej chcgcych przetestowaé¢ mozliwosci LeOn lub przygotowad
materiaty poza sSrodowiskiem dostepnym dla studentow.

6. systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni, w tym dostepu do aktualnych zasobow informacji
naukowej w formie tradycyjnej ielektronicznej, o zasiegu miedzynarodowym oraz zakresie
dostosowanym do potrzeb wynikajgcych z procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym
kierunku, a takze dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktorej/ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek, w tym w szczegdlnosci dostepu do pismiennictwa zalecanego
w sylabusach,

Studenci kierunku Elektronika majg mozliwos¢ korzystania z kilku jednostek bibliotecznych na terenie
uczelni, w szczegdlnosci ze zbioréw Biblioteki, bibliotek instytutowych na WEIiTI oraz Biblioteki Gtownej
PW.

Biblioteka Gtowna PW, oprdcz tradycyjnego dostepu do Wypozyczalni, oferuje dostep do zasobdéw
elektronicznych.

Obejmuje on nastepujgce bazy danych:

o Katalog tradycyjnych zasobdw zrealizowany w systemie Aleph, obejmujacy ksiegozbiory
wszystkich bibliotek Politechniki.

e Biblioteke cyfrowg, zrealizowang przy uzyciu oprogramowania D-libra (zasoby historyczne i
archiwalne).

e Modut E-Zzrodta dajacy dostep do 127 baz danych bibliograficzno-abstraktowych
i petnotekstowych (160 tys. tytutdw ksigzek i 6 tys. tytutdw czasopism w dostepie
petnotekstowym). Do najwazniejszych komercyjnych baz danych nalezg Web of Science,
Scopus, CSA, PROQUEST, INSPEC, oraz bazy najwiekszych wydawcéw (m.in.: Elsevier, Emerald,
Springer, IEEE, ACM DL, Taylor and Francis, Wiley) — co oznacza peten dostep do liczacych sie
bazy danych w zakresie elektroniki.

e Baze Wiedzy Politechniki Warszawskiej, ktéra obejmuje zasoby pismiennicze autorstwa
pracownikdw PW (w tym takze petne teksty), prace dyplomowe i rozprawy doktorskie.

Studenci i pracownicy Wydziatlu mogg korzysta¢ z ustug ponad dwudziestu jednostek systemu
biblioteczno-informacyjnego Politechniki Warszawskiej, w szczegdlnosci: z Bibliotek Wydziatowych, z
Biblioteki Gtéwnej, a takze Fili Biblioteki Gtéwnej Campusu Potudniowego. Zbiory Biblioteki PW
obejmuja zaréwno tomy drukowanych ksigzek i czasopism, czasopisma elektroniczne, Zrddta
informacji, ksigzki elektroniczne jak i bazy danych.

Na Uczelni funkcjonuje zintegrowany informatyczny system biblioteczny, ktéry pozwala na
jednoczesne przeszukiwanie wszystkich katalogédw bibliotek uczelnianych, a takze mozliwosé
rezerwowania, zamawiania, wypozyczania i samodzielnego przedtuzania terminu wypozyczenia
ksigzek, ze zbiorow wybranych bibliotek oraz zdalnego dostepu do zasobow cyfrowych ksigzek i
czasopism.

Studenci kierunku Elektronika majg dostep do tradycyjnych podrecznikdw (w formie drukowanej i
elektronicznej). W Bibliotece WEITI gromadzone sg dokumenty z zakresu szeroko pojetej informatyki,
elektroniki, inzynierii biomedycznej, telekomunikacji, automatyki i robotyki oraz nauk powigzanych z
tymi dziedzinami. W Bibliotece WEITI zaréwno dokumenty tradycyjne, jak i elektroniczne, uzytkownicy
moga wyszukac i przegladac¢ poprzez wyszukiwarke PRIMO.

Biblioteka WEITI dysponujg dwiema czytelniami:
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- Czytelnig naukowg, w ktérej uzytkownicy majg dostep do naukowych czasopism polsko i
angielskojezycznych, podrecznikdw akademickich oraz nowosci wydawniczych tematycznie
powigzanych z kierunkami studidow. Czytelnicy majg tez dostep do gniazd elektrycznych, do
ktérych moga podtaczyé zasilacze wtasnych laptopdw. Mozna podtgczy¢ komputer do sieci Wi-
Fi, a tym samym mozna korzysta¢ z elektronicznych zrédet naukowych. Ze zbioréw czytelni
mogg na miejscu korzysta¢ wszyscy zainteresowani. Kazda z czytelni jednorazowo moze
pomiesci¢ okoto 30 osdb.

- Czytelnia cyfrowa jest miejscem do pracy w grupach. Mozna w niej gtosno rozmawiad. Jest
pomieszczeniem sprzyjajgcym ,,burzy mézgow”. Znajdujg sie tam komputery (9) na Wydziale
EiTI.

- Biblioteki wyposazone sg w komputery z dostepem do Internetu. Uzytkownicy majg do swojej
dyspozycji 40 miejsc WEITI. Czytelnia Cyfrowa Biblioteki Wydziatu EiTl umozliwia dostep do
wydawnictw naukowych bez koniecznosci logowania.

W bibliotece Gtéwnej mozna korzystac ze wsparcia technicznego dla oséb z niepetnosprawnoscia.

7. sposobow, czestosci i zakresu monitorowania, oceny idoskonalenia bazy dydaktycznej
i naukowej oraz systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze udziatu w ocenie réznych grup
interesariuszy, w tym studentdéw,

Baza dydaktyczna monitorowana jest co roku a jej stan raportowany w sprawozdaniu Wydziatu dla
Rektora. Przeglagdy BHP prowadzone sg dla wszystkich pomieszczen przed rozpoczeciem zajeé. W
ramach przygotowania merytorycznego opiekunowie przedmiotéw przygotowujg i oceniajg na wtasne
potrzeby stan uzywanego sprzetu.

Potrzeby modernizacji, doskonalenia oraz tworzenia nowych stanowisk oraz laboratoriéw
specjalistycznych moga byé zgtaszane przez studentéw co semestr w ramach cyklicznych akcji
ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych. W jednostkach przeprowadzana jest okresowa ocena stanu
technicznego pomieszczen laboratoryjnych i pracowniczych. Kazde z laboratoriow ma kierownika,
ktéry na biezagco monitoruje stan aparatury i wyposazenia.

8. spetnienia regut i wymagan w zakresie infrastruktury dydaktycznej i naukowej, zawartych
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust.
3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, w przypadku kierunkéw
studiow przygotowujgcych do wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1
powotanej ustawy.

Zalecenia dotyczgce kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezgcg ocene (jezeli dotyczy)

Nie dotyczy

Dodatkowe informacje, ktdre uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:
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Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwéj kierunku

Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:

1. zakresu i form wspdtpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
z pracodawcami oraz jej wptywu na koncepcje ksztatcenia, efekty uczenia sie, program studiow
i jego realizacje, w tym realizacje praktyk zawodowych (w przypadku, gdy w planie studiéow na
ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe),

Zakres i formy wspotpracy Wydziatu z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
monitorowane i analizowane sg cyklicznie zaréwno na poziomie centralnym Uczelni jak i na poziomie
Wydziatu.

Wspédtpraca na poziomie Wydziatu obejmuje takie dziatania jak: praktyki i staze, wspdlne prace
dyplomowe, projekty badawcze realizowane ze studentami, udziat w wydarzeniach takich jak targi w
tym targi pracy, konferencje, wyktady i zajecia zapraszane, wizyty i wycieczki, wolontariat, szkolenia,
uzyczenie sprzetu. W czasie tych kontaktéw uzyskiwana jest wiedza o potrzebach rynku pracy i
otoczenia spoteczno-gospodarczego, a takze jest zbierana opinia o spetnieniu tych oczekiwan przez
kompetencje absolwentéow i studentéw. Informacje te sg przedmiotem dyskusji w ramach Rady
Wydziatu, Seminariéw Wydziatowych i spotkan Komisji Wydziatowych oraz opiekundw specjalnosci i
kierunkow. Wyniki sg dostepne w sprawozdaniach Wydziatu.

W odniesieniu do praktyk (czesciowo omdwione w opisie Kryterium 2), wspotpraca polega na
przyjmowaniu studentéw przez firmy (na 4 tygodnie) na podstawie porozumienia. Ocena osiggania
efektdw uczenia sie jak i przygotowania studenta po 3 roku studiéw do podjecia dziatalnosci
zawodowej prowadzona jest zarowno przez opiekuna praktyk ze strony firmy, opiekuna praktyk dla
specjalnosci ze strony Wydziatu jak i samego studenta w formie ankiety. Ocena osiggniecia efektéw
uczenia przez opiekuna ze strony przemystu niesie informacje o przygotowaniu praktykanta, a zatem
posrednio o ocenie programach studiow i skutecznosci jego realizacji. Samoocena studenta w ankiecie
po praktykach dotyczgca przydatnosci wiedzy i umiejetnosci uzyskanych w toku studiéw jest podstawa
do wnioskéw i dalszych konsultacji z otoczeniem gospodarczym.

Wydziat wspétpracuje ze szkotami sSrednimi w procesie dydaktycznym. Uczniom szkdt srednich
udostepnianie sg pracownie i laboratoria Wydziatu, ponadto wybrane zajecia z uczniami prowadzone
sq przez nauczycieli akademickich. Uczniom szkét $rednich udostepniane sg réwniez zasobowy
biblioteczne Wydziatu, w tym zrédta elektroniczne.

W 2019 roku zmienit sie profil podejmowanych w ramach Wszechnicy dziatan majgcych na celu
popularyzacje wiedzy i promowanie Wydziatu w $Srodowisku mtodziezy szkét Srednich. W 2019 roku w
ramach wspétpracy Wydziatu z Osrodkiem Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w
Warszawie oraz XXVII Liceum Ogdlnoksztatcagcym im. Tadeusza Czackiego w Warszawie Centrum zostat
powotany Projekt Edukacyjny Stem PW. W jego ramach zostat zorganizowany pierwszy ogdlnopolski
konkurs STEM PW. W pierwszej edycji wzieto udziat blisko 1000 uczniéw z catej Polski. Warto
podkresli¢, ze w trakcie drugiego etapu konkursu organizowane sg warsztaty i szkolenia dla nauczycieli.
Natomiast trzeci praktyczny etap jest poprzedzony warsztatami dla uczestnikow, ktorzy
zakwalifikowali sie do finatu. Pomyst okazat sie duzym sukcesem. W jego efekcie powstat tez Rabyte -
liczacy ponad 20 osdb zespdt ucznidw szkdt srednich. Zespdt ten w lutym 2020 roku wzigt udziat w
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miedzynarodowym konkursie FIRST Robotics Competitions w Stambule. Patronat nad zespotem obijat
Wydziat Elektroniki i Technik informacyjnych.

W drugiej edycji konkursu w 2020 roku wzieto udziat blisko 1200 uczniéw. Ze wzgledu na wystgpienie
stanu epidemii nie odbyt sie trzeci etap konkursu. Laureaci i finalisci zostali wytonieni na podstawie
rezultatow drugiego etapu.

Po rocznej przerwie zwigzanej z pandemig COVID-19 organizatorzy projektu STEM PW w porozumieniu
ze srodowiskiem nauczycieli szkét Srednich postanowili zorganizowac trzecig edycje tego konkursu. W
grudniu 2021 zostat przeprowadzony pierwszy szkolny etap, do ktérego przystgpito 501 ucznidéw z 47
szkoét z catej Polski. Do drugiego etapu zostato zakwalifikowanych 88 uczniéw w tym 57 osdb ze szkét
warszawskich i 31 oséb spoza stolicy. Warto zaznaczyé, ze do konkursu zgtosity sie szkoty znajdujace
sie w $cistej czotéwce rankingu Perspektyw a patronat nad konkursem objety: Ministerstwo Edukacji i
Nauki oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

W chwili obecnej rozpoczynajg sie przygotowania do kolejnej — pigtej edycji konkursu.
https://stem.pw.edu.pl/

Znaczenie wspotpracy z podmiotami zewnetrznymi jest jednym z priorytetéw w polityce Wydziatu.
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych przywigzuje duzg wage do wspotpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Na stronie internetowe;j:
http://www.elka.pw.edu.pl/Wydzial/Wspolpraca/Wspolpraca-z-przemyslem-administracja-i-
biznesem/

mozna znalez¢ liste instytucji, z ktérymi podpisane zostaty umowy o wspétpracy lub listy intencyjne.
Wspdtpraca Wydziatu WEITI obejmuje ponad 60 przedsiebiorstw przemystowych, jednostek
administracyjnych i firm biznesowych.

Wspodtpraca ma na celu przygotowanie i realizacje projektow badawczych i rozwojowych,
pozostajgcych we wspdlnym zainteresowaniu stron; wymiane specjalistéw, naukowcéw, studentow
(w tym realizacje praktyk zawodowych); wspdlnych publikacji, organizacji i udziatu w konferencjach.
Wspdtpraca z instytucjami zewnetrznymi ma istotny wptyw na ksztattowanie programu studiéw przez
przekazywanie potrzeb pracodawcéw w zakresie wymaganych kompetencji absolwentéw. Potrzeby
gospodarcze omawiane sg z cztonkami Stowarzyszenia Absolwentéw i Przyjaciét WEITI. Promowane
jest prowadzenie prac dyplomowych we wspétpracy z przedsiebiorstwami.

2. sposobdw, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia form wspdtpracy i wptywu
jej rezultatow na program studiow i doskonalenie jego realizacji.

Zadania na poziomie Uczelni koordynuje Dziat Analiz Strategicznych (DAS), bedace jednostkami
Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii.

Od dnia 1 maja 2023r. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii rozwineto sie
w 3 odrebne jednostki:

=> Centrum Projektéw Rozwojowych (CPR) — www.cpr.pw.edu.pl
=> Centrum Innowacji (CINN)
=> Dziat Analiz Strategicznych (DAS)

Monitorowanie potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego - badanie ,Diagnoza potrzeb
pracodawcow i instytucji wspdtpracujgcych z PW 2018/2019” - przebiega dwutorowo - przez:
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a. panele pracodawcéw (spotkania z pracodawcami organizowane w ramach dyscyplin
naukowych), ktére majg charakter moderowanych badan jako$ciowych organizowanych
co 4/5 lata. Do tej pory miaty miejsce dwie edycje paneli (2013/2014 oraz 2018/2019);
b. prowadzone sg badania ankietowe (raport z badania);
c. skierowane do pracodawcéw PW, w ktérym dane zbierano podczas:
- przeprowadzonych paneli pracodawcéw (PAPI),
- wydarzen skupiajgcych pracodawcéw, np. targi pracy czy konferencje (PAPI),
- za pomocg otwartego linku promowanego przy wykorzystaniu kanatéw
promocyjnych DAS.

Wyniki badan, w postaci raportéw i sprawozdan sg przedstawiane na spotkaniach z Wydziatowym
Petnomocnikiem ds. JakoSci Ksztatcenia oraz Radzie Wydziatu.

Wspdtpraca z otoczeniem inicjuje podejmowanie dziatan w zakresie dydaktyki — wprowadzaniu zmian
i udoskonalen w realizowanych programach studidow, kreowaniu oferty dydaktycznej wydziatu,
uwzgledniajgcej potrzeby spoteczno-gospodarcze. Ponadto wspdtpraca ta przektada sie na nowe
obszary prowadzonych badan naukowych, aplikacyjnos¢ prowadzonych prac, pogtebianie wiedzy i
umiejetnosci majgcych znaczenie w gospodarce.

Monitorowanie potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego - badanie ,Diagnoza potrzeb
pracodawcow i instytucji wspdtpracujgcych z PW” — przebiega dwutorowo poprzez:

a. panele pracodawcéw (spotkania z pracodawcami organizowane w ramach dyscyplin
naukowych), ktére majg charakter moderowanych badan jakosciowych,

b. badania ankietowe.

Wyniki badan, w postaci raportéw i sprawozdan byly przedstawiane na spotkaniach z Wydziatowym
Petnomocnikiem ds. JakoSci Ksztatcenia oraz Radzie Wydziatu.

- Diagnoza potrzeb pracodawcéw — dyscyplina: automatyka, elektronika i elektrotechnika (2019.51)
- Diagnoza potrzeb pracodawcédw — dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja (2019.53)

- Diagnoza potrzeb pracodawcéw — dyscyplin: inzynieria mechaniczna (2019.54)

Ponadto, w ostatnim czasie przeprowadzono dodatkowe badania i analizy:
- Identyfikacja potrzeb innowacyjnych podmiotéw gospodarczych (2021.60)

- Potrzeby innowacyjnych podmiotéw gospodarczych wzgledem uczelni, w tym PW (raport
podsumowujacy Ogdlnopolskie badanie ankietowe potrzeb innowacyjnych podmiotow
gospodarczych) (2022.60)

Zalecenia dotyczgce kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezgcg ocene (jezeli dotyczy)

Nie dotyczy
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Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:

1. roli umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju
kierunku (przy uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomdw studiow),

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych prowadzi szerokg wspdtprace z zagranica w ramach
programow miedzynarodowych, a takze umow bilateralnych z osrodkami akademickimi, w zwigzku z
realizacjg badan oraz wymiang akademicka zaréwno nauczycieli, jak tez studentéw.

Studenci kierunku Elektronika, zaréwno studiéw pierwszego stopnia, jak tez studidw drugiego stopnia,
majg mozliwos¢ uczestnictwa we wszystkich formach wymiany miedzynarodowej dostepnej na
Woydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych i uczelni.

Niezaleznie od programéw miedzynarodowej wymiany studentdow stale rosnie liczba obcokrajowcow,
ktdrzy przyjezdzajg na cate studia, co ilustruje tabela 7.1.

Tabela 7.1 Liczba obcokrajowcdw studiujgcych na kierunku Elektronika w latach akademickich

2018-2024
liczba obcokrajowcow na . L . S
. . . liczba obcokrajowcow na liczba obcokrajowcow
Lp. Kraj studiach pierwszego . . - .
. studiach drugiego stopnia ogotem
stopnia

1 Ukraina 20 8 28
2 Biatoru$ 14 10 24

Kazachstan, Litwa, Etiopia,
3 Rosja, Turcja, Wietnam 5 5 10

Razem 39 23 62

2. aspektéow programu studiow i jego realizacji, ktére stuzq umiedzynarodowieniu, ze

szczegdlnym uwzglednieniem ksztatcenia w jezykach obcych,

Na studiach pierwszego stopnia prowadzonych jest 180 godzin (12 ECTS) lektoratéw. Na studiach
drugiego stopnia jest wymog zrealizowania lektoratu (30 godzin). W ramach studiéw literaturowych w
przedmiotach jak i w pracach dyplomowych, przez zwigzek z dziatalnoscig naukowa, zwykle polecane
sg pozycje naukowe w jezyku angielskim. Studentom oferowane sg zajecia obieralne w jezykach
obcych. Znaczaca liczba studentéow decyduje sie pisa¢ prace dyplomowe w jezyku angielskim. W
ostatnich 6 latach akademickich (nie liczac biezacego roku akademickiego 2023/2024, gdzie egzaminy
dyplomowe jeszcze trwajg) na kierunku Elektronika powstato 24 takich prac, z czego 8 na studiach
pierwszego stopnia, a 16 na studiach drugiego stopnia, co ilustruje tabela 7.2.

Tabela 7.2 Liczba prac dyplomowych napisanych w jezyku angielskim na kierunku Elektronika
w latach akademickich 2018-2024

liczba prac dyplomowych liczba prac dyplomowych liczba prac dyplomowych
Lp. Rok akademicki w jezyku angielskim na w jezyku angielskim na w jezyku angielskim
studiach pierwszego stopnia studiach drugiego stopnia ogotem
1 2022/2023 2 1 3
2 2021/2022 1 4 5
3 2020/2021 - 3 3
4 2019/2020 2 2 4
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5 2018/2019 3 6 9

Razem 8 16 24

Zdobywanie kompetencji w jezyku angielskim jest istotnym elementem ksztatcenia bedgcym
odpowiedzig na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, oraz gotowos¢ do ich pogtebiania wraz
z narastajgcg ztozonoscig swiata.

Na poziomie uczelni dostepne sg programy szkoleniowe dotyczagce kompetencji jezykowych jak
i programy wymiany akademickie;j.

3. stopnia przygotowania studentéw do uczenia sie w jezykach obcych i sposobow weryfikacji
osiggania przez studentow wymaganych kompetencji jezykowych oraz ich oceny,

Kandydaci na studia na kierunku Elektronika dysponujg znajomoscig jezyka obcego, gtéwnie
angielskiego, na poziomie pozwalajagcym na ukierunkowanie ich rozwoju na specyfike jezyka
technicznego. Weryfikacja kompetencji jezykowych na zajeciach typu lektoraty przebiega w formie
zaliczen pisemnych, ustnych i oceny prac domowych.

Kompetencje z jezyka technicznego s3 sprawdzane m. in. przez weryfikacje zdobytej wiedzy
przekazanej w materiatach i zajeciach w jezyku obcym, zwykle angielskim oraz ma to miejsce w ramach
wtasnych studiéw literaturowych i realizacji prac dyplomowych.

4. skali i zasiegu mobilnosci i wymiany miedzynarodowej studentéw i kadry,

Na Woydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych jest powotany Petnomocnik Dziekana ds.
miedzynarodowej wymiany studentéw, do ktérego moze zgtosié sie kazdy student. Studenci korzystajg
z miedzyuczelnianej wymiany studentéw ramach programéw Erasmus+, ATHENS oraz na zasadzie
umoéw dwustronnych z uniwersytetami zagranicznymi. Wydziat ma podpisanych ponad 100 uméw o
wymianie studenckiej z uczelniami zagranicznymi, w tym ma 3 umowy o podwdéjnym dyplomowaniu.

Wymiana miedzynarodowa obejmuje zaréwno studentéw przyjezdzajgcych, jak tez wyjezdzajgcych na
wymiane w ramach programu Erasmus+ oraz innych programéw i umoéw bilateralnych, a takze
doktorantéw i nauczycieli akademickich. W tabeli 7.3 zestawiono dane dotyczace wymiany studentow
za ostatni rok kalendarzowy, tj. 2023.

Tabela 7.3 Liczba studentéw uczestniczacych w wymianie miedzynarodowej w roku kalendarzowym
2023 (w semestrze letnim 2022/2023 lub semestrze zimowym 2023/2024)

liczba oséb liczba os6b
Nazwa programu/umowa e A
przyjezdzajacych wyjezdzajacych
Erasmus+ (66+90) =156 (25+44)=69
Program Erasmus+ — krotkie programy mieszane (ang. Blended Intensive Programme) 0 (6+0)=
Praktyki/Szkolenia Erasmus+ 0 (3+1)=4
Szkoly letnie 0 (1+0)=
Umowa o podwojnym dyplomowaniu migdzy PW i Kyungpook National University, (1+0)=1 (5+4)=9
Daegu, Korea
Swiss Mobility European Programme 0 (1+1)=2
Umowa dwustronna miedzy PW i National University of Singapore, Singapur (1+0)=1 0
Umowa dwustronna miedzy PW i Aoyama Gakuin University, Tokio, Japonia (1+0)=1 (1+0)=1
Umowa dwustronna miedzy PW i Kyongpook National University, Daegu, Korea _
. (0+3)=3 0
Potudniowa
Umowa o podwdjnym dyplomowaniu migdzy PW i Beibu Gulf University, Qinzhou, 0+15)=
Chiny (0+15)=15 0
Program ATHENS (25+27)=52 (29+35)=064
Razem 229 156
Uwagi dotyczace tabeli 7.3
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1. W tabeli 7.3 uwzgledniono takze studentéw, ktdrzy przyjechali w ramach uméw o podwdjnym
dyplomowaniu.

2. Uwzgledniono takze tych studentéw, ktorzy przyjechali (lub wyjechali) na wymiane wczesniej
(np. w semestrze zimowym 2022/2023), ale ich pobyt zawierat sie tez w roku kalendarzowym
2023 (np. w semestrze letnim 2022/2023)

Podane informacje dotycza catego wydziatu Elektronikii Technik Informacyjnych, natomiast jesli chodzi
o kierunek Elektronika to w latach akademickich 2018-2024 za granice wyjechato 57 studentéw tego
kierunku (na co najmniej jeden semestr), w tym 33 na studiach pierwszego stopnia i 24 na studiach
drugiego stopnia. W tabeli 7.4 przedstawiono dane za ostatnich 6 lat akademickich. Spadek liczby
wyjazdow w latach akademickich 2020/2021 oraz 2021/2022 wynikat z restrykcji zwigzanych z
przeciwdziataniem rozprzestrzenianiu sie wirusa COVID-19.

Tabela 7.4 Liczba studentéw kierunku Elektronika uczestniczgcych w wymianie miedzynarodowej,
ktdrzy spedzili za granicg co najmniej semestr w latach akademickich 2018-2024

. | Rokakasemit | TemeosShteiaech o T T et ey o | Testa ot ekt
1 2023/2024 1 - 1
2 | 2022/2023 9 6 15
3 | 2021/2022 5 3 8
4 | 2020/2021 2 1 3
5 | 2019/2020 7 6 13
6 | 2018/2019 9 8 17
Razem 33 24 57

5. udziatu wyktadowcow z zagranicy w prowadzeniu zaje¢ na ocenianym kierunku,

Na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych jest kilku obcokrajowcéw od lat zatrudnionych na
etatach badawczo-dydaktycznych. Jeden z nich jest Kierownikiem Zaktadu Techniki Subterahercowej
w Instytucie Radioelektroniki i Technik Multimedialnych i prowadzi przedmiot obieralny , Uktady
systemoéw bezprzewodowych” dla studidw drugiego stopnia na kierunku Elektronika.

6. sposobow, czestosci i zakresu monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia oraz doskonalenia warunkow sprzyjajgcych podnoszeniu jego stopnia, jak rowniez
wptywu rezultatow umiedzynarodowienia na program studiow i jego realizacje.

Monitorowanie wymiany studentéw na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych nalezy do
obowigzku Petnomocnika Dziekana ds. miedzynarodowej wymiany studentéw. Corocznie sporzadzane
sg zestawienia prezentowane na Radzie Wydziatu i zamieszczane w Sprawozdaniu Dziekana.

Zalecenia dotyczgce kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Nie dotyczy

Dodatkowe informacje, ktdre uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:

1. dostosowania systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentéw, w tym potrzeb studentéw
Z niepetnosprawnoscig,

System wsparcia obejmuje rézne grupy studentow. Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie w PW
jest wielotorowe i uwzglednia zréznicowane potrzeby studentow. Wyrdzni¢ mozna 4 podstawowe
systemy wsparcia: pomoc we wchodzeniu na rynek pracy, pomoc w rozwoju naukowym, pomoc w
procesie nauczania oraz pomoc materialng. Dzieki tym formom pomoc trafia zaréwno do studentow
szczegdlnie uzdolnionych i zaangazowanych, jak i oséb w trudnej sytuacji zyciowej, rdwniez oséb
niepetnosprawnych.

Studenci bedacy mtodymi rodzicami mogg korzysta¢ ze wsparcia w postaci urlopéw, elastycznosci
termindw zaliczen, zakwaterowania w domach studenckich, zasitkdw losowych.

2. zakresu i form wspierania studentéw w procesie uczenia sie,

W procesie uczenia wspierane jest rozwijanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji studentéw w ramach
wykonywanych przez nich prac pod opiekg nauczyciela akademickiego, konsultacji, mozliwosé
studiowania wedtug indywidualnego planu studiéw a takze zdobywania doswiadczen w uczestniczeniu
w zlecanych wydziatowi przez przemyst.

Wsparcie w procesie uczenia jest zapewnione przez zapewnienie infrastruktury w tym informatyczne;j
z zapewnieniem odpowiedniego przeszkolenia.

System opieki materialnej obejmuje: stypendia socjalne, zapomogi, stypendium specjalne dla oséb
niepetnosprawnych; wykazujgcych osiggniecia sportowe, osiggniecia naukowe. Uczelnia zapewnienie
mozliwosci ubiegania sie o miejsce w Domach Studenckich PW, dostep do infrastruktury sportowej
(sale, basen). Na terenie uczelni dziatajg kluby ogdlnouczelniane a na Wydziale sg kluby studenckie np.
Amplitron, Maluch.

Osobom  bardziej zaangazowanym  oferowany jest udziat w kotach  naukowych
http://www.elka.pw.edu.pl/Spolecznosc/Studenci-i-doktoranci/Organizacje-studenckie-kola-

naukowe-i-kluby .

3. form wsparcia:

a. krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentdw,

Studenci moga korzystaé z faktu, ze wydziat uczestniczy w programach wymiany miedzynarodowe;j i
ma zawarte umowy o wspotpracy w zakresie prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania
lub prezentacji jej wynikow.

Dzieki praktycznemu stosowaniu od lat Europejskiego Systemu Transferu Punktéw (ECTS) Wydziat
wypracowat skuteczne procedury uznawania kompetencji zdobywanych na innych uczelniach zaréwno
zagranicznych, jak i krajowych.
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b. prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej wynikéw, jak
rowniez w uczestniczeniu w rozinych formach komunikacji naukowej lub twdrczosci
artystycznej,

Uczelnia zapewnia studentom dostep do zrddet literatury fachowej w postaci elektronicznej, w tym
licznych baz danych, dostepnych za pomoca konta bibliotecznego jak i z zasobéw wtasnych biblioteki
(szczegotowo w kryterium 5). Na pierwszym roku wszyscy studenci przygotowywani sg do korzystania
z zasobow w obowigzkowym szkoleniu.

Studenci wyzszych lat i studidw |l stopnia moga rozwija¢ warsztat naukowy przez udziat
w prowadzonych na Wydziatach projektach, co uwidacznia sie w wspétautorskich publikacjach.
Wydziat oferuje wsparcie dla studenckich két naukowych. Kota mogg uzyskaé finansowanie w postaci
grantdw. Studenci ostatnich lat studidw, na obu stopniach studiéw (dyplomanci) jak i zrzeszeni w
kotach naukowych majg dostep do laboratoriéw specjalistycznych. Studenci mogg korzystaé z
réznorodnej oferty kursow np. z Centrum Studidw Zaawansowanych, Centrum Zarzgdzania
Innowacjami i Transferem Technologii i innych.

c. we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji,

Na poziomie uczelni wsparcie w wejsciu na rynek pracy zapewnia Biuro Karier organizujac badania,
doradztwo i dziatania wspierajace kontakt z pracodawcami jak np. ,targi pracy”, konsultacje i warsztaty
dotyczace planowania sciezki kariery, oraz wiele innych. Inne dziatania zwigzane sg takze z badaniem
potrzeb pracodawcéw w celu ksztattowania adekwatnych do ich potrzeb programow.

Obowigzkowe praktyki po trzecim roku studidow | stopnia pozwalajg studentom zaréwno zdobywac
doswiadczenie, jak i nawigzywaé kontakty z potencjalnymi pracodawcami. O miejscu odbywania
decyduje student, jednak czesto z firmg lub instytucjg nawigzywany jest dzieki wspétpracy kadry
naukowej Wydziatu z tymi jednostkami.

Czes¢ prac dyplomowych realizowana jest we wspdtpracy z podmiotami zewnetrznymi dzieki
kontaktom pracownikéw. Czesto realizacja praktyki lub pracy dyplomowej owocuje zatrudnieniem
(bytego) studenta w podmiocie.

Elementem wspierajagcym zdobywanie doswiadczenia praktycznego jest uktad planu dostosowany do
potrzeb studentdw, jak réwniez koncentracja zaje¢ regularnych w poczatku VII semestru, co pozwala
na aplikacje na Il stopien studiow.

d. aktywnosci studentow: sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w zakresie przedsiebiorczosci,

Uczelnia organizuje wydarzenia sportowe np. biegi. Uczelnia funduje stypendium rektora za wysokie
osiggniecia w sporcie. Oprécz licznych sekcji sportowych przy AZS PW, na uczelni dziata Chér
Politechniki Warszawskiej i Zespo6t Tanca pozwalajgcy na realizacje potrzeb ekspresji artystyczne;j,
organizowane sg wydarzenia artystyczne jak wystawy, pokazy, instalacje i inne.

Samorzad Studentéw czynnie uczestniczy w zyciu Wydziatu nie tylko w zakresie wydarzen kulturalnych,
ale réwniez w dziatalnosci organizacyjne;j i legislacyjne;.
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W odniesieniu do przedsiebiorczosci organizowane sg liczne akcje (opis kryterium 6) np. , Swiatowy
tydzien przedsiebiorczosci”. Oferowane s3 zajecia z grupy przedmiotéw humanistyczno-ekonomiczno-
spotecznych i innych przedmiotéw, do ktorych przypisane sg efekty uczenia odnoszace sie do
przedsiebiorczosci. Dziatania organizacyjne koordynuje tez Wydzialowa Rada Samorzadu
Studenckiego. Innymi elementami sg dziatania na rzecz spotecznosci akademickiej jak budzet
partycypacyjny, akcje charytatywne, krwiodawstwa, szlachetna paczka itp.

4. systemu motywowania studentow do osiggania lepszych wynikdw w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposobow wsparcia studentow wybitnych,

Gtéwnym narzedziem motywujgcym studentéw do osiggania lepszych wynikdw w nauce jest system
stypendidw i nagrdd. Studenci mogg uzyskac stypendium za wysokie wyniki w nauce z Wtasnego
Funduszu Stypendialnego PW oraz nagrody i wyrdznienia. Do systemu motywacyjnego nalezy zaliczy¢
rowniez dziatalnos¢ studenckich két naukowych oraz szerokg oferte wyjazdéw zagranicznych. Ponadto
uzyskane wyniki definiujg priorytety przy zapisie na przedmioty obieralne.

5. sposobdw informowania studentdéw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej,

Opis systemu stypendialnego, wraz ze wszystkimi aktami prawnymi i wymaganymi formularzami

dostepny jest ze strony wydziatowej i znajduje sie pod adresem
https://www.bss.ca.pw.edu.pl/Stypendia. Natomiast pod adresem
https://www.ca.pw.edu.pl/Biuro-ds.-Spolecznej-Odpowiedzialnosci-Uczelni znajduja sie

informacje przydatne dla oséb niepetnosprawnych. Szczegétowe informacje studenci mogg uzyskaé w
dziekanacie, w sekretariacie Prodziekana ds. studenckich. W kontekscie wsparcia studentéw PW,
warto réwniez wspomniec o cyklicznych sondazach studenckich PW #powiedzPW

6. sposobu rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskéw zgtaszanych przez studentow oraz jego
skutecznosci,

Student moze przekaza¢ swoje uwagi, wnioski oraz skargi Dziekanowi oraz ztozy¢ odwotanie lub skarge
do JM Rektora. Wszystkie dziatania sg realizowane zgodnie z Regulaminem Studiéw PW. Uzasadnione
whioski i skargi sg realizowane bezzwtocznie. Studenci mogg réwniez zgtasza¢ uwagi przez Wydziatowg
Rade Samorzadu, ktdrej przedstawiciele uczestniczg w zebraniach Komisji ds. Ksztatcenia oraz
posiedzeniach Rady Wydziatu i mogg zabiera¢ gtos w dyskusji dotyczacej sposobu realizacji procesu
dydaktycznego. W uczelni dziatajg rowniez Komisje Dyscyplinarne (ds. Studentéw i Doktorantéw oraz
ds. Nauczycieli), do ktérych studenci mogg sie zwréci¢ w przypadkach skrajnych.

W zaleznosci od charakteru zgtaszanego problemu studenci mogg korzystaé ze wsparcia rzecznika
zaufania (informacja na stronie wydziatowej), rzecznika zaufania studentéw (informacja na stronie PW
BSS). Student zgtaszajacy problem lub przedstawiciel studentéw z WRSS kontaktuje sie z wybrang
0sobg i ustala tok postepowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

7. zakresu, poziomu i skutecznosci systemu obstugi administracyjnej studentéow, w tym kwalifikacji
kadry wspierajgcej proces ksztafcenia,
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Obstuga administracyjna studentéw realizowana jest przez dziekanat, pracownikéw wsparcia
informatycznego Wydziatéw i Centrum Informatyzacji, pracownikéw bibliotek, pracownikéw
administracji Centralnej np. Biura Spraw Studenckich, sekretariaty instytutdw. Narzedzia
informatyczne do obstugi toku studidw sg integrowane z system USOS. Jest on rozwijany i stat sie, w
pazdzierniku 2020, elementem platformy ePW (Elektroniczna Politechnika Warszawska).

Obstuga administracyjna studentow jest realizowana w dziekanacie WEITI oraz Sekretariatach
dydaktycznych Instytutéw. Studentéw obcokrajowcdw obstugujg pracownicy ze znajomoscia jezykéw
obcych. Pracownicy doskonalg swéj warsztat, m.in. uczestnicza regularnie w kursach doskonalenia lub
nauki jezyka angielskiego finansowanych przez Dziekana. Sprawy studenckie sg rozpatrywane
bezposrednio w dziekanacie, przez kontakt drogg internetowg lub telefonicznie. Zakres obstugi
studentow w dziekanacie obejmuje m.in. prowadzenie teczki personalnej studenta, przygotowanie i
wydawanie zaswiadczen o statusie studenta, przyjmowanie wnioskdw o Elektroniczne Legitymacje
Studenckie oraz ich duplikaty, wnioskéw o pomoc materialng, stypendia i zapomogi, wydawaniem
suplementéw do dyploméw oraz dyplomdéw ukonczenia studiéw, wydawaniem odpiséw oraz
wyciggdw ocen.

Dziatanie systemu obstugi administracyjnej studentéw jest oceniane przez Dziekana Wydziatu oraz
przez bezposrednich przetozonych w systemie oceny okresowej pracownikéw administracyjnych
Politechniki funkcjonujgcym na Uczelni. W Systemie Oceny Pracownikéw (SOP) dla poszczegélnych
grup zawodowych okreslane sg wymagane kompetencje i kryteria oceny. W pierwszej fazie pracownik
dokonuje samooceny, jak rowniez ocenia go przetozony. Nastepnym etapem jest rozmowa dwdch
stron, w ktérej wskazane zostajg silne i stabe strony pracownika. Natomiast skutecznos¢ systemu
obstugi jest analizowana na podstawie informacji przekazywanych przez studentéw bezposrednio do
Dziekana lub Prodziekandw.

8. dziatan informacyjnych i edukacyjnych dotyczqcych bezpieczerstwa studentdw, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagrozenia lub naruszenia
bezpieczenistwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentdw, jak réwniez pomocy jej ofiarom,

Studenci przechodzg obowigzkowe szkolenia BHP organizowane przez Dziat ds. Szkolen
https://www.szkolenia.pw.edu.pl/Szkolenia-BHP, a na zajeciach wymagajgcych szczegdlnego
bezpieczenstwa udzielany jest instruktaz stanowiskowy. Studenci majg dostep do opieki
medycznej w placowkach medycznych wspétdziatajgcych z PW. Informacje o opiece medycznej sg
dostepne na stronie https://www.centermed.pl/pw/student. Studenci mogg zgtasza¢ wszelkie
przypadki dyskryminacji, przemocy czy innych zagrozen do Prodziekana ds. Studenckich, Dziekana
oraz Prorektora ds. Studenckich. Na uczelni funkcjonuje Komisja Dyscyplinarna ds. Studentow i
Doktorantéw oraz Komisja Odwotawcza. W Biurze Spraw Studenckich PW dziata réwniez Sekcja
ds. Oséb Niepetnosprawnych oraz dostepna jest pomoc psychologiczna
https://www.ca.pw.edu.pl/Biuro-ds.-Spolecznej-Odpowiedzialnosci-Uczelni. Na szczeblu uczelni i
wydziatu funkcjonuje studencki rzecznik zaufania, ktéry moze podejmowac dziatania w sprawach
zgtaszanych przez studentéw. Uczelniang polityke przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji, a
w szczegdlnosci role wydziatowych rzecznikdw zaufania oraz studenckiego rzecznika zaufania,
okreéla Zarzgdzenie Rektora nr 59/2014 wraz ze zmianami wprowadzonymi przez Zarzgdzenie
Rektora nr 22/2018.

9. wspdtpracy z samorzgdem studentow i organizacjami studenckimi,
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Samorzad studencki dziata opiniujgc dziatania podejmowane na Radzie Wydziatu i uczestniczagc w
pracach Komisji Wydziatowych. Opiniuje programy w zakresie ksztatcenia, wsparcia, rozwoju, kadr
i wielu innych. Organizuje i wspotuczestniczy w réznych aktywnos$ciach Wydziatéw takich jak
imprezy, (Juwenalia, S$wieto Politechniki), spotkania (z pracodawcami, studentéw, naukowe), czy
dziatania promocyjne (dni otwarte, szkolenia).

Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego organizuje liczne dziatania spotecznie, akcje np.
krwiodawstwa, wsparcia szkoleniowego, wsparcia studentdow w organizacji zaje¢ uzupetniajgcych
(tzw. poscigdw), wyjazdy integracyjne, imprezy jak np. juwenalia, wspiera akcje np.: ,Drzwi
Otwartych PW”, “Dziewczyny na Politechniki” dla kandydatéw na studia, charytatywne i wiele
innych. WRSS ma co roku przyznawane finansowanie w ramach wtasnego budzetu na potrzeby
dziatan na Wydziale.

Na WEITI dziata Samorzad Studencki oraz kilka klubéw i organizacji studenckich
http://www.elka.pw.edu.pl/pol/Spolecznosc/Studenci-i-doktoranci/Organizacje-studenckie-kola-
naukowe-i-kluby. Studenci z WRS i Wydziatowego Klubu Studenckiego Amplitron aktywnie
angazujg sie w pomoc przy organizacji wszystkich ogélnowydziatowych imprez i wydarzen, np.
obchoddéw Dnia Wydziatu, Drzwi Otwartych PW, Elkonalidow, Juwenalidw. Z ramienia WRS zostata
wyznaczona osoba, ktérej zadaniem jest wspieranie przeptywu informacji miedzy kofami
naukowymi, WRS i Wydziatem. Przedstawiciele WRS uczestniczg aktywnie w spotkaniach Komisji
ds. Ksztatcenia i majg znaczacy wptyw na sprawy programowe. Przedstawiciele WRS i két
naukowych uczestniczg w kazdym miesigcu w Radach Wydziatu.

10.sposobdw, czestosci i zakresu monitorowania, oceny idoskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentdw, jak rowniez oceny kadry wspierajgcej proces ksztatcenia, a takze
udziatu w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentow.

System jest monitorowany wielotorowo. Jednym z elementéw oceny jest doroczny raport
Wydziatu dotyczacy wszystkich aspektdéw dziatalnosci, omawiany na Radzie Wydziatu i dostepny w
Raporcie Rektora dla Uczelni. Na poziomie jakosci ksztatcenia raportowanie odbywa sie w Ankiecie
Samooceny dla Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia sprawozdawanej na Radzie Wydziatu i
przedstawianej w odniesieniu do Wszystkich Wydziatéw na Uczelnianej Radzie ds. Jakosci
Ksztatcenia.

Zalecenia dotyczgce kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezgcg ocene (jezeli dotyczy)

Nie dotyczy.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:

W kontekscie wsparcia studentow PW, warto rowniez wspomniec¢ o cyklicznych sondazach studenckich
PW #powiedzPW. Ich celem jest zwigkszenie bezposredniego uczestnictwa studentdow w procesie
podejmowania decyzji dotyczacych srodowiska akademickiego. Gromadzenie opinii studentdow w
kwestiach edukacyjnych, organizacyjnych i kulturalnych pozwoli na dostosowanie dziatan Uczelni do
ich oczekiwan oraz zwickszenie ich satysfakcji ze studiowania na Politechnice Warszawskiej. Sondaz
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jest prostym, szybkim i skutecznym narzedziem do komunikacji wiadz Uczelni, jednostek PW oraz
organizacji studenckich ze spotecznoscig studencka PW. Zleceniodawcami badania sa wladze
Politechniki Warszawskiej. Wiadze Politechniki Warszawskiej w okresleniu tematyki poszczegdlnych
edycji sondazu moga, dzigki opracowanej technice zbierania zapotrzebowania w tym zakresie,
uwzgledniaé potrzeby wiadz poszczegdlnych Wydziatow PW oraz innych jednostek PW. Zgloszenie
tematyki konsultacji bedzie mozliwe poprzez wypehienie formularza przez przedstawicieli jednostki
PW na stronie internetowe;j. Inicjatywa organizowana jest od 2017 r. i do tej pory miala juz 14 edycji,

tj.:
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Sklep PW (badanie pilotazowe)
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Wydarzenia w PW
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Przedsigbiorczos¢. Czym jest dla studentow?
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Organizacje studenckie
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Domy studenckie 2019
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Strona internetowa PW
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Spoteczna Odpowiedzialnos¢ Uczelni
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Inkubator Innowacyjno$ci
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Dziatalno$¢ Samorzadu Studentow PW
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Nowe role spoteczne kampuséw w czasach pandemii
Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Domy studenckie 2022
= Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Pomoc psychologiczna dla osob studiujacych i
doktoryzujacych si¢ na PW
= Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Zajecia sportowe na PW
= Sondaz studencki #powiedzPW Temat: Pomoc materialna dla osob studiujacych na PW
Wyniki sondazy udostepniono w Intranecie PW:

https://intranet.pw.edu.pl/strateg/SitePages/Sonda%C5%BC--powiedzPW.aspx?web=1 /

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1. zakresu, sposobow zapewnienia aktualnosci i zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcéw,
w tym przysztych i obecnych studentdw, udostepnianej publicznie informacji o warunkach przyjec
na studia, programie studiow, jego realizacji i osigganych wynikach,

Publiczny dostep do informacji dla Studentéw, Kandydatéw, Pracodawcow i innych interesariuszy
realizowany jest przez:

strony Uczelni,

strony Wydziatow,

strony jednostek specjalizowanych jak Centrum Zarzgdzania Innowacjami i Transferem
Technologii,

UsQs,

poczte elektroniczng,

platforme Elektronicznej Politechniki Warszawskiej EPW integrujace;j:
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Uczelniany System Obstugi Studiéw USOS,
poczte Politechniki Warszawskiej,
platformy pracy zdalnej LeOn;

O O O O

katalog karty przedmiotéw ePW Asystent (proces trwa, Elektronika Il stopien jest juz
w systemie eAsystent)
system biblioteczny,
o bazy wiedzy i osiggnieciach naukowych — Repozytorium PW,
e inne media - w tym spotecznosciowe wspierajace identyfikacje z Politechnikg Warszawska.

Wszelkie informacje udostepnione sg dla kandydatéw, studentow, pracownikdéw oraz innych
zainteresowanych odbiorcow przez strone internetowg WEITI http://www.elka.pw.edu.pl/ oraz strone
PW https://pw.edu.pl/. Strony zawierajg obszerne informacje o oferowanych kierunkach studiéw, opis
programow studiow, szczegétowe plany studidow, rekrutacji i spraw studenckich. Poza serwisem
publicznym dla studentéw dostepne sg dodatkowe informacje na platformie edukacyjnej oraz w
USOSweb PW usosweb.usos.pw.edu.pl. W serwisie wewnetrznym studenci mogg sprawdzi¢ swoje
plany, osiggniecia, zapisa¢ sie na przedmioty, ztozy¢ wnioski (podania) elektroniczne. Informacje
dotyczace szczegbtowych tresci ksztatcenia na wszystkich kierunkach sg takze dostepne w katalogach
umieszczonych na stronach internetowych Uczelni https://ects.coi.pw.edu.pl/menu2/programy. W
obecnej chwili trwa migracja do nowego systemu — ePW Asystent (https://asystent.usos.pw.edu.pl).
Na stronie https://www.bip.pw.edu.pl/ mozna znalez¢ wszystkie informacje o charakterze publicznym,
w tym uchwaty Senatu, zarzadzenia i decyzje Rektora i inne akty prawne. Z kolei w bazie wiedzy PW
http://repo.bg.pw.edu.pl/index.php/pl/ mozna znalez¢ informacje dotyczace aktywnosci badawczej,
w tym informacje o publikacjach wszystkich pracownikéw PW.

Strony jednostek wspierajacych jak np. CPR, CINN, DAS zawierajg m.in. informacje o prowadzonych
dziataniach wspierajgcych i ich wynikach np. badan potrzeb rynku, szkoler,, zdobywania srodkéw na
rozwaj ksztatcenia itp.

2. sposobdw, czestosci i zakresu oceny publicznego dostepu do informacji, udziatu w ocenie réznych
grup interesariuszy, w tym studentow, a takze skutecznosci dziatari doskonalgcych w tym
zakresie.

Za polityke informacyjng na poziomie uczelni odpowiedzialne jest Biuro Promociji i Informacji, ktére
monitoruje skutecznos¢ polityki informacyjnej, w tym np. prowadzi statystyki odston stron
internetowych we wszystkich zaktadkach, kierowanych do réinych grup odbiorcéw, w tym do
studentdéw i pracownikéw. Jest réwniez odpowiedzialne za aktualizacje informacji i $ledzenie mediéw
spotecznosciowych. Biuro przygotowuje takze raporty samooceny oraz informacje na temat pozycji PW
i jej jednostek w réznych rankingach, obejmujacych takze ksztatcenie. Raport przygotowywany jest
comiesiecznie i rozsytany do Dziekandw Wydziatéw.

Element oceny kanatéw komunikacji jest prowadzony przez prodziekandéw, opiekunéw kierunku i
petnomocnikéw ds. jakosci ksztatcenia a biezgcy nadzér prowadzi dziekanat. Strony sg aktualnie w
trakcie reorganizacji i dostosowania do zmian centralnych PW. W ciggu roku powinna nastgpi¢ migracja
tresci. Regularnie opiniuja je WRSS.

Zalecenia dotyczgce kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)
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Nie dotyczy

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9:

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:

1. sposobow sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow, kompetencji i zakresu odpowiedzialnosci oséb odpowiedzialnych za kierunek,
w tym kompetencje izakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci
ksztatcenia na kierunku,

W Ksiedze Jakosci Ksztatcenia Wydziatu opisana jest misja i strategia w zakresie ksztatcenia.
Przedstawione tam zapisy sg spdjne w swoich podstawowych zatozeniach. Odpowiedzialnos$¢ za
realizacje procesdw okreslajg kompetencje dziekana, prodziekanéw, dyrekcji Instytutow, Kierownikéw
Zaktaddéw, Petnomocnikéw Dziekana, Komisji Rady Wydziatu i Opiekundéw specjalnosci, kierunku,
praktyk.

Za monitorowanie programow i procesdéw ksztatcenia w Uczelni oraz wprowadzanie nowych form
i technik ksztatcenia oraz sposobdw organizacji studiéw itp. odpowiedzialny jest Prorektor ds. Studidw;
za monitorowanie skutecznosci i ciggte doskonalenie USZJK PW Petnomocnik ds. JakosSci Ksztatcenia i
Akredytacji. Na szczeblu Wydziatéw Elektroniki i Technik Informacyjnych nadzér nalezy odpowiednio
do Prodziekana ds. Nauczania i Prodziekana ds. studiéw oraz petnomocnikéw: Dziekana Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych ds. Wydziatowego Systemoéw Zapewniania Jakosci Ksztatcenia.

2. zasad projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiow,

PW prowadzi studia na okreslonym kierunku przyporzadkowanym do dyscyplin naukowych, poziomie
i profilu na podstawie programoéw studidow, ktére okreslajg efekty uczenia sie (z uwzglednieniem
charakterystyk pierwszego stopnia i drugiego stopnia PRK), opis procesu prowadzgcego do uzyskania
efektéw uczenia sie i liczbe punktéow ECTS przypisanych do zajeé. Ustalanie programoéw studiow
w formie uchwaty, w tym wprowadzanie zmian do istniejgcych programoéw studidw jest kompetencjg
Senatu. Przygotowujgc dokumentacje programu studiow i charakterystyki studiéw nalezy kierowac sie
ustaleniami: uchwaty Senatu PW nr 58/L/2020 w sprawie ustalania programow studiow w Politechnice
Warszawskiej oraz zarzadzeniem Rektora PW nr 158/2020 w sprawie procedury tworzenia studiow,
zaprzestania prowadzenia studiéw oraz procedury wprowadzania zmian w programie studiow.

Nowe programy studiéw i zmiany w programie sg opiniowane przez Rade Wydziatu, a wniosek
o zmiany sktada Dziekan Wydziatu za posrednictwem Dziatu ds. Studiéw. Programy sg opiniowane
przez WRS. Kierowany na Senat wniosek jest opiniowany przez Senackg Komisjg ds. Ksztatcenia pod
katem formalnym, a takze m.in. pod wzgledem wptywu uruchamianego kierunku studiéw na inne
kierunki prowadzone w Uczelni (unikalno$¢ uruchamianego kierunku), zgodnosci proponowanego
kierunku studidw z wyznaczonymi kierunkami dziatalnosci Uczelni w zakresie ksztatcenia, rentowosci
uruchamianego przedsiewziecia.
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Il stopien kierunku elektronika zostat od$wiezony w biezgcym roku, usuniete zostaty wady programu
wskazane przez PKA podczas poprzedniej wizyty.

3. sposobdw i zakresu biezgcego monitorowania oraz okresowego przeglgdu programu studiéw na
ocenianym kierunku oraz zrédet informacji wykorzystywanych w tych procesach,

Ocena programow studiow prowadzona jest systematycznie na wielu poziomach:
a. przedmiotdéw przez opiekundéw przedmiotow,
b. spéjnosci tresci zawartych w réznych przedmiotach przez opiekunéw specjalnosci i kierunku
c. zaktadéw prowadzacych specjalnosci,
d. kierunkéw na poziomie Rady Wydziatu.

Whioski oceny podejmowane sg na podstawie wynikdw analizy procesu ksztatcenia np. analizy ocen w
tym prac etapowych i konncowych, informacji ptynacych z otoczenia spoteczno-gospodarczego w tym
systematycznych badan rynku pracy, karier absolwentéw (kryterium 6), potrzeb kandydatéw, opinii
studentéw (Kryterium 8), opinii nauczycieli akademickich. Dane do analiz pochodzg z procesu
ksztatcenia, realizowanych przez jednostki wspierajgce dedykowanych badan, analiz danych z GUS,
ZUS, z portalu ela.nauka.gov.pl. Analizy inicjujg zmiany w programach i efektach.

Program ksztatcenia monitorowany jest na biezgco przez Komisje ds. Ksztatcenia oraz kierownikéw
kierunku. Komisja ds. Ksztatcenia kontroluje takze, czy ewentualne zmiany na innych prowadzonych
kierunkach nie stwarzajag koniecznosci lub mozliwosci zmian w programie danych studiéw, np.
propozycja nowego przedmiotu w jednym z prowadzonych kierunkéw moze byé interesujgca takze dla
innego.

4. sposobow oceny osiggniecia efektow uczenia sie przez studentédw ocenianego kierunku,
z uwzglednieniem poszczegdlnych etapow ksztatcenia, jego zakoriczenia oraz przydatnosci efektow
uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikéw tej oceny
w doskonaleniu programu studiow,

Osigganie efektéw oceniane jest podczas realizacji przedmiotéw i prac etapowych przez oceny
formujgce i koricowe. Na najnizszym etapie prowadzi jg kierownik przedmiotu. Jest to kontrola
wybranych prac, jak i rozktadu ocen. Ocena taka wykonywana jest takze dla wybranych przedmiotéw
(najczesciej z inicjatywy studentdw) przez Prodziekana ds. Nauczania. W przypadku razgcych odchylen
podejmowane sg dalsze dziatania, w tym bardziej szczegétowy przeglad tresci przedmiotu, sposobow
potwierdzania efektdw uczenia sie itp. Ocena osiggniecia efektéw uczenia sie po etapach rejestracji
prowadzona jest przez Prodziekana ds. Nauczania.

Przydatnos¢ efektdw na rynku pracy jest opiniowana a takze weryfikowana przez ankiety, badania i
monitoring karier. Jej miarg jest pozycja na rynku pracy absolwentéw w tym mierzona przez m.in.
osiggane zarobki, czas do zatrudnienia, udziat zatrudnionych w pierwszym roku (szczegoéty opis
Kryterium 2).

5. zakresu, form udziatu i wptywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw, i interesariuszy
zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow,
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Wplyw interesariuszy obejmuje wewnetrzne oceny realizowane przez nauczycieli i pozostatych
pracownikéw. Wydziat traktuje udziat studentéw w ksztattowaniu zycia spotecznosci jako podstawowe
ich prawo prowadzac konsultuje: programéw (Udziat w Komisjach RW), przebieg ksztatcenia (dyskusja
na Radzie Wydziatu, ankietyzacja zajec), system zapewnienia jakosci (opiniowanie dokumentow),
systemu obstugi studiéw (ankieta oceny pracy dziekanatu, opiniowanie planéw zajec), form
wspotpracy z otoczeniem. Konsultacje prowadzone sg z interesariuszami zewnetrznymi m.in. z rynku
pracy, preferencji kandydatow (szkoty Srednie wspotpracujace, Strona Wydziatu), wnioskéw od
absolwentéw (konsultacje, strona Wydziatu).

Interesariuszami wewnetrznymi sg studenci kierunku i pracownicy uczelni. Wptyw studentéw na
doskonalenie i realizacje programu studidow realizowany jest przede wszystkim za posrednictwem
WRS. Samorzad kazdego Wydziatu posiada wtasne pomieszczenie i jest w cigglym kontakcie
z Prodziekanem ds. Nauczania/ds. Studenckich. Przedstawiciele studentdw sg takze statymi cztonkami
komisji dziekanskich i Rady Wydziatu. WRS opiniuje decyzje w sprawach dotyczgcych programoéw
studiéw. Druga grupa interesariuszy wewnetrznych to pracownicy Uczelni. Kazdy z pracownikdw ma
mozliwos¢ zaproponowania (poprzez Komisje ds. Ksztatcenia) dowolnych zmian w programie studiow
jak tez poprowadzenia nowego przedmiotu obieralnego.

Interesariusze zewnetrzni to przede wszystkim pracodawcy, zatrudniajgcy absolwentéw
i praktykantow lub wspotpracujgcy z Wydziatem na zasadzie uméw lub listdw intencyjnych. Ich wptyw
na doskonalenie i realizacje programu studiéw odbywa sie przede wszystkim przez przekazywanie
uwag dotyczgcych wymaganych kompetencji absolwentow.

6. sposobow wykorzystania wynikéw zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia isformutowanych
zalecen w doskonaleniu programu ksztafcenia na ocenianym kierunku.

Wyniki ocen poddawane sg dyskusjom i w uzasadnionych przypadkach skutkujg zmianami w
programach, tresciach, procedurach, organizacji studiéw. Programy zostaty zmodyfikowane w 2020
dla I stopnia i 2024 dla Il stopnia studidw.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezgcg ocene (jezeli dotyczy)

Nie dotyczy.

Dodatkowe informacje, ktdre uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 10:
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studidw na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

szczegotowych kryteridw oceny programowej

POZYTYWNE

NEGATYWNE

Szanse

Ciggty popyt na specjalistow w elektronice,
automatyce, telekomunikacji, informatyce.
Wspdtpraca z przemystem - np.
konkursy na prace, staze.

nagrody,

Bardzo dobre wyniki nauczania zdalnego.

Czy | Mocne strony
nni | wysoki poziom ksztatcenia przez wybitnych
ki naukowcdw i nauczycieli akademickich.
We | Ksztatcenie zespotowe — buduje kulture | stabe strony
wn o
wspotpracy. Duza liczba studentow utrudniajgca indywidualne
€trZ | przechodzenie do ksztatcenia problemowego podejécie do studenta
ne | opartego o PBL . . i L
i ; ] ] Dynamiczny rozwdj i popularnos¢ kierunku
Srodowisko  Wydziatu - obszary wspdlne z | \yymaga duzych zasobéw, ktére sa skoficzone.
t tyka i botyka, telek ikacja i
au omay a1 robotykq, telekomunikada | rrydne do przewidzenia skutki rezygnacji z
elektronika. . . . .
rekrutacji na studia pierwszego stopnia na
Dostep do ekspertdw z réznych dziedzin pozwala | semestr letni.
na rozwdj nowych specjalnosci, a nawet
“zarodkowanie” nowych  kierunkéw  (np.
elastyczng elektronike, zintegrowane uktady
elektroniki i fotoniki, systemy internetu rzeczy)
Czy Zagrozenia
nni Efektywna rekrutacja naszych studentéw do
ki pracy powoduje spadek motywacji do nauki dla
zew studentdw ostatnich semestrow (majg prace wiec
netr ich motywacja spada) — spadek motywacji,
zne przejawia sie to tez w spadku zainteresowaniem

kontynuacja studiéw na Il stopniu.

Studenci sg zainteresowani samorozwojem i w
trakcie studidow rozpoczynajg studia na innych
kierunkach  (np. ekonomia, psychologia,
politologia) — mniej czasu

Zmniejszajgce sie zainteresowanie mtodziezy
szkét  $rednich  zagadnieniami  zwigzanymi  z
szeroko rozumiang Elektronika

Oferowanie przez rynek mniejszych wynagrodzen
absolwentom kierunku Elektroniki

Narzedzia oparte o sztuczng inteligencje

W perspektywie 4 lat dramatyczny spadek liczby
maturzystow (w 2024 roku skonczyto edukacje w
szkole podstawowej 232 tys. ucznidow, w 2023 —
523 tys.

https://technischools.com/blog/limity szkolysre
dnie)
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(Pieczet uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

Warszawa, dnia 7 pazdziernika 2024.

(miejscowos¢)

Politechnika
Warszawska
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