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Nazwa i siedziba uczelni prowadzgcej oceniany kierunek studiow:

Politechnika Warszawska,

Pl. Politechniki 1, 00-662 Warszawa



Nazwa ocenianego kierunku studiéw: Informatyka

1. Poziom/y studiéw:  pierwszy, drugi stopien
2. Forma/y studiéw: stacjonarne (oba stopnie), niestacjonarne (drugi stopieni)
3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzagdkowany kierunek'?

Informatyka techniczna i telekomunikacja
W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktdérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia

sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej w
ogolnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej

liczba %
Informatyka techniczna i telekomunikacja | 210 100
(studia pierwszego stopnia w j. polskim)
Informatyka techniczna i telekomunikacja | 240 100
(studia pierwszego stopnia w j. angielskim)
Informatyka techniczna i telekomunikacja | 120 100
(studia drugiego stopnia)

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS
dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw
na kierunku.

Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny

liczba %

INazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

2 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podajg dane dotyczace dotychczasowego
przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza
sie efekty ksztatcenia.
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

[ Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie PRK
dla profilu ogdlnoakademickiego (symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje
inzynierskie (symbol 1lI), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie
przyjecia przez Politechnike Warszawsky kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2l Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z pdzn. zm.).

Studia stacjonarne pierwszego stopnia w jezyku polskim

Symbol [odniesienie | POdniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia sie
uczenia sie — symbol I/l — symbol

(1] (2] (3] (4] [5]

Wiedza

Absolwent

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg analize
matematyczng, logike, teorie mnogosci, algebre,
matematyke dyskretng, rachunek
prawdopodobienstwa i statystyke matematyczng,
tworzgcy podstawy teoretyczne do:

- opisu i analizy dziatania algorytmow przetwarzania

1 wW_01 informacji, w tym dzwieku i obrazu, |.P6S_WG.o PeU_W

- opisu i analizy algorytmow sztucznej inteligencji,
optymalizacji oraz wspomagania i
automatycznego podejmowania decyzji,

- opisu i analizy dziatania relacyjnych i nierelacyjnych
baz danych,

opisu i analizy algorytmoéw grafiki komputerowej

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca mechanike
klasyczng i kwantowa, elektryczno$¢ i magnetyzm,
optyke, fotonike oraz elementy fizyki statystycznej i
dynamiki nieliniowej, a w szczegdlnosci wiedze:

- umozliwiajaca zrozumienie zjawisk fizycznych

2. W_02 wystepujgcych w komponentach systeméw I.P6S_WG.o P6U_W
komputerdéw i sieci komputerowych,

- stanowigcg podstawe do analizy dziatania i
sterowania prostymi aktuatorami i robotami,

umozliwiajgcg rozumienie fizycznych ograniczen

zwigzanych z przetwarzaniem i przesytaniem

informacji
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W_03

ma podstawowg wiedze w zakresie automatyki,
elektroniki i telekomunikacji, obejmujacg m.in.:

- zasade dziatania i sposdb uzycia podstawowych
elementoéw i uktadéw elektronicznych,

- podstawy transmisji przewodowej, radiowe;j i
optycznej,

podstawowe metody sterowania

1.P6S_WG.0
III.P6S_WG

PeU_W

W_04

ma podstawowg wiedze w zakresie techniki cyfrowej i
sprzetowych komponentow systemow
komputerowych, obejmujgcg m.in.:

- podstawy techniki cyfrowej,

- architekture i organizacje systemow
komputerowych,

- metody projektowania uktadéw i systemoéw
cyfrowych z wykorzystaniem réznych typoéw
komponentow,

tworzgca podstawy do projektowania warstwy

sprzetowej systemow komputerowych

1.P6S_WG.0
I1.P6S_WG

P6U_W

W_05

ma szczegbétowg wiedze w zakresie struktur danych i
algorytmow, obejmujaca m.in.:

- liniowe, drzewiaste i grafowe struktury danych,
- algorytmy sortowania i wyszukiwania informacji,
- algorytmy iteracyjne i rekurencyjne,

- ztozonos¢ obliczeniowa,

- lingwistyke matematyczng oraz automaty,
tworzacy podstawy do projektowania efektywnych
rozwigzan typowych problemoéw przetwarzania
informacji

1.P6S_WG.0

PeU_W

W_06

ma szczegétowa wiedze w zakresie algorytmow
sztucznej inteligencji, obejmujgcg m.in.:

- algorytmy heurystyczne i optymalizacyjne,

- uczenie maszynowe,

- automatyczne wnioskowanie,

tworzacg podstawy do wykorzystania w systemach
komputerowych metod sztucznej inteligencji

1.P6S_WG.0

P6U_W

W_07

ma podstawowg wiedze w zakresie baz danych,
obejmujacg m.in.:

- korzystania z baz danych w réznych kontekstach,
- modelowanie danych i projektowanie baz danych,
projektowania i tworzenia systemow gromadzenia i
wyszukiwania danych

1.P6S_WG.0

P6U_W
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W_08

zakresie tworzenia
komputerowych,

ma szczegétowa wiedze w
oprogramowania systemow
obejmujgcg m.in.:

- techniki programowania w réznych
paradygmatach,

- tworzenie aplikacji uzytkowych, biznesowych i
sieciowych,

- $rodowiska i narzedzia do tworzenia
oprogramowania,

tworzacy podstawy do analizy,

tworzenia oprogramowania

projektowania i

1.P6S_WG.0
II.P6S_WG

PeU_W

W_09

ma szczegétowy wiedze w zakresie
oprogramowania, obejmujgcg m.in.:

inzynierii

- formutowanie wymagan dotyczacych
oprogramowania,

- metody testowania i weryfikacji poprawnosci,

- cykl zycia systemoéw informatycznych,

- wzorce projektowe i architektoniczne stosowane w
tworzeniu oprogramowania,

tworzgcg podstawy do projektowania i tworzenia

oprogramowania.

1.P6S_WG.0
I1.P6S_WG

PeU_W

10.

W_10

ma wiedze w zakresie systeméw operacyjnych, sieci
komputerowych i  bezpieczeAstwa  systemow,
obejmujgcg m.in.:

- najwazniejsze funkcje i budowa systemoéw
operacyjnych,

- podstawy uzytkowania, administrowania i

projektowania sieci komputerowych,

bezpieczenstwo systemoéw i oprogramowania,

- bezpieczenstwo komunikacji,

tworzacy podstawy do ich efektywnego wykorzystania

w systemach komputerowych.

1.P6S_WG.0
II.P6S_WG

P6U_W

11.

w_11

ma wiedze w zakresie informatycznych systemoéw
zarzadzania, obejmujgcg m.in.:

- klasyfikacje systemow zarzadzania,

- znajomosc¢ obszarow zarzadczych w
przedsiebiorstwach,

- modelowanie proceséw biznesowych,

- podstawowe algorytmy zarzgdzania

tworzaca podstawy do projektowania i

opracowywania réznorodnych systemdéw zarzgdzania

1.P6S_WG.0
I1.P6S_WG

P6U_W
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12. wW_12

ma  podstawowag  wiedze  dotyczacg  grafiki
komputerowej, kompresiji, przetwarzania i
rozpoznawania obrazoéw i dZzwiekéw

1.P6S_WG.0

PeU_W

13. w_13

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych (prawnych, ekonomicznych,
etycznych i innych) uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w informatyce

.P6S_WK

PeU_W

14. W_14

ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony wtasnosci
intelektualnej, w tym ochrony wtasnosci przemystowej
i prawa autorskiego

1.P6S_WK

P6U_W

15. W_15

rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej
cywilizacji, zwigzane zwtaszcza z rozwojem techniki, w
szczegblnosci  problemy  etyczne  zwigzane z
wykorzystaniem sztucznej inteligencji

1.P6S_WK

P6U_W

16. W_16

ma podstawowg wiedze w zakresie zarzadzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; zna ogdlne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

.P6S_WK
I11.P6S_WK

P6U_W

Umiejetnosci

Absolwent

1 u_o01

potrafi, przy identyfikowaniu probleméw i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz
probleméw badawczych, w tym zadan i probleméw
ztozonych i nietypowych, zwigzanych z systemami
informatycznymi oraz ich rozwigzywaniu:

a) wykorzystywaé posiadang wiedze z zakresu nauk

podstawowych oraz nauk technicznych,
pozyskiwac uzupetniajace te wiedze informacje z
literatury, baz danych i innych zrédet; dokonywac ich
selekgcji, interpretacji i krytycznej oceny, integrowac
uzyskane informacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniaé opinie

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.o0

P6U_U

2. u_02

potrafi dokonaé krytycznej analizy i oceny istniejgcych
rozwigzan w zakresie informatyki

1.P6S_UW.0
II.P6S_UW.o0

P6U_U

3. u_03

potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe, analizowac i
interpretowad uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.0

P6U_U
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u_o04

potrafi — przy identyfikowaniu problemdéw i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz
probleméw badawczych, w tym zadan i probleméw
ztozonych i nietypowych, zwigzanych z systemami
informatycznymi  oraz ich  rozwigzywaniu -
wykorzystaé, rowniez w sposdb innowacyjny, metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz
odpowiednie narzedzia, dokonujgc  witasciwego
wyboru tych metod i narzedzi

1.P6S_UW.0
II1.P6S_UW.o0

PeU_U

U_05

potrafi — przy identyfikowaniu problemow i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz
probleméw badawczych zwigzanych z systemami
informatycznymi oraz rozwigzywaniu tych zadan -
dostrzec i uwzglednic ich aspekty systemowe i
pozatechniczne (ekonomiczne, spoteczne, etyczne,
czynnik ludzki i inne) oraz dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan

1.P6S_UW.0
III.P6S_UW.o0

PeU_U

u_o06

potrafi oceni¢ mozliwosci funkcjonowania systemu, z
uwzglednieniem wystgpienia zagrozen; potrafi
przewidziec¢ skutki (techniczne, ekonomiczne,
spoteczne i inne) dziatania systemu

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.0

P6U_U

u_o7

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja -
zaprojektowaé, zrealizowaé, przetestowac i oceni¢ —
ze wzgledu na wtasciwie dobrany zestaw kryteriéw,
uwzgledniajacy takze aspekty pozatechniczne -
system informatyczny (program, baze danych),
uzywajac wtasciwie dobranych metod i narzedzi

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.o0

P6U_U

U_08

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, takze w
zespole interdyscyplinarnym; potrafi opracowac i
zrealizowaé  harmonogram  prac  zapewniajacy
dotrzymanie terminéw

1.P6S_UO

P6U_U

U_09

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacy realizacji
zadania inzynierskiego, przygotowac tekst zawierajgcy
m.in.  omoéwienie  uzyskanych  wynikow oraz
przedstawi¢ prezentacje i uczestniczy¢ w dyskusji na
ten temat, rzetelnie przedstawiajgc zalety i wady
proponowanego rozwigzania

1.P6S_UK

P6U_U

10.

U_10

potrafi uczestniczy¢ w dyskusji na tematy techniczne,
zwilaszcza zwigzane bezposrednio lub posrednio z
informatykg, dokonywa¢ ocen przedstawianych
rozwigzan i opinii

1.P6S_UK
II.P6S_UW.o0

P6U_U
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11.

u_11

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie (poziom B2), a
takze czytania ze zrozumieniem dokumentacji i
instrukcji obstugi narzedzi informatycznych, urzadzen
sieciowych oraz podobnych dokumentéw

.P6S_UK

PeU_U

12.

U 12

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

[.P6S_UU

PeU_U

Kompetencje spoteczne

Absolwent

K_01

krytycznie ocenia posiadang wiedze i przekazywane
tresci

1.P6S_KK

P6U_K

K_02

rozumie ekonomiczne, spoteczne i inne
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje i realizowane zadania; jest
gotow do podejmowania decyzji i przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych decyzji i
podejmowanych dziatan

1.P6S_KR

P6U_K

K_03

rozumie znaczenie wiedzy w  rozwigzywaniu
problemdw poznawczych i praktycznych oraz potrzebe
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzywaniu problemu; ma
Swiadomos¢ waznosci zachowania w  sposéb
profesjonalny, podkreslania  znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich,
przestrzegania i  propagowania  zasad  etyki
zawodowej, ksztattowania etosu zawodu inzyniera

1.P6S_KK
1.P6S_KR

P6U_K

K_04

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

1.P6S_KO

P6U_K

K_05

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych
wynikajagcych  ze  Swiadomosci roli  spofecznej
absolwenta uczelni technicznej, wspétorganizowania
dziatalnosci na rzecz s$rodowiska spotecznego, a
zwtaszcza formutowania i przekazywania
spofeczedstwu — m.in. poprzez srodki masowego
przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggniec
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera-
specjalisty w zakresie informatyki; podejmuje starania,
aby przekazaé takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty

1.P6S_KO

P6U_K
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Wiedza

Absolwent

w_01

ma uporzagdkowang wiedze w zakresie matematyki,
obejmujacg algebre, elementy matematyki dyskretnej,
analize, probabilistyke i  podstawy  metod
numerycznych, niezbedne do: a) opisu i analizy
dziatania komponentéw i podzespotéw cyfrowych
wykorzystywanych w systemach teleinformatycznych;
b) opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnatow,
w tym sygnatdw dzwieku i obrazu; c) opisu i analizy
struktur dyskretnych, w tym algorytmoéw i jezykow
formalnych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

W_02

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike
klasyczng, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i
magnetyzm, elementy fizyki relatywistycznej i
kwantowej

1.P6S_WG.0

P6U_W

W_03

ma podstawowg wiedze w zakresie elementéw i
uktaddéw elektronicznych

1.P6S_WG.0
III.P6S_WG

PeU_W

W_04

ma podstawowg wiedze w zakresie analizy obwoddw
liniowych w dziedzinie czasu i w dziedzinie
czestotliwosci

1.P6S_WG.0

P6U_W

W_05

ma podstawowg wiedze w zakresie systemoéw
dynamicznych ze sprzezeniem zwrotnym, w tym
systemoéw sterowania i automatyki

1.P6S_WG.0

P6U_W

W_06

ma uporzadkowang, podbudowang
wiedze niezbedng do zrozumienia
przesytania, zapisu i przetwarzania sygnatéw

teoretycznie
generacji,

1.P6S_WG.0

P6U_W

W_07

ma uporzagdkowang wiedze w zakresie paradygmatow,
technik i jezykdw programowania: zna zasady i
techniki programowania strukturalnego, obiektowego,
zdarzeniowego

1.P6S_WG.0
I1.P6S_WG

P6U_W

W_08

ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod
projektowania i analizy algorytméw (metody
dekompozycji, programowanie dynamiczne, metoda
transformacji, metody heurystyczne)

1.P6S_WG.0

P6U_W

W_09

ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych
algorytmow dyskretnych i numerycznych oraz roli i
dostepnosci standardowych bibliotek wspierajgcych
rézne dziedziny algorytmizacji

1.P6S_WG.0

P6U_W
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10.

W_10

ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury
komputerow obejmujgca modele programowe
komputera, realizacie = sprzetowg i  obstuge
programowag hierarchii pamieci, realizacje jednostek
wykonawczych i struktur WE/WY

1.P6S_WG.0

PeU_W

11.

w_11

ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury i
oprogramowania systeméw mikroprocesorowych
(jezyki wysokiego i niskiego poziomu, narzedzia
wspomagajace)

1.P6S_WG.0
I1.P6S_WG

P6U_W

12.

W_12

ma uporzadkowang wiedze w zakresie sieci
komputerowych, modelu ISO/OSI, protokotéw TCP/IP i
oprogramowania sieciowego

1.P6S_WG.0

P6U_W

13.

W_13

ma uporzadkowang wiedze w zakresie technik
modulacji i przesytania sygnatéw analogowych i
cyfrowych

1.P6S_WG.0

P6U_W

14.

W_14

ma uporzagdkowang wiedze w zakresie metod i
narzedzi algorytmicznych przetwarzania sygnatéw i
kompresji danych

1.P6S_WG.0

P6U_W

15.

W_15

ma wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji,
systemow i sieci telekomunikacyjnych, a takze
wykorzystania ich w sieciach teleinformatycznych
przewodowych i bezprzewodowych

1.P6S_WG.0

P6U_W

16.

W_16

ma uporzadkowang wiedze w zakresie struktury i
dziatania Internetu oraz protokotéw realizacji
gtéwnych  typéw  ustug  internetowych; ma
podstawowg wiedze na temat roli standaryzacji i
technik zapewnienia bezpieczeristwa w sieciach

1.P6S_WG.0

P6U_W

17.

W_17

ma szczegdtowa wiedze w zakresie kryptografii i
bezpieczenstwa informacyjnego systemoéw

1.P6S_WG.0

P6U_W

18.

W_18

ma szczegdtowa wiedze, w tym znajomos¢ cyklu zycia
systeméw i rozeznanie w trendach rozwojowych
obejmujacych: systemy operacyjne; grafike
komputerowg i projektowanie GUI; bazy danych i
inzynierie oprogramowania; jezyki formalne i techniki
kompilacji; podstawy sztucznej inteligencji

1.P6S_WG.0
I1.P6S_WG

P6U_W

19.

W_19

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie ICT

1.P6S_WK

P6U_W

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl

10




Symbol

lodniesienie

2l0dniesienie

Lp. efektu Efekt uczenia sie
uczenia sie —symbol I/1l — symbol
[1] (2] (3] (4] [5]
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w 1.P6S WK
20. W 20 tym zarzadzania jako$cig, i prowadzenia dziatalnosci B P6U_ W
- gospodarczej III.P6S_WK
ma podstawowa wiedze w zakresie ochrony wtasnosci
21. w_21 . . I.P6S_WK P6U_W
intelektualnej oraz prawa patentowego
zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form 1.P6S_WK
22. w_22 . . . s L . PeU_W
indywidualnej przedsiebiorczosci w branzy ustug ICT H.P6S WK
zna gtéwne miedzynarodowe organizacje zawodowe
23. W 23 w braniy ICT 1.P6S_WG.0 P6U_W
Umiejetnosci
Absolwent
potrafi  pozyskiwa¢ informacje z literatury,
standardéw, baz danych, specyfikacji technicznych
1 oraz innych zrédet z zakresu ICT; potrafi integrowa¢ | -P6S_UW.o P6U U
' U_01 uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a | |j1.P6S UW.o -
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie
potrafi, przy uzyciu odpowiednich technik specyfikacji,
) porozumiewa¢ sie na poziomie technicznym w | I-P6S_UW.o P6U U
' U_02 $rodowisku zawodowym ICT oraz na poziomie | |1.p6S UW.o -
poglagdowym w innych srodowiskach
potrafi przygotowaé¢ w jezyku angielskim dobrze
3. U 03 udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu I.P6S_UK PeU U
B ICT
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje
4, U 04 poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego I.P6S_UK PeU U
- z zakresu ICT
5. . ma umlejt-;‘.tnosc samok.s.,zta’fcenla sie, m.in. w celu 1.P6S_UU P6U_U
podnoszenia kompetencji zawodowych
ma umiejetnosci jezykowe ogdlne i w zakresie
tematyki ICT zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
6. U_06 poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P6s_UK PeU_U
Jezykowego
potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-
7. U 07 komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan I.P6S_UK PeU_U
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w obszarze ICT
potrafi wykorzysta¢ aparat matematyczny, poznane | | pgs UW.o
8. U 08 metody obliczeniowe i algorytmy do rozwigzywania B PeU_U
- I1.P6S_UW.0

problemdw inzynierskich
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U_09

potrafi wykorzystaé narzedzia sprzetowe/programowe
do analizy problemdéw inzynierskich, takie poprzez
zaplanowany eksperyment i symulacje

1.P6S_UW.0
II.P6S_UW.o0

PeU_U

10.

U_10

potrafi sformutowa¢ wymagania funkcjonalne dla
typowego projektu inzynierskiego z obszaru ICT
uwzgledniajac aspekty uzytkowe i techniczne

1.P6S_UW.0
II.P6S_UW.o0

PeU_U

11.

U 11

potrafi sformutowaé¢ wymagania niefunkcjonalne dla
typowego projektu inzynierskiego z obszaru ICT
uwzgledniajgc aspekty systemowe, ekonomiczne i
prawne

1.P6S_UW.0
II1.P6S_UW.o0

P6U_U

12.

U 12

potrafi postugiwac sie jezykiem wysokiego poziomu i
jego  sSrodowiskiem  wspierajgcym  paradygmat
programowania obiektowego w rozwigzywaniu
problemdw inzynierskich

1.P6S_UW.0

P6U_U

13.

u_13

ma pogtebione umiejetnosci w jednym z dwu
zakreséw: (1. Zakres Systemy komputerowe i sieci
(CSN) obejmujacy: postugiwanie sie mechanizmami
systemow operacyjnych i nadzorowanie ich pracy w
Srodowisku  sieciowym; tworzenie  wizualizacji
przydatnych dla praktyki inzynierskiej z uzyciem
narzedzi grafiki komputerowej i technik
interakcyjnych; wykorzystanie wiedzy z obszaru
technik  kompilacji, baz danych i inzynierii
oprogramowania do tworzenia aplikacji uzytkowych)
lub (2. Zakres Telekomunikacja (TCM) obejmujacy:
wykorzystanie wiedzy dotyczacej kodowania i
przetwarzanie sygnatow w systemach
telekomunikacyjnych do kompresji dZzwieku i obrazéw;
konfigurowanie protokotéw komunikacyjnych z
uwzglednieniem komutacji pakietéow, trasowania i
bezpieczenstwa; ocene  przepustowosci  sieci
bezprzewodowych, dostepowych, wieloustugowych i
multimedialnych)

1.P6S_UW.o0

P6U_U

14.

u_14

ma przygotowanie niezbedne do podjecia pracy w
profesjonalnych firmach teleinformatycznych oraz zna
zasady bezpieczeristwa zwigzane z tg praca

1.P6S_UO

P6U_U

15.

u_15

potrafi wykorzysta¢ poznane metody projektowania i
dokumentowania systemodw teleinformatycznych w
konkretnych projektach inzynierskich

1.P6S_UW.0
II.P6S_UW.o0

P6U_U
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16.

U_16

potrafi zaplanowac proces testowania
opracowywanego  rozwigzania inzynierskiego z
wykorzystaniem narzedzi wspierajgcych, a takze
poddac krytycznej ocenie, w oparciu o miarodajne
testy i analizy, rozwigzania konkurencyjne

1.P6S_UW.0
II.P6S_UW.o0

PeU_U

17.

u_17

potrafi integrowa¢ i konfigurowaé¢ komponenty
oprogramowania systeméw teleinformatycznych i
ocenia¢ ich zalety i wady funkcjonalne w danym
srodowisku

I.P6S_UW.0
I1.P6S_UW.0

P6U_U

18.

u_18

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

1.P6S_UU

P6U_U

19.

u_19

ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

1.P6S_UO

P6U_U

Kompetencje spoteczne

Absolwent

K_01

rozumie wage pozatechnicznych skutkow dziatalnosci
inzyniera w branzy ICT, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

1.P6S_KK
1.P6S_KR

P6U_K

K_02

ma $swiadomos¢ znaczenia przestrzegania zasad etyki
zawodowej, roli rzetelnosci i profesjonalizmu oraz
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

1.P6S_KR

P6U_K

K_03

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

1.P6S_KO

P6U_K

K_04

ma Swiadomosé spotecznej roli absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie  potrzebe
upowszechniania informacji i opinii dotyczacych
nowych mozliwosci technologii informacyjnych;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty

1.P6S_KO

P6U_K
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Wiedza

Absolwent

1L w_01

zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe
informatyki technicznej i telekomunikacji

1.P7S_WG.o0

P7U_W

2. W_02

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w
systemach informatycznych i informacyjnych

.P7S_WG

P7U_W

3. W_03

w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze z zakresu
matematyki dotyczace: modelowania systemow
informacyjnych, systemoéw decyzyjnych, sztucznej
inteligencji lub informatyki multimediéw

1.P7S_WG.o

P7U_W

4. W_04

w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
projektowania, wytwarzania i integracji systemoéw
informatycznych lub informacyjnych

1.P7S_WG.0

P7U_W

5. W_05

w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
analizy danych

1.P7S_WG.o

P7U_W

6. | W_IS_06

w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze z zakresu metod i
algorytmoéw podejmowania decyzji

1.P7S_WG.0

P7U_W

7. | w_Is_07

w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
percepcji i interfejsow systemdw inteligentnych

1.P7S_WG.0

P7U_W

8. | W_IM_06

w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
metod i algorytmow kompresji, przetwarzania,
generacji i fagczenia danych multimedialnych

1.P7S_WG.0

P7U_W
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W_IM_07

w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace  ztozone zaleinos$ci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze ogolng z zakresu
komunikacji multimedialnej, w tym interfejsu
cztowiek-maszyna

1.P7S_WG.o0

P7U_W

10.

W_SI_06

w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajagce  ztozone zaleznos$ci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
metod i algorytméw  sztucznej inteligencji,
pozwalajgcg na opracowanie nowych metod i ocene
wptywu  parametrow i hiperparametréw na
uzyskiwane wyniki

1.P7S_WG.o

P7U_W

11.

W_SI_07

w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce  ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze ogolng z zakresu
reprezentacji informacji i wiedzy w systemach
stosujgcych algorytmy sztucznej inteligencji

1.P7S_WG.0

P7U_W

12.

W_08

zna i rozumie fundamentalne zasady wspdtczesnej
cywilizacji w kontekscie technik informacyjnych i
komunikacyjnych

1.P7S_WK

P7U_W

13.

W_09

zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z wytwarzaniem i eksploatacjag
systemdéw informacyjnych w tym zasady ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

1.P7S_WK

P7U_W

14.

W_10

zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci w tym
zwigzane ze sztuczng inteligencja

1.P7S_WK
1.P7S_WK

P7U_W

Umiejetnosci

Absolwent

u_o1

potrafi formutowad i testowaé hipotezy zwigzane z
prostymi problemami badawczymi

1.P7S_UW.o0

P7U_U

u_o02

potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcéw, prowadzié
debate

1.P7S_UK

P7U_U

U_03

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

1.P7S_UK

P7U_U

U_04

potrafi kierowad pracg zespotu oraz wspotdziatac z
innymi osobami w ramach prac zespotowych

1.P7S_UO

P7U_U
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uU_05

potrafi planowac i realizowac uczenie sie przez cate
zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie

1.P7S_UU

P7U_U

u_o06

potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze - formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
innowacyjnie wykonywa¢ zadania, takze z innych
dziedzin, w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu
systemdéw informacyjnych, wspomagania decyzji,
sztucznej inteligencji lub informatyki multimediow
przez:

- wtasciwy dobdr zrddet i informaciji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy, twdrczej interpretacji i
prezentacji tych informacji

- dobér oraz stosowanie wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych
metod i narzedzi

1.P7S_UW.o0

P7U_U

u_o7

potrafi planowad i przeprowadzaé eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe z zakresu
systemow informacyjnych, wspomagania decyzji,
sztucznej inteligencji lub informatyki multimedidw,
interpretowacd uzyskane wyniki

II.P7S_UW.o0

P7U_U

u_o8

potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich z zakresu systemow
informacyjnych, wspomagania decyzji, sztucznej
inteligencji lub informatyki multimediéw oraz ich
rozwigzywaniu:

- wykorzystywac metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne
- dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne
oceniac aspekty ekonomiczne proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

I1.P7S_UW.0

P7U_U

U_09

potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych z
zakresu systemow informacyjnych, wspomagania
decyzji, sztucznej inteligencji lub informatyki
multimediéw i oceniac te rozwigzania

I1.P7S_UW.0

P7U_U

10.

U_10

potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg -
oraz wykonywac systemy informatyczne i
informacyjne, uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik i narzedzi

.P7S_UW.o

P7U_U

Kompetencje spoteczne

Absolwent
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K_01

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci oraz do uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

1.P7S_KK

P7U_K

K_02

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego oraz interesu publicznego

1.P7S_KO

P7U_K

K_03

jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy, przewodzenia grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za nig

1.P7S_KO

P7U_K

K_04

jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rdl
zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywanie etosu zawodu,

- przestrzegania etyki zawodowej oraz dziatania
na rzecz przestrzegania tych zasad

1.P7S_KR

P7U_K

Studia stacjonarne drugiego stopnia w jezyku angielskim

Symbol odniesienie | @0dniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia sie
uczenia sie — symbol I/11I - symbol
(1] (2] 3] (4] [5]
Wiedza
Absolwent
ma rozszerzong i poglebiong wiedze w zakresie
ki L listvke i
1 W o1 matematyki, obgjmujaca probabi |stY e' i pr(?cesY | P7S_WG.0 P7U_W
- stochastyczne, niezbedng do rozumienia, opisu i
analizy zachowania systemodw teleinformatycznych
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Lp.

Symbol
efektu
uczenia sie

Efekt uczenia sie

lodniesienie

— symbol /11l

[2l0dniesienie

—symbol

(2]

(3]

(4]

[5]

W_02

ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze w
jednym z dwu zakreséw (1. Zakres Systemy
komputerowe i sieci (CSN) obejmujacy: systemy
rozproszone i przetwarzanie rownolegte; DSP i metody
kompresji danych; eksploracje danych; rozpoznawanie
obrazéw i mowy; inteligentne systemy informacyjne;
algorytmy ewolucyjne) lub (2. Zakres Telekomunikacja
(TCM™) obejmujacy: elektromagnetyzm w
radiokomunikacji i telekomunikacji; teorie kolejek;
architekture IMS (IP  Multimedia Subsystem);
algorytmy przetwarzania sygnatéw; komunikacje
cyfrowg; technike transmisji Swiattowodowej)

1.P7S_WG.o0
1.P7S_WG

P7U_W

W_03

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach w jednym z dwu zakreséw: (1.
Zakres Systemy komputerowe i sieci (CSN)
obejmujacy: rozproszone systemy transakcyjne,
klastry i systemy wieloagentowe; architektury
procesorow DSP i narzedzia wspomagajace ; metody i
narzedzia eksploracji danych; zastosowania metod
rozpoznawanie  obrazéw i mowy; metody
reprezentacji wiedzy; metaheurystyki dla
optymalizacji dyskretnej) lub (2. Zakres
Telekomunikacja  (TCM)  obejmujgcy:  metody
FDTD/FDFD i ich zastosowanie w telekomunikacji;
zastosowania teorii kolejek; wykorzystanie
architektury ustugowej IMS w sieciach NGN; metody
filtracji sygnatéw; systemy komunikacji cyfrowej;
transmisje $wiattowodow3)

1.P7S_WG.0
I.P7S_WG

P7U_W

W_04

ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej z zakresu ICT;
zna gtéwne miedzynarodowe organizacje zawodowe
w branzy ICT

1.P7S_WK
I.P7S_WK

P7U_W

W_05

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowej

1.P7S_WK

P7U_W

Umiejetnosci

Absolwent
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Lp.

Symbol
efektu
uczenia sie

Efekt uczenia sie

lodniesienie

— symbol /11l

[2l0dniesienie

—symbol

(2]

(3]

(4]

[5]

u_o1

potrafi  pozyskiwaé informacje z literatury,
standardéw, baz danych, specyfikacji technicznych
oraz innych Zrédet; potrafi integrowaé¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac
whnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé
opinie

1.P7S_UK

P7U_U

u_02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
w  Srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach w jezyku angielskim

1.P7S_UK

P7U_U

u_03

potrafi przygotowac krétkie doniesienie naukowe w
jezyku angielskim przedstawiajace wyniki wtasnych
badan naukowych

1.P7S_UK

P7U_U

U_04

potrafi okreslic kierunki dalszego uczenia
zrealizowad proces samoksztatcenia

sie i

1.P7S_UU

P7U_U

U_05

ma umiejetnosci jezykowe ogdlne i w zakresie
tematyki ICT zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu  Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

.P7S_UK

P7U_U

U_06

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

1.P7S_UW.o0
I.P7S_UW.o0

P7U_U

u_07

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — integrowaé wiedze matematyczng i z
zakresu technologii informacyjnych oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takie aspekty
pozatechniczne

I.P7S_UW.o0
I.P7S_UW.o0

P7U_U

U_08

potrafi formutowaé i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi z zakresu ICT

I.P7S_UW.o0
I.P7S_UW.o0

P7U_U

u_09

potrafi ocenié przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w zakresie
informatyki i telekomunikacji

I.P7S_UW.o0
I1.P7S_UW.o0

P7U_U

10.

u_10

potrafi zaproponowaé ulepszenia funkcjonalne lub
uzytkowe istniejgcych rozwigzan technicznych w
zakresie ICT

1.P7S_UW.o0
I.P7S_UW.o0

P7U_U
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11.

u_11

identyfikacji i sformutowad
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich w
dziedzinie ICT, w tym zadan nietypowych,
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne w jednym z
dwu zakresow: (1. Zakres Systemy komputerowe i
sieci (CSN) obejmujacy: postugiwanie sie
mechanizmami systemdéw rozproszonych i sieciowych;
wykorzystanie obliczed rédwnolegtych i algorytmoéw
ewolucyjnych;  wykorzystanie technik DSP do
kompresji danych i rozpoznawania obrazéw;
zastosowania zaawansowanych metod eksploracji
danych) lub (2. Zakres Telekomunikacja (TCM)
obejmujacy: zastosowanie teorii kolejek w planowaniu
ustug i sieci telekomunikacyjnych; wykorzystanie
algorytméw rozpoznawania obrazow; wykorzystanie
mechanizmodw i protokotéw platformy IMS)

potrafi  dokonac

1.P7S_UW.o0
1.P7S_UO
II.P7S_UW.o0

P7U_U

12.

u_12

potrafi krytycznie oceni¢ przydatnosé¢ metod i narzedzi
stuzagcych do rozwigzania zadania inzynierskiego z
zakresu ICT, w tym dostrzec ich ograniczenia i wady;
potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody
— rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie z zakresu
ICT, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajgce komponent badawczy

1.P7S_UW.o0
I.P7S_UW.o0

P7U_U

13.

u_13

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne -
zaprojektowad ztozone urzadzenie, ustuge lub system
z zakresu |ICT, oraz zrealizowaé, przetestowad,
zainstalowa¢ i udokumentowac¢ ten projekt (co
najmniej w czesci) uzywajgc wiasciwych metod,
technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu
istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia

I.P7S_UW.o0
1.P7S_UO
I.P7S_UW.o0

P7U_U

Kompetencje spoteczne

Absolwent

K_01

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i

przedsiebiorczy

1.P7S_KO

P7U_K

K_02

ma S$wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a  zwilaszcza rozumie  potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w
sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem
réznych punktéw widzenia

1.P7S_KK
1.P7S_KR

P7U_K
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Studia niestacjonarne drugiego stopnia w jezyku polskim

Symbol [odniesienie | POdniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia sie
uczenia sie —symbol I/1l — symbol
[1] (2] (3] (4] [5]
Wiedza
Absolwent
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujacy kluczowe zagadnienia z
1 W o1 zakresu’: archltektur'y systemow komputerowych, P75 WG.0 P7U_ W
- systemow  operacyjnych, sieci komputerowych,
algorytméw i struktur danych, baz danych,
programowania oraz technik Internetu
ma podstawowa wiedze o cyklu zycia systemoéw I.P7S_WG.o
2. ; P7U_W
W_02 informatycznych I1.P7S_ WG -
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
3. W_03 matematyki dyskretnej, metod numerycznych oraz I.P7S_WG.o P7U_W
fizyki
ma szczegdtowa wiedze w zakresie elektroniki i
4. W_04 telekomunikacji dotyczacg wybranych problemoéw I.P7S_WG.o P7U_W
powigzanych z informatyka
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze
o . . . I.P7S_WG.o
5. W 05 dotyczacya: projektowania, modelowania, analizy, P7U_W
- programowania i uzytkowania systeméw I.LP7S_WG
informatycznych
ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
6. W_06 nowych osiggnieciach z zakresu informatyki a takze I.P7S_WG.o P7U_W
elektroniki i telekomunikacji
ma szczegdtowa wiedze w zakresie inzynierii
teméw int t h lub inzvnierii I.P7S_WG.o
7. W 07 systeméw internetowych lub inzynierii P7U_W
- oprogramowania lub zastosowan informatyki do II.LP7S_WG
wspomagania zarzadzania
ma rozszerzong wiedze z zakresu metod sztucznej I.P7S_WG.o
8. W_08 inteligencji stosowanych w projektowaniu ztozonych 1LP7S WG P7U_W
systemoéw informatycznych Tt
zna podstawowe metody, techniki i narzedzia | | p75 WG.o
9. W 09 stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan B P7U_W
a inzynierskich z zakresu informatyki II.P7S_WG
ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
10. W 10 ekonomlcznyfh, pr.awnyclj .| |r?nych. poz.at.echnlczn\(ch P75 WK P7U_W
- uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
11 W 11 ma rozszerzona W|edzle z zakresu pr(?gramowan|a |P7S_WG.0 P7U_W
- rozproszonego i systemow czasu rzeczywistego
Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 21




Lp.

Symbol
efektu
uczenia sie

Efekt uczenia sie

lodniesienie

— symbol /11l

2l0dniesienie

— symbol

[1]

[2]

(3]

(4]

[5]

12.

W_12

ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

1.P7S_WK
II.P7S_WK

P7U_W

13.

W_13

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci
intelektualnej; potrafi korzystac¢ z zasobéw informacji
patentowej

1.P7S_WK

P7U_W

14.

W_14

rozwoju form
wykorzystujgcej

zna ogoblne zasady tworzenia i
indywidualnej przedsiebiorczosci,
wiedze z zakresu informatyki

1.P7S_WK
I1.P7S_WK

P7U_W

Umiejetnosci

Absolwent

u_o1

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych
0s6b

I.P7S_UU

P7U_U

u_o02

potrafi wspoétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac
w niej rdzne role

[.P75_UO

P7U_U

U_03

potrafi przygotowac i przedstawié w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca
szczegdtowych zagadnien z zakresu informatyki

.P7S_UK

P7U_U

U_o4

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

1.P7S_UK

P7U_U

U_05

potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowad
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

I.P7S_UW.o0
I1.P7S_UW.o0

P7U_U

U_06

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane z tg pracg

1.P7S_UO

P7U_U

u_o7

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

1.P7S_UO

P7U_U

U_08

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych witasciwie dobranych zrddet, takze w
jezyku angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniac opinie

1.P7S_UK

P7U_U

U_09

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
w Srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, takze w jezyku angielskim

1.P7S_UK

P7U_U
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Symbol

lodniesienie

2l0dniesienie

Lp. efektu Efekt uczenia sie
uczenia sie —symbol I/1l — symbol
[1] (2] (3] (4] [5]
potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku
10. U 10 polskim i krétkie doniesienie naukowe w jezyku 1.P7S_UK P7U_U
- angielskim, przedstawiajgce wyniki wtasnych badan
naukowych
11. U 11 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i .P7S UU P7U U
- zrealizowaé proces samoksztatcenia - h
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie informatyki,
12. u 12 zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ 1.P75_UK P7U_U
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
f . L , I.P7S_UW.o
13. U 13 zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych P7U U
- metody analityczne, symulacyjne oraz [II.P7S_UW.o B
eksperymentalne
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — integrowac wiedze z zakresu
inf tvki ; tvki lektroniki i I.P7S_UW.o
14. U 14 informatyki, matematyki oraz elektroniki i P7U_U
- telekomunikacji a takze zastosowac podejscie [Il.P7S_UW.o
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty
pozatechniczne
potrafi formutowad i testowaé hipotezy zwigzane z I.P7S_UW.o
15. U_15 problemami inzynierskimi i prostymi problemami P7U_U
. . . I1.P7S_UW.o
badawczymi dotyczgcymi systemow informatycznych
potrafi ocenic przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania
L, S I.P7S_UW.o
16. U 16 nowych osiggnie¢ w zakresie inzynierii P7U_U
- oprogramowania, metod analizy systemoéw [Il.P7S_UW.o
informatycznych, nowych metod obliczeniowych
potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej I.P7S_UW.o
u_17 dziatan ’mzynlersklch zwigzanych z implementacjg ILP7S UW.0 -
systeméw informatycznych -
potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu I.P7S_UW.o
18. ; i oy ; P7U_U
uU_18 funkcjonowania i oceni¢ systemy informatyczne I1.P7S_UW.0 —
potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) I.P7S_UW.o
19. u_19 istniejacych rozwigzan programistycznych oraz z ILP7S UW.0 P7U_U
zakresu organizacji systemoéw informatycznych T
potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac I.P7S_UW.o
20. U 20 specyflkage.z’rozonych systemow |.nf.orn'1atycznych, w 1.P7S_UO P7U_U
- tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty
pozatechniczne lI.P7S_UW.o
potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody —
. s . . . I.P7S_UW.o
21. U 21 rozwigzywac ztozone zadania z zakresu informatyki, w P7U U
- tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce .P7S_UW.o B
komponent badawczy
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Symbol

lodniesienie

2l0dniesienie

Lp. efektu Efekt uczenia sie
uczenia sie —symbol I/1l — symbol
[1] (2] (3] (4] [5]
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne —
§'eNIalacq aspexty pozate: 1.P7S_UW.0
zaprojektowac ztozony system informatyczny oraz LP7S UO
22. u_22 zrealizowac projekt — co najmniej w czesci — uzywajac T P7U_U
wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym II.P7S_UW.o
przystosowujac do tego celu istniejgce lub
opracowujac nowe narzedzia
Kompetencje spoteczne
Absolwent
1 < o1 potrafi. mys’lec’ i dziata¢ w sposéb kreatywny i 1.P75_KO P7U_K
— przedsiebiorczy
ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziafalnosci inzynierskiej, w tym jej 1.P75_KK
2. K 02 , . . . P7U_K
- wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym I.P7S KR
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
podejmuje starania, aby przekazaé¢ informacje i opinie
dotyczace osiggnie¢ informatyki i jej rdinych 1.P75_KK
3. K 03 , , . . P7U_K
- aspektéw w sposéb powszechnie zrozumialy, z I.P7S KR
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
4 < oa praTwid’rowo identyfik.uje i rozstrzyga dylematy P75 KR P7U_K
— zwigzane z wykonywaniem zawodu
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Wskazéwki ogdélne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych zrddet informacji
wykorzystywanych przez zespdt oceniajgcy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowej. Jego gtéwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studidow, uwarunkowan
jego realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu
do szczegdétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia
tych kryteriow.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i auto refleksyjne podejscie do
prezentowanych w nim treséci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studiéw
i jego realizacji specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegélnym uwzglednieniem
wyrdzniajacych je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objetos¢
nie powinna przekraczac¢ 40 000 znakdéw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazéwki méwigce o tym, co warto rozwazyé i do
czego odnie$¢ sie w raporcie. Zwrécono w nich uwage na te elementy, odpowiadajace szczegétowym
kryteriom oceny programowe;j i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespdl oceniajgcy
PKA.

Wskazowek tych nie nalezy traktowac jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujgcej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie
przedstawia¢ kluczowe czynniki uwiarygadniajgce jego spetnienie. Wytgcznym celem wskazéwek jest
pomoc w zrozumieniu istoty kazdego z kryteridw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu
oceny oraz zainspirowanie do formutowania pytan, na ktére warto poszukiwaé¢ odpowiedzi
W procesie samooceny i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na
ocenianym kierunku.

Nalezy pamietac, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r., Uczelnia powinna
opublikowad raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu oceniajgcego.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 27



Prezentacja uczelni

Nalezy krétko przedstawi¢ aktualne, istotne informacje charakteryzujgce uczelnie w powigzaniu
Z prowadzeniem ocenianego kierunku studiow (rekomendowane co najwyzej 1800 znakdw).

Politechnika Warszawska (PW) to najwieksza i najstarsza uczelnia techniczna w Polsce. Politechnika
Warszawska zostata zatozona w roku 1826 jako Szkota Przygotowawcza i pod obecng nazwa,
prowadzi dziatalnos¢ od roku 1915, kiedy to rozpoczeta ksztatcenie z polskim jezykiem wyktadowym.
Kilka lat po wojnie do Politechniki Warszawskiej wigczono Szkote Inzynierskg im. H. Wawelberga i
St. Rotwanda.

Politechnika Warszawska posiada status Uczelni Badawczej. Wiele Priorytetowych Obszaréow
Badawczych przyjetych przez PW, zwigzanych jest w catosci lub czesciowo z Informatyka.

PW od wielu lat zajmuje czotowe pozycje w rankingach uczelni technicznych w Polsce. W rankingu
Perspektyw w 2021 r. kierunek informatyka (studia inzynierskie i magisterskie) na PW zajat pierwsze
miejsce.

Obecnie Politechnika Warszawska ksztatci okoto 30 000 studentéw na 20 wydziatach i 50 kierunkach.

Studia na kierunkach zwigzanych z informatyka, w réznych postaciach i zakresach, sg prowadzone na
trzech wydziatach : Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziale Elektrycznym oraz na
Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych.

Woydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych to najwiekszy, pod wzgledem liczby studentéw i
pracownikéw, wydziat Politechniki Warszawskiej. Za powstanie Wydziatu przyjmuje sie rok 1951 —
kiedy z Wydziatu Elektrycznego zostat wytoniony Wydziat tacznosci. Pierwszych kilku magistrow
inzynierdw facznosci o specjalnosci Maszyny Matematyczne ukonczyto studia w 1962 r. Od tego
czasu, nieprzerwanie przez nastepnych kilkadziesiat lat, trwa na Wydziale ksztatcenie informatykow.

W roku 1966 Wydziat przyjat nazwe Wydziatu Elektroniki, co odzwierciedlato zmiany w dominujgce;j
tematyce. Obecng nazwe wprowadzono w roku 1994. Na Wydziale jest zatrudnionych ponad 300
nauczycieli akademickich i facznie na wszystkich kierunkach studiuje ok. 3400 studentéw. Na
Wydziale sg prowadzone studia pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
studia w jezyku angielskim i studia na odlegtos¢ na specjalnosciach zwigzanych z Informatyka (studia
magisterskie).

W sktad Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych wchodzi sze$¢ instytutdw, z czego wszystkie sg
zwigzane z nauczaniem na kierunku Informatyka: Instytut Informatyki, Instytut Automatyki i
Informatyki Stosowane;j, Instytut Radioelektroniki i Technik Multimedialnych, Instytut
Telekomunikacji , Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki, Instytut Systemdéw Elektronicznych.
Instytuty funkcjonujg w dwdch obiektach zlokalizowanych na terenie kampusu gtéwnego Politechniki
Warszawskiej - w Gmachu Elektroniki oraz Gmachu Elektrotechniki.

Wydziat prowadzi wspoétprace z ponad 200 podmiotami zewnetrznymi: polskimi i zagranicznymi,
naukowymi i komercyjnymi.
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Czes¢ |. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Warto rozwazyc i w raporcie odniesc sie do:

1. powigzania koncepcji ksztafcenia z misjq i gtdwnymi celami strategicznymi uczelni (przy
uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studidow), oczekiwan formufowanych wobec
kandydatéw, oferowanych specjalnosci/specjalizacji,

Koncepcja ksztatcenia na kierunku informatyka jest zgodna z misjg i wizjg rozwoju Politechniki
Warszawskiej, zawartg w jej strategii rozwoju. Elementem tej wizji jest bowiem dazenie do tego, aby
Politechnika Warszawska byta uczelnig, ktdra jest krajowym liderem wprowadzania innowacji
programowych i metodycznych w procesie ksztatcenia.

Propozycja ta wpisuje sie tez w realizacje nadrzednego celu rozwoju PW, zdefiniowanego w Strategii
jako »ksztatcenie stuzace przygotowaniu wysoko wykwalifikowanej kadry o
kompetencjach/umiejetnosciach odpowiadajgcych aktualnym i przewidywanym w przysztosci
potrzebom spotecznym i gospodarczym”, m.in. przez:

unowoczesnienie i zracjonalizowanie oferty studiow,

poprawe stopnia dopasowania kompetencji absolwentéw do potrzeb gospodarczych i
spotecznych oraz ksztattowanie tych potrzeb,

dostosowanie wymagan programowych do standardéw miedzynarodowych,

stworzenie studentom mozliwie najlepszych warunkéw do studiowania, w wyniku m.in.
zwiekszenia wktadu studentéw w ksztattowanie programu i procesu dydaktycznego oraz
stosowania nowoczesnych, efektywnych metod, technik i narzedzi ksztatcenia, a w
szczegoblnosci zastepowania tradycyjnych form nauczania, opartych na przekazywaniu wiedzy
(wyktady), bardziej efektywnymi metodami, ktadgcymi nacisk na aktywnos¢ studenta, takimi
jak nauczanie zorientowane na rozwigzywanie probleméw i realizacje projektéw.

Ztozona struktura ksztatcenia na kierunku informatyka (studia stacjonarne w jezyku polskim, studia
stacjonarne w jezyku angielskim, studia niestacjonarne) wpisuje sie w strategie Politechniki
Warszawskiej, w ktorej cel ,Dostosowanie oferty edukacyjnej do potrzeb gospodarczych i
spotecznych” jest rozwiniety jako ,Uczelnia powinna stworzyé warunki do realizacji roznych sciezek
ksztatcenia (réznych drég dochodzenia do konkretnych kwalifikacji formalnych)”. Studia
niestacjonarne na kierunku informatyka prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ sg odpowiedzig na ten postulat. Dajg szanse na uzyskanie tytutu magistra inzyniera dla
0s6b, ktére z rédznych przyczyn nie mogg ukonczyé studiow w sposdb tradycyjny, szczegdlnie dla oséb
pracujgcych, niepetnosprawnych czy wychowujacych dzieci.

W warstwie programowej istotng przestanky jest ,ksztattowanie potrzeb spotecznych w wyniku
wprowadzania programéw studiéw i innych form ksztatcenia dotyczacych tematyki, ktéra w
przysztosci powinna by¢ istotna dla rozwoju spoteczenstwa i gospodarki opartej na wiedzy”.

Ten element jest szczegdlnie widocznych w studiach stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia w
jezyku polskim, na ktérych jest obecnie wdrazany nowy program studiéw. Pierwsi studenci rozpoczeli
realizacje programu studidow pierwszego stopnia z poczatkiem roku akademickiego 2019/2020,
natomiast studiéw drugiego stopnia z poczatkiem roku akademickiego 2020/2021.

Warto zwrdci¢ uwage, ze jako jedno z planowanych w ramach realizacji projektu ,Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” dziatan, stuzgcych podnoszeniu jakosci ksztatcenia, wskazano
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reorientacje celdéw i metod ksztatcenia, majagcg na celu stymulowanie innowacyjnych i
przedsiebiorczych postaw studentéw oraz przygotowanie ich do zespotowego rozwigzywania
probleméw interdyscyplinarnych i prowadzenia badan. Elementami tej reorientacji sg m.in.
upowszechnianie dobrych praktyki w zakresie innowacyjnych form i metod ksztatcenia,
motywujgcych i aktywizujgcych studentéw, w tym metod opartych na realizacji projektow
powigzanych z badaniami, zwtaszcza realizowanymi wspdlnie z instytucjami z otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

Celem nauczania na studiach pierwszego stopnia jest wyksztatcenie szerokiego wachlarza
umiejetnosci praktycznych popartych wiedzg teoretyczng w zakresie najwazniejszych obszarow
informatyki. Istotnym elementem jest wyrobienie nawyku ciggtego uczenia sie i aktualizacji wiedzy
oraz postawy otwartosci na nowe tendencje co do metod, narzedzi i zastosowan informatyki. Za
wazne uznano ksztattowanie umiejetnosci wspdtpracy w zespole oraz dokumentowania,
prezentowania i uzasadniania wynikéw pracy.

Na tych zatozeniach oparto koncepcje programu, w ktérej nauczanie przebiega w dwéch fazach. Faza
pierwsza to czterosemestralny rdzen a faza druga to trzysemestralna specjalnosé, przy czym studenci
majg do wyboru jedng z dwdch specjalnosci: Sztuczna inteligencja i Inzynieria oprogramowania. Od
strony tresci program ktadzie nacisk na przekazanie wiedzy o niezmiennych elementach informatyki
(algorytmy, metody) wyposazajgc jednoczesnie studentéw w znajomo$¢ narzedzi i technik
informatycznych. Na tej podstawie opracowano przedstawione ponizej charakterystyki absolwentow
kierunku informatyka.

Na studiach drugiego stopnia zasadniczym celem programu jest ksztatcenie wysokiej klasy
specjalistdow przygotowanych do projektowania, tworzenia i ewaluacji systeméw inteligentnych,
ktorych podstawg funkcjonowania sg metody i techniki sztucznej inteligencji, multimediéw i
systemow decyzyjnych.

Koncepcja nowego programu dla kierunku Informatyka jest pochodng zachodzacych w ostatnich
latach zmian strukturalnych w informatyce i jej zastosowaniach, polegajacych na tym, ze sztuczna
inteligencja horyzontalnie przenika niemal wszystkie jej obszary, zarowno w zakresie badan, jak i
zastosowan. Zgodnie z tg koncepcjg za uzasadnione uznano utworzenie trzech specjalnosci, ktérym
s3: Informatyka w multimediach, Inteligentne systemy i Sztuczna inteligencja. Taki podziat pozwala
precyzyjniej okresli¢ profil kierunku, a jednoczesnie lepiej odpowiada ewolucji informatyki jako
dziedziny. Dzieki takiemu doborowi specjalnosci osiggnieto synergie i komplementarnosé¢ modutéow
ksztatcenia na ptaszczyznie wiedzy i umiejetnosci.

Pozostate specjalnosci na kierunku informatyka (Systemy i sieci komputerowe na obu stopniach
prowadzonych w jezyku angielskim; Systemy internetowe wspomagania zarzadzania na
niestacjonarnych drugiego stopnia) sg realizowane zgodnie z wczesniej opracowanymi programami.
Trzeba podkresli¢, ze nie oznacza to stagnacji — prowadzacy zajecia uczestniczg na ogot w realizacji
zaje¢ na wielu specjalnosciach i nowosci wprowadzane na studiach stacjonarnych w jezyku polskim sg
»organicznie”, przez prowadzacych zajecia, przenoszone na studia w jezyku angielskim.

2. zwigzku ksztatcenia z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg, w tym do gftdwnych
kierunkow dziatalnosci naukowej prowadzonej w uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzqdkowany oraz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych
uczelni w tym zakresie z ostatnich 5 lat bedgcych wynikiem tej dziatalnosci (kategoria naukowa,
prestizowe publikacje, granty, nagrody, awanse naukowe), a takze sposobow wykorzystania
wynikow dziatalnosci naukowej w opracowaniu i doskonaleniu programu studiéw, jak rowniez
w procesie jego realizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci zdobywania przez
studentow kompetencji badawczych i udziatu w badaniach,

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych (WEITI), ktory jest gtownym realizatorem programu
studiéw na kierunku informatyka ma kategorie naukowg A. Wiekszo$¢ sposrdd pracownikéw
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badawczo-dydaktycznych prowadzacych zajecia na kierunku Informatyka zadeklarowata dziedzine
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

Do osiggnie¢ naukowych w latach 2017-2021 zaliczy¢ mozna uzyskanie 2 tytutdw profesora, 11 stopni
naukowych doktora habilitowanego, oraz 34 stopni doktora.

Pracownicy Wydziatu EITI ksztatcgcy na kierunku Informatyka prowadza wysokiej jakosci prace
badawcze i badawczo rozwojowe, ktére dokumentuja:

liczne publikacje w najbardziej prestizowych czasopismach i konferencjach branzowych;

ponad 50 grantéw naukowo badawczych rozpoczetych w okresie 2017-2021, w tym 13
grantow finansowanych przez NCN, 10 przez Ministerstwo Edukacji i Nauki, oraz 6 z funduszy
Europejskich bgdz Amerykanskich;

miedzynarodowa wspétpraca z najlepszymi osrodkami, m.in. CERN, University of Kent (Wielka
Brytania), Baylor College of Medicine (Stany Zjednoczone), ETH Zurich (Szwajcaria), CNR
(Wtochy), CentraleSupélec, Grenoble University, ISEP (Francja), FernUniversitaet in Hagen,
Worms University of Applied Science (Niemcy), University Goce Delcev (Macedonia),
National Huagiao University, Nanjing University (Chiny);

wdrozenia w firmach takich jak Google, Samsung, Microsoft Research Cambridge, T-Mobile
Poland, Braster, AdWords, Axa, Generali, Milton Essex, RosMedia, PatentFund, Gamehill,
MakeltRight, Sales Intelligence, Infoklinika, VirtuAl, Euros Energy, Horizen.

Wybrane osiggniecia naukowe za lata 2017-2021 powigzane z dyscyplina wiodaca to:
— W obszarze rozwoju metod optymalizacji:

o Dostarczenie modelu pozwalajgcego trafnie prognozowac réznorodnosé¢ osobnikéw
w algorytmie ewolucyjnym na podstawie wartosci parametrow algorytmu

— W obszarze rozwoju algorytmdw uczenia maszynowego:

o Zwiezta, bezstratna metoda reprezentowania regut silnych ze wzgledu na miary
kanoniczne.

o Rozwdj metod uczenia i zastosowan sztucznych sieci neuronowych w tym
opracowanie nowej, wydajnej metody kodowania danych oraz wykorzystujacej ja
nowej metody predykcji (OeSNN-IP) z uzyciem impulsowych sieci neuronowych,
uczonych w trybie online ze strumieni danych.

o Opracowanie wielo-dziedzinowego klasyfikatora fatszywych wiadomosci z
wykorzystaniem cech psycho-lingwistycznych,

o Opracowano metody o nazwie OptiLocator do wyznaczania optymalnej lokalizacji dla
firmy biznesowe;j.

— W obszarze inzynierii oprogramowania:

o Opracowanie algorytmoéw wyznaczania metryk stuzacych do analizy obstugi btedéw
projektéw programowych na podstawie raportéw repozytoridw.

— W obszarze Big Data:

o Opracowanie monografii ,Modern Big Data Architectures: A Multi-agent Systems
Perspective (John Wiley & Sons, 2020, Autor monografii: Dominik Ryzko,

o monografia “Integrated Model of Distributed Systems” uhonorowana przez Komitet
Informatyki PAN nagrodg im. Profesora Zdzistawa Pawlaka za Wybitng Monografie z
Zakresu Informatyki

o Skalowalna metoda wykonywania zapytan przedziatowych na danych genomowych.
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— W obszarze cyberbezpieczenstwa:
o Zaawansowane prace w obszarze cyberbezpieczenstwa i udziat w projekcie CoCoDe.

o Kompleksowa analiza potencjalnych ukrytych kanatéw w modelu publikowania
subskrybentéw w protokole telemetrycznego transportu kolejkowania wiadomosci
(MQTT), szeroko stosowanym w srodowiskach Internetu rzeczy (loT).

— W obszarze grafiki komputerowej i widzenia maszynowego:

o Opracowanie algorytmow wizualnej analizy danych dla potrzeb eksperymentéw fizyki
wysokich energii.

o Opracowanie metody wyznaczania orientacji przestrzennej dla potrzeb wirtualnej i
wzbogaconej rzeczywistosci.

o Comixify - algorytm przeksztatcania sekwencji wideo w komiks.

o Udziat w zespole opracowujgcym dane z eksperymentéw fizyki wysokiej energii
(CERN), w tym udziat artykule w Nature podsumowujgcym etap prac.

3. zgodnosci koncepcji ksztafcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku
pracy, roli i znaczenia interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie opracowania
koncepcji ksztatcenia i jej doskonalenia,

Zachodzace w gospodarce procesy strukturalnych zmian powigzane sg z szybkim rozwojem i
zastosowaniami informatyki, a w szczegdlnosci z gwattownym wzrostem znaczenia metod i narzedzi
sztucznej inteligencji, co szczegdlnie widaé w takich obszarach jak Przemyst 4.0 czy FinTech. Rozwdj
technologii informatycznych, w tym w szczegdlnosci mocy obliczeniowej procesoréw, przepustowosci
sieci teleinformatycznych oraz przede wszystkim metod uczenia maszynowego spowodowat, iz
sztuczna inteligencja przestata by¢ juz jedynie przedmiotem rozwazan wytgcznie teoretycznych. W
szczegdlnosci w ostatnich latach dokonano znaczgcych odkry¢ w dziedzinie tworzenia sztucznych sieci
neuronowych, co pozwolito na stworzenie rozwigzan przemystowych w dziedzinach rozpoznawania
obrazéw i mowy, systeméw decyzyjnych, budowania autonomicznych robotéw i pojazddw, czy tez
automatycznego ttumaczenia jezyka. ROwnie wazine, a wynikajgce ze zwiekszonych mozliwosci
retencji i obrébki danych wielkoskalowych, stajg sie metody zaawansowanej analizy informacji. Te
osiggniecia pozwalajg w swych przedmiotowych dziedzinach na automatyzacje pracy, wykonywanej
do tej pory przez ludzi. Tym samym oczywistym staje sie, iz opanowanie tego rodzaju technologii
stanowi krytyczny warunek konkurencyjnosci gospodarki. Oznacza to, iz Polska musi inwestowac w
rozwdéj wiasnych technologii sztucznej inteligencji oraz ksztatcenie wiekszej liczby wysokiej klasy
specjalistow, w przeciwnym bowiem wypadku moze stac sie zalezna od rozwigzan wypracowanych
przez innych.

Drugi ze wspomnianych proceséw dotyczy zmian struktury spotecznej, ktéra objawia sie m.in.
spadkiem dzietnosci i starzeniem sie spoteczenstwa. Prowadzi to do niedoboréw na rynku pracy,
ktore jedynie czesciowo — i zapewne w krétkim okresie — moga by¢ rozwigzane w wyniku zjawisk
migracyjnych. Rozwigzaniem docelowym staje sie tu zatem jak najdalej posunieta automatyzacja i
robotyzacja przemystu i sektora ustug, a takze przejscie do gospodarki opartej na wiedzy, gdzie
szczegdlnego znaczenia nabierajg umiejetnosci i doswiadczenie starszych pracownikéw, pod
warunkiem jednakze ich wsparcia przez odpowiednie narzedzia teleinformatyczne. Trzeba dodag, iz
wspomniane powyzej procesy migracyjne same w sobie powodujg zagrozenia w sferze
bezpieczenstwa, w tym w szczegdlnosci cyberbezpieczerstwa.

Powyzsze uwarunkowania oznaczajg, iz dla rodzimej gospodarki niezbedne jest przejscie procesu
transformacji cyfrowej, od ktdrej powodzenia w nadchodzacych latach zaleze¢ bedzie pozycja kraju w
regionie i na $wiecie. Sukces transformacji cyfrowej zas uzalezniony jest wtasciwie przede wszystkim
od dostepnosci wysoko wykwalifikowanych kadr, mogacych nie tylko wykorzystywaé, ale przede
wszystkim tworzy¢ i wdrazac¢ zaawansowane narzedzia sztucznej inteligencji.
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Te obserwacje staty sie podstawg proponowanej koncepcji ksztatcenia, ktérej istotg jest synergia i
komplementarno$¢ roéznorodnych modutéw ksztatcenia, pozwala na uformowanie profilu
umiejetnosci absolwentow, okreslanych wspoéfczesnie mianem ,T-shaped” - to jest opartego na
pogtebionej wiedzy dziedzinowe] (w konkretnych obszarach informatyki teoretycznej i aplikacyjnej
oraz matematyki), wspartg szerokim zakresem kompetencji dodatkowych, dotyczgcych umiejetnosci
prezentacyjnych, zarzadczych i znajomosci metod ciggtego poszerzania wiedzy i wdrazania nowych
narzedzi i metod.

W ksztattowaniu efektdow uczenia sie i sposobu ich osiggniecia wzieto pod uwage opinie otoczenia
spoteczno-gospodarczego, wykorzystujgc formalne i nieformalne kontakty pracownikéw z
przedstawicielami przedsiebiorstw i instytucji z tego otoczenia. Istotnym, formalnym elementem tych
kontaktéw sg panele z pracodawcami realizowane dla poszczegdlnych dyscyplin przez Dziat Badan i
Analiz (w szczegdlnosci raporcie ,Diagnoza potrzeb pracodawcéw i instytucji wspétpracujacych z PW
2018/2019”, zawierajgcym wnioski z panelu poswieconego dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja,). Dziat ten zajmuje sie takze badaniem opinii i loséw absolwentéw studiéow na PW.
Bardziej istotne wydajg sie jednak kontakty nieformalne, ktére nie tylko stanowig forme
monitorowania rynku pracy, ale stanowity takze asumpt do uruchomienia studiéw podyplomowych,
dajacych szanse na aktualizacje i uzupetnienie wiedzy pracownikom z szeroko rozumianego otoczenia
spoteczno-gospodarczego.

Interesariusze wewnetrzni: studenci i pracownicy uczestniczg w doskonaleniu programoéw przez ciata
opiniujace tj.: Rade Wydziatu, Komisje Senacka, Komisje Wydziatowe, Uczelniang Rade ds. Jakosci
Ksztatcenia, bezposrednie kontakty studentdw i ich przedstawicieli z Rady Samorzadu z wtadzami
Woydziatu, przez ankiety i szerokg dyskusje o charakterze nieformalnym.

Przedstawiciele samorzadu studenckiego biorg czynny udziat w pracach komisji programowych i
Komisji ds. Ksztatcenia Rady Wydziatu. Ponadto, studenci majg wptyw na realizacje programu przez
system ankietowy. Wyniki ankietyzacji brane sg pod uwage przy planowaniu obsady poszczegdlnych
przedmiotdéw oraz przy modyfikacji programow.

4. sylwetki absolwenta, przewidywanych miejsc zatrudnienia absolwentdéw,

Celem nauczania na kierunku Informatyka na pierwszym stopniu studiéw jest wyksztatcenie
szerokiego wachlarza umiejetnosci praktycznych popartych wiedzg teoretyczng w zakresie
najwazniejszych obszaréw informatyki. Istotnym elementem jest wyrobienie nawyku ciggtego
uczenia sie i aktualizacji wiedzy oraz postawy otwartosci na nowe tendencje co do metod, narzedzi i
zastosowan informatyki. Za wazne uznano ksztattowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole oraz
dokumentowania, prezentowania i uzasadniania wynikéw pracy. Nauczanie przebiega w dwdch
fazach. Faza pierwsza to czterosemestralny (w przypadku studidw w jezyku angielskim -
pieciosemestralny) rdzen a faza druga to trzysemestralna specjalnos¢, przy czym studenci majg do
wyboru jedng z dwdch specjalnosci: sztuczna inteligencja i inzynieria oprogramowania (na studiach w
jezyku angielskim — systemy i sieci komputerowe). Od strony tresci program kfadzie nacisk na
przekazanie wiedzy o niezmiennych elementach informatyki (algorytmy, metody) wyposazajac
jednoczesnie studentéw w znajomosé narzedzi i technik informatycznych. Na tej podstawie
opracowano przedstawione ponizej charakterystyki absolwentéw kierunku informatyka.

Absolwenci studidéw inzynierskich wszystkich specjalnosci na kierunku Informatyka potrafig
projektowac, budowac, testowaé, rozwija¢ i utrzymywac systemy komputerowe. Majg dobre
przygotowanie teoretyczne (algorytmika, matematyka dyskretna, probabilistyka, logika,
modelowanie systemow) oraz praktyczne w tworzeniu oprogramowania uzytkowego, narzedziowego
i systemowego. Znajg i stosujg proceduralne, obiektowe, funkcyjne i logiczne jezyki programowania,
znajg roine architektury systemdéw komputerowych oraz procedury i narzedzia inzynierii
oprogramowania wspierajagce proces projektowania, testowania i zarzadzania kodem. Rozumiejg
problemy biznesowe dotyczagce systemow informatycznych, zdajg sobie sprawe z proceséw
marketingowych z nimi zwigzanych. Absolwenci znajg i potrafig korzystaé z algorytmdw sztucznej
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inteligencji, podejmowania decyzji, przetwarzania multimedidow, baz danych, baz wiedzy, algorytmow
wspobtbieznych i rozproszonych. Rozumiejg procesy komunikacji cztowiek-system informatyczny,
takze z punktu widzenia uzytkownika. Znajg budowe komputera i systeméw operacyjnych, umiejg
tworzy¢ oprogramowanie bezposrednio wspotpracujgce ze sprzetem. Posiadajg wiedze dotyczacy
eksploatacji i administracji komputerami i sieciami komputerowymi oraz potrafig projektowad
aplikacje sieciowe. Rozumiejg zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem systeméw informatycznych,
potrafiag wykrywaé zagrozenia oraz im zapobiegaé. Osoby, ktére ukoniczyty kierunek Informatyka
potrafig pracowaé w zespole oraz petni¢ w nim rdzne role. Rozumiejg kwestie dotyczgce praw
wtasnosci intelektualnej, etyke zawodowg i konsekwencje spoteczne zwigzane z automatycznym
podejmowaniem decyzji. Sg przyzwyczajeni do $ledzenia zmian w dziedzinie techniki, poszerzania
swojej wiedzy, wdrazania nowych narzedzi oraz prezentowania wynikéw swojej pracy.

Absolwent jest przygotowany do pracy w firmach projektujgcych i tworzacych rozwigzania
informatyczne (sprzet i oprogramowanie). Moze tez pracowaé¢ w firmach/instytucjach o réznym
profilu dziatalnosci, wykorzystujgcych nowoczesne narzedzia i rozwigzania informatyczne jako
analityk oraz jako specjalista zarzadzajacy procesami informatycznymi lub informacyjnymi.
Przyktadowe stanowiska pracy absolwentéow, to mtodszy programista, programista/projektant,
mtodszy analityk danych, administrator portalu webowego, administrator systemu baz danych.

Absolwent studidw drugiego stopnia ma dobre przygotowanie teoretyczne, szczegdlnie w zakresie
analizy duzych zbioréw danych, modelowania i optymalizacji, oraz umiejetnosci praktyczne, ktére
pozwalajg im bra¢ udziat w pracach badawczych i rozwojowych realizowanych w $Srodowisku
akademickim i przemystowym. Zna i ze swobodg porusza sie w réinych paradygmatach
programowania, umie korzystaé z rdéznych architektur systeméw komputerowych oraz procedur i
narzedzi wspierajgcych procesy wytwarzania i testowania systemow. Absolwent potrafi korzystac z
zaawansowanych algorytméw sztucznej inteligencji, w celu uzyskania wartosci dodanej w
projektowanych i implementowanych systemach, rozumie procesy komunikacji cztowiek-system
informatyczny, takze z punktu widzenia uzytkownika. Absolwent posiada kompetencje w zakresie
tworzenia rozwigzan przetwarzania w chmurze, uwzgledniajgc zagadnienia zwigzane z
bezpieczenstwem systemow informatycznych. Ma swiadomos¢ probleméw biznesowych zwigzanych
z wykorzystaniem systeméw informatycznych, zdajac sobie sprawe ze znaczenia pozatechnicznych
aspektow ich zastosowan. Osoby, ktére ukoncza kierunek Informatyka umiejg pracowaé w zespole
oraz petni¢ w nim rdzine role, w tym kierownicze, rozumiejgc kwestie dotyczgce praw wtasnosci
intelektualnej, etyki zawodowej i konsekwencji spotecznych zwigzanych z zastosowaniami
informatyki, a w szczegdlnosci z przetwarzaniem danych i automatycznym podejmowaniem decyzji.
S3 gotowi do $ledzenia zmian w dziedzinie techniki, poszerzania swojej wiedzy, wdrazania nowych
narzedzi, prezentowania wynikéw swojej pracy oraz inspirowania wspotpracownikow.

Absolwent ma kompetencje umozliwiajgce podjecie pracy w firmy dziatajgcych w branzach
nowoczesnych technologii, tworzacych i wdrazajgcych innowacyjne rozwigzania w sferze produkgji i
ustug witasciwe dla spoteczenstwa wiedzy, zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji, takich
jak:

- firmy informatyczne,

- firmy konsultingowe,

- korporacje, w szczegdlnosci banki, towarzystwa ubezpieczeniowe,

- administracja publiczna,

- mate i Srednie przedsiebiorstwa, dziatajgce w réznych obszarach zastosowan w kraju i za granica.

Absolwent — szczegdlnie studiéw drugiego stopnia — jest takze przygotowany do podjecia pracy w
uczelniach i laboratoriach badawczych.
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5. cech wyrdzniajgcych koncepcje ksztatcenia oraz wykorzystanych wzorcow krajowych lub
miedzynarodowych,

Cecha wyrdziniajacg kierunek informatyka jest elastyczno$¢ studidw pozwalajacych dostosowad
tempo studiowania do indywidualnych mozliwosci studenta. Drugim aspektem jest szeroki wybodr
przedmiotéw obieralnych, w tym przedmiotéw oferowanych dla innych kierunkéw studiow.
Specjalnosci studidéw s3 silnie sprzezone z zainteresowaniami naukowymi pracownikéw Wydziatu i
prowadzonymi przez nich badaniami i pracami rozwojowymi. Pierwszy semestr studiow drugiego
stopnia, w ktérym modelowo sg realizowane przedmioty podstawowe pozwala na uzupetnienie
wiedzy i umiejetnosci studentom, ktérzy ukoniczyli inne niz informatyka kierunki studiow pierwszego
stopnia. Nie sposdb poming¢ tutaj formy ksztatcenia przyjetej na studiach niestacjonarnych, ktéra
pozwala na znacznie lepsze dostosowanie Sciezki realizacji studiéw do indywidualnych preferencji
studentow.

Przy opracowywaniu nowych programéw studidow Il stopnia dokonano przeglgdu studiéw na
kierunku informatyka czotowych uczelniach polskich (m.in. Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet
Jagiellonski, Politechnika Poznanska, Wroctawska, Gdanska i Krakowska) oraz zagranicznych w
Europie i Stanach Zjednoczonych (m.in. Technische Universitat Berlin, ETH Ziirich, EPFL, Cambridge
University, Oxford University, Imperial College London, Politecnico di Milano, Delft University of
Technology, Uniwersytet tomonosowa, MIT, Stanford University). Opracowany program jest
wynikiem potgczenia analizy programéw studidow innych uczelni i wtasnych doswiadczen Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych.

Rozwigzania stosowane na studiach niestacjonarnych byly wzorowane na uczelniach niemieckich
Fern Universitdat w Hagen i Virtuelle Hochschule Bayern oraz brytyjskim Open University.

6. kluczowych kierunkowych efektow uczenia sie, z ukazaniem ich zwigzku z koncepcjq, poziomem
oraz profilem studidw, a takze z dyscypling/dyscyplinami, do ktdrej/ktérych kierunek jest
przyporzqgdkowany,

Przedstawiona koncepcja ksztatcenia zaktada przygotowanie absolwenta do podjecia pracy w firmach
stricte informatycznych oraz przedsiebiorstwach i instytucjach, w ktérych systemy informatyczne
odgrywaijg istotng role (mowigc krdtko — wszedzie). Koncepcja ksztatcenia na kierunku informatyk ma
bezposredni zwigzek z badaniami naukowymi prowadzonymi przez pracownikow Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych. Kluczowe efekty ksztatcenia odnoszace sie do wiedzy z zakresu
podstawowego w dziedzinach takich jak matematyka, fizyka, elektronika, mechanika oraz
informatyka dajg baze do rozwijania kompetencji szczegétowych, zaawansowanych i
interdyscyplinarnych.

Kluczowe, kierunkowe efekty uczenia sie (dla wszystkich poziomdw i form studiéw) sa powigzane z
dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja.

Za kluczowe w zakresie wiedzy nalezy uznac efekty uczenia sie W_04 — W_12 (studia pierwszego
stopnia w jezyku polskim) oraz W_07 — W_18 (studia pierwszego stopnia w jezyku angielskim),
stanowigce bardzo solidng i szerokg baze do rozwijania bardziej szczegétowej wiedzy w ramach pracy
dyplomowej i w ciggu kariery zawodowej. W przypadku efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
umiejetnosci, istotniejsze od stricte informatycznych (U_01 — U_07 studia w j. polskim; U_07 — U_17
studia w j. angielskim) wydajg sie efekty zwigzane z komunikacja, w tym z krytycznym
wykorzystaniem réznorodnych Zzrédet danych oraz samoksztatcenia sie i ciggtego uzupetniania wiedzy
(U_08 — U_12 studia w j. polskim; U 01 — U_06 studia w j. angielskim). W zakresie kompetencji
spotecznych kluczowe s3g efekty zwigzane z przewidywaniem i przyjmowaniem odpowiedzialnosci za
pozatechniczne aspekty tworzenia/wykorzystania artefaktow informatycznych i uznaniem wiedzy
jako podstawy rozwigzywania problemadw.

7. efektow uczenia sie prowadzqcych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych rozwinie¢ na poziomie wybranych zajec¢ lub grup zaje¢ stuzqcych zdobywaniu
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tych kompetencji, w przypadku kierunku studiow koriczgcych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

Absolwent—inzynier ma szczegétowg wiedze w zakresie tworzenia oprogramowania systeméw
komputerowych oraz inzynierii oprogramowania, obejmujagcg m.in.: formutowanie wymagan
dotyczacych oprogramowania, techniki programowania w rdéznych paradygmatach, metody
testowania i weryfikacji poprawnosci, tworzenie aplikacji réinego typu z wykorzystaniem
odpowiednich $rodowisk i narzedzi. Te kompetencje zapewnia grupa przedmiotéw Metody
wytwarzania oprogramowania, w ktérej sktad wchodza: Podstawy informatyki i programowania,
Projekt zespotowy 1, Programowanie obiektowe, Sztuka wytwarzania oprogramowania,
Programowanie aplikacyjne, Programowanie sieciowe, Projekt zespotowy 2, Paradygmaty
programowania.

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. Student zdobywa te kompetencje przez realizacje
zadan, laboratoriéw i projektéw w ramach przedmiotéw takich jak np.: Matematyka konkretna 2,
Probabilistyka, Architektura komputeréw, Projekt zespotowy 2, Paradygmaty programowania,
Wprowadzenie do systemdw zarzadzania.

Potrafi dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, oceny
ekonomiczne, co jest elementem zaje¢ technicznych (w szczegélnosci w projektach zespotowych i
wprowadzeniu do systemow zarzadzania), ale takze przedmiotow z grupy spoteczno-ekonomicznych
(np. Prawo — ochrona wtasnosci intelektualnej).

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. doboru kluczowych tresci ksztafcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalnosci
naukowej uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do ktérej/ktorych jest przyporzqdkowani kierunek
oraz w zakresie znajomosci jezykdw obcych, ze wskazaniem przyktadowych powiqzan tresci
ksztatcenia z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz dyscypling/dyscyplinami, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzgdkowany,

Punktem wyjscia do doboru tresci ksztatcenia byty sylwetki absolwenta, ktére opracowano
uwzgledniajagc potrzeby rynkowe. Wymienione w punkcie K1.6 kluczowe efekty uczenia sie —
szczegdlnie w zakresie umiejetnosci — sg osiggane czesto na kilku przedmiotach przy zastosowaniu
réznorodnych form ksztatcenia (¢wiczenia, laboratoria, projekty, praca wtasna). Powigzanie tresci
ksztatcenia i efektdw przedmiotowych z efektami kierunkowymi jest podane w opisie kazdego
przedmiotu i zamieszczone w katalogu ECTS, zgodnie z Zarzagdzeniem Rektora PW nr 137 z 5 listopada
2020r.

Proces dydaktyczny jest skojarzony z badaniami naukowymi prowadzonymi w ramach dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. Wyraza sie to powierzaniem prowadzenia przedmiotéw
kierunkowych nauczycielom akademickim uczestniczacym w projektach badawczych, ktérych
tematyka jest zgodna z tematyka przedmiotu. Prowadzone badania sg czesto inspiracjg do zgtaszania
tematéw prac dyplomowych zgodnych z profilem ksztatcenia na kierunku. W ten posredni sposéb,
studenci sg wtgczani do prowadzonych badan naukowych. Dobrym wskaznikiem zaangazowania
studentdw w prace badawcze jest lista publikacji, ktorych autorami / wspétautorami sg studenci
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(wybrane artykuty zostaty zestawione w zatgczniku K2_artykuly studenckie). Jako bardzo medialny
przyktad takiego wspétudziatu studentdw jest projekt Comixify (http://www.ii.ow.edu.pl/ii _eng/Inst.-
of-Computer-Science/Information-service/News/Comixify-algorytm-do-przeksztalcania-wideo-w-
komiks), ktérego efektem — prdcz algorytmu przeksztatcania wideo w komiks i jego implementacji —
sg dwie prace dyplomowe magisterskie, jedna praca inzynierska oraz publikacja z udziatem
studentéw. Prdobg komercjalizacji rozwigzania zajmie sie start-up technologiczny Comixify
(https://comixify.ai/).

Powigzanie tresci ksztatcenia z wybranymi obszarami badan ilustruje ponizsza tabela.

Obszar badawczy Wybrane przedmioty programu

Analiza danych

Metody eksploracji danych, Data Mining, Metody bioinformatyki, Pattern
Recognition, Techniki analizy sieci spotecznosciowych, Przetwarzanie
strumieni danych

Analiza i przetwarzanie multimedidow

Analiza semantyczna obrazu, Analiza sygnatu audio i rozpoznawanie mowy,
Image and Speech Recognition, Gtebokie sieci neuronowe w mediach
cyfrowych, Przetwarzanie cyfrowe obrazéw, Zaawansowane przetwarzanie
multimediow, Obrazowanie obliczeniowe, Kompresja danych

Komunikacja multimedialna

Systemy wizji 3D, Styszenie i percepcja dzwieku, Percepcja maszyn, Systemy
wirtualnej rzeczywistosci, Techniki renderingu obrazéw i animacja
komputerowa, Systemy diwieku przestrzennego, Wytwarzanie gier
komputerowych

Systemy podejmowania decyzji

Agentowe i aktorowe systemy decyzyjne, Wspomaganie decyzji,
Wspomaganie decyzji w warunkach ryzyka, Synteza mechanizméw
decyzyjnych, Metody optymalizacji dyskretnej, Informatyczne systemy
zarzadzania, Zastosowania badan operacyjnych w przedsiebiorstwach,
Algorytmy i metody optymalizacji

Sztuczna inteligencja

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji, Introduction to Artificial Intelligence,
Uczenie maszynowe, Sztuczne sieci neuronowe, Inteligentne maszyny,
Zaawansowane uczenie maszynowe, Zaawansowane zagadnienia sieci
neuronowych, Przeszukiwanie i optymalizacja, Algorytmy metaheurystyczne,
Evolutionary Algorithms, Inteligentne systemy informacyjne, Intelligent
Information Systems, Uczgce sie systemy decyzyjne

2. doboru metod ksztafcenia i ich cech wyrdzniajgcych, ze wskazaniem przykfadowych powiqzan
metod z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych,
w tym w szczegdlnosci umozliwiajgcych przygotowanie studentow do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktdrej/ktérych kierunek jest przyporzqdkowany
lub udziat w tej dziatalnosci, stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych, jak rowniez nabycie kompetencji jezykowych
w zakresie znajomosci jezyka obcego,

Formy zaje¢ prowadzonych na kierunku informatyka sg tradycyjne: wyktad, projekt, laboratoria oraz
¢wiczenia. Tradycyjng formg przekazania wiedzy podawczej jest wyktad, ktéremu towarzyszy
ksztattujgca umiejetnosci czes¢ praktyczna w postaci projektu lub laboratorium, rzadziej ¢éwiczen.
Kategorie wiedzy i umiejetnosci sg jednak obecne we wszystkich czterech formach ksztatcenia.
Cwiczenia w najwiekszym stopniu s formag osiggania kompetencji z zakresu przedmiotéw
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podstawowych matematyki, jezykowych i humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych. Laboratoria
ksztattuja umiejetnosci praktyczne i aplikacyjne zdobytej wiedzy. Projektowanie ksztattuje
umiejetnos¢ integrowania i aplikacji wiedzy oraz wspétpracy w zespole.

3. zakresu korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢,

Ksztatcenie na odlegtosé pozostanie integralng czescig procesu dydaktycznego i w tym celu uczelnia
udostepnia studentom i pracownikom pakiet Office 365, platforme Teams a takze rozwijane jest
narzedzie Moodle. Platforma Moodle zostata, od pazdziernika 2020, zwigzana z Uniwersyteckim
Systemem Obstugi Studentéw (USOS) i rekomendowana przez Wtadze Uczelni do wymiany
materiatow dydaktycznych i ocen formujacych i koicowych. Zapewniono transfer ocen do systemu
USOS. Wdrazana jest powigzana z USOS platforma do prezentacji programéw Asystent ePW. Obecnie
obowigzujacy katalog ,,Karta przedmiotu”, zostanie wkrétce wygaszony i pod koniec 2021 rozpocznie
sie migracja tresci sylabuséw do nowej platformy Asysent ePW .

W ostatnich dwéch latach Uczelnia w ramach rdinych dziatan i programéw (np. kompetentny
Wyktadowca) realizowata szkolenia wspierajgce kadre w przystosowaniu sie do ksztatcenia zdalnego.

Wdrozenie platform do komunikacji zdalnej (MS Teams) zwiekszyto tez mozliwosci komunikacji
miedzy studentami oraz studentami i pracownikami. Powyisze przyczynito sie do zwiekszenia
dostepnosci pracownikéw dla studentdw i wzbogacajac kanaty umozliwiajgce konsultacje studentow
z pracownikami w rezultacie podnoszac efektywno$é uczenia, a w szczegdlnosci prowadzenia prac
dyplomowych.

W przypadku studiéw niestacjonarnych caty program jest realizowany ,na odlegtos¢”, metoda
ksztatcenia komplementarnego (ang. blended learning), przy czym wiekszo$¢ zaje¢ prowadzona jest z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Zalety ksztatcenia na odlegtosé¢ wynikajg z
tego, ze jest to ksztatcenie wolne od ograniczen zwigzanych z miejscem nauczania, czasem nauczania
i jego tempem oraz licznoscig grup studenckich. Dlatego jest to dogodna, nowoczesna forma studiow
niestacjonarnych, konkurencyjna w stosunku do klasycznych studiéw zaocznych lub wieczorowych.
Studia prowadzone sg w modelu SPRINT (Studia PRzez INTernet), wprowadzonym do praktyki przez
OKNO PW w 2001 .

Model SPRINT oferuje zajecia dydaktyczne w nastepujgcych postaciach:

- studiowanie przedmiotu — przedmioty studiowane w okreslonym czasie pétsemestru lub semestru,
z wykorzystaniem materiatow dydaktycznych dostepnych z platformy edukacyjnej, pod opieka
wyktadowcy z uczelni;

- spotkania z wyktadowcg — spotkania odbywajg sie dwukrotnie w semestrze i trwajg kilka godzin,
majg forme wyktadow lub ¢wiczen do przedmiotu;

- egzaminy - kazdy przedmiot zakonczony jest egzaminem przeprowadzanym na uczelni; w
wyjatkowych przypadkach (zwtaszcza duzej niepetnosprawnosci studenta) egzamin przeprowadzany
jest na odlegtosé, monitorowany i w obecnosci osoby wyznaczonej przez OKNO PW;

- zjazdy laboratoryjne - wielogodzinne zajecia w laboratoriach uczelni. Kazdego dnia, w blokach
przed- i popofudniowych, przy bezposrednim i indywidualnym dostepie do stanowisk laboratoryjnych
i komputerowych, pod opieka nauczycieli, odbywajg sie ¢wiczenia zwigzane merytorycznie z
materiatem przekazywanym w trakcie semestru oraz z tematykg wyktadang w czasie zjazdu.

- praca dyplomowa: ostatnie dwa potsemestry poswiecone sg na wykonanie projektu dyplomowego
pod opieka promotora.

4. dostosowania procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentéow, w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciq, jak rowniez mozliwosci
realizowania indywidualnych sciezek ksztatcenia,
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Elastyczno$s¢ procesu ksztatcenia wynika z bezposredniej komunikacji z prowadzacym lub
promotorem w ramach zajec i konsultacji. Elementem dostosowania do potrzeb jest obieralnos¢
przedmiotéw i specjalnosci na | i Il stopniu. W szczegdlnosci na Il stopniu oferta obieralna w
wymiarze 30 ECTS, pozwala na elastyczny dobdr tresci w sposdb utatwiajgcy zdobycie zaktadanych
efektdw uczenia sie, takze przez studentéw, ktérzy sg absolwentami | stopnia innych kierunkdw.

Podmiotem koordynujgcym w Uczelni zapewnienie wsparcia osobom z niepetnosprawnoscia jest
Sekcja ds. Oséb Niepetnosprawnych w Biurze Spraw Studenckich. Do jej zadan nalezy m.in. wsparcie
merytoryczne w rozwigzywaniu indywidualnych problemoéw studentéw z niepetnosprawnoscia,
wsparcie w dostarczeniu lub wypozyczeniu sprzetu wspomagajgcego nauke o0séb z
niepetnosprawnoscig. Studenci z niepetnosprawnoscia mogg takze ubiega¢ sie zapomogi m.in. o
dofinansowanie: transportu zwigzanego z aktywnoscig akademicky. Uczelnia zapewnia ttumacza
jezyka migowego. Dodatkowo studenci z niepetnosprawnoscia moga skorzystac¢ z porad psychologa
oraz z doradztwa zawodowego. Pracownicy dziekanatu oraz nauczyciele odbywajg szkolenia w
zakresie wspotpracy ze studentem z niepetnosprawnoscig (np. jedna z pracownic dziekanatu
ukonczyta dwustopniowy kurs jezyka migowego). W prowadzenie kompleksowego systemu
komunikacji elektronicznej (platformy MS Office 365, MS Teams, Moodle, USOS) réwniez jest
istotnym ufatwieniem w procesie studiowania oséb czasowo lub trwale niepetnosprawnych.

Na studiach niestacjonarnych, na ktérych studiuje zwykle kilka oséb niepetnosprawnych, osoby te
korzystajg z udogodnien, jakie daje im sama forma ksztatcenia. Mozliwe jest ztagodzenie wymogu
zaliczenia kazdego przedmiotu w murach uczelni. Osoby takie czesto korzystajg z opieki osoby bliskiej
podczas zjazdow i egzamindw. Nalezy zwréci¢ réwniez uwage na fakt, ze ta forma umozliwia
studiowanie o0séb o ograniczonych mozliwosciach przebywania na uczelni w tym Polakéw
przebywajgcych za granicg, rodzicéw opiekujacych sie dziecmi a przede wszystkim oséb intensywnie
pracujgcych.

Studiowanie wg indywidualnego planu studiéw jest przewidziane w Regulaminie Studidow i jest
dostepne na okreslonych zasadach wszystkim studentom PW.

5. harmonogramu realizacji studiow z uwzglednieniem: zaje¢ lub grup zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i innych osob prowadzqcych zajecia oraz
studentéow (w przypadku gdy uczelnia prowadzi na ocenianym kierunku studia w formie
stacjonarnej oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawic¢ odrebnie dla studiow
stacjonarnych oraz niestacjonarnych), zajec lub grup zajec¢ zwigzanych z dziatalnoscig naukowgq
prowadzong w uczelni oraz zajec¢ lub grup zaje¢ rozwijajgcych kompetencje jezykowe
w zakresie znajomosci jezyka obcego, jak rowniez zajec lub grup zaje¢ do wyboru,

Pierwsze cztery semestry programu studiow stacjonarnych pierwszego stopnia (pie¢ w przypadku
studiow w jezyku angielskim) zajecia odbywajg sie wspdlnie dla wszystkich studentéw. Na tym
wczesnym etapie, stosunkowo niewielu studentéw korzysta z mozliwosci indywidualizacji tempa
studiowania. Od pigtego semestru studenci realizujg przedmioty zwigzane z konkretnymi
specjalnosciami oraz przedmioty obieralne.

Na stacjonarnych studiach drugiego stopnia studenci od pierwszego semestru sami ksztattuja
program studidw, zatem trudno méwi¢ o harmonogramie jako takim.

Kompetencje jezykowe realizowane sg w ramach zaje¢: na | stopniu studiow obejmujg w sumie 180
godzin i 12 ECTS; na Il stopniu studidow studenci sg zobowigzani do uzyskania poziomu B2+ jezyka
obcego, przy czym zaleca sie, aby bylo to realizowane poprzez zaliczenie co najmniej jednego
przedmiotu prowadzonego w jezyku obcym lub zaliczenie zaje¢ z jezyka obcego na poziomie B2+ w
wymiarze minimum 18 godzin (zgodnie z Uchwatg Senatu PW 58/1L/2020 z dn. 25 11. 2020).

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sg przez pierwsze cztery semestry studiéw pierwszego
stopnia w wymiarze 30 godzin na semestr (w sumie 120 godzin).
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W ocenie zwigzku ksztatcenia z dziatalnoscia naukowg uwzgledniono przedmioty ogdlne, na
specjalnosciach, dyplomowanie oraz techniczne przedmioty kierunkowe i obieralne kierunkowe
realizowane przez pracownikéw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych. Inne przedmioty sg
prowadzone przez: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Wydziat Fizyki, Studium Jezykéw
Obcych, Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych i Wydziat Zarzadzania (przedmioty HES). Udziat
naktadu pracy studenta dla przedmiotéw zwigzanych z dziatalnoscia naukowg do wszystkich
przedmiotéw prowadzonych na kierunku podano w pierwszej sekcji niniejszego raportu zgodnie z
Uchwata Senatu PW dotyczacg przyporzadkowania Kierunku.

6. doboru form zajeé, proporcji liczby godzin przypisanych poszczegdlnym formom, a takze
liczebnosci grup studenckich oraz organizacji procesu ksztatfcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem harmonogramu zaje¢ (w przypadku, gdy uczelnia prowadzi na ocenianym
kierunku studia w formie stacjonarnej oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawic
odrebnie dla studidw stacjonarnych oraz niestacjonarnych),

Liczebnosci grup ustala kierownik jednostki (wydziatu), dla kazdego przedmiotu uwzgledniajac
specyfike zajeé. Zalecane liczebnosci podaje Regulamin pracy PW i przewidziano w nim, ze wyktady
odbywajg sie dla grup 15-100 osdb, ¢wiczenia audytoryjne przecietnie dla 12 do 24 studentéw,
¢wiczenia projektowe dla 8-12 studentéw, zajecia laboratoryjne dla 8-10 studentéw, zajecia
komputerowe dla 10-20 studentdéw, lektoraty dla 10-14 studentdéw, seminaria dla 10-16 oséb. Dla
grup dziekanskich liczniejszych niz zalecana, tworzone sg zespoty. Na wniosek opiekuna przedmiotu
zespoty mogg by¢ mniejsze niz wskazane w regulaminie.

W harmonogramie zajecia s planowane z réwnomiernym rozktadem obcigzenia. Czas zajec
kontaktowych w ciggu dnia jest uktadany, o ile to mozliwe, w bloki kilku réznych przedmiotéw, w celu
unikniecia dtugich przerw miedzy zajeciami. W ramach jednego bloku zwigzanego z przedmiotem sg
typowo 2-3 godziny zaje¢, w celu zapewnienia dobrych warunkéw psychofizycznych studentow.

W nauczaniu na odlegtos¢ liczebnosé grup ma inne znaczenie niz w nauczaniu stacjonarnym. Poza
laboratoriami nie ma limitéw zapiséw na przedmioty. Oznacza to, ze uruchamiane sg przedmioty
zarowno dla 200 oséb, jak i dla 3 osdéb. W zaleznosci od liczby osdb zapisanych na przedmiot
kierownik przedmiotu dobiera odpowiednig liczbe prowadzgcych uczestniczagcych w komunikacji ze
studentami i sprawdzaniu prac studentdw. Grupy laboratoryjne sg zgodne z zapisami Regulaminu
pracy PW i wynoszg w zaleznosci od charakteru zajec¢ od 8 do 16 osdb.

7. programu i organizacji praktyk, w tym w szczegdlnosci ich wymiaru i terminu realizacji oraz
doboru instytucji, w ktérych odbywajq sie praktyki, a takze liczby miejsc praktyk —w przypadku,
gdy w planie studiéw na ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe,

Ogdlne wytyczne dotyczace praktyk obowigzkowych reguluje Zarzadzenie Rektora PW nr 24/2017, w
ktorym znajdujg sie rowniez obowigzujgce w Uczelni wzory dokumentéw. Praktyki obowigzkowe
odbywajg sie w oparciu o porozumienie pomiedzy Uczelnig a pracodawca i trwajg 4 tygodnie.
Wydziat w obszarze praktyk studenckich ma podpisanych szereg umoéw i porozumien, do czego w
duzej mierze przyczyniajg sie organizowane dwukrotnie w roku Targi Pracy i Praktyk dla Elektronikéw
i Informatykdéw. Sprawami praktyk zajmuje sie na Wydziale petnomocnik Dziekana ds. praktyk, oraz
opiekunowie praktyk w poszczegdlnych instytutach. Wspieraja oni studentéw w wyborze miejsca
praktyk oraz weryfikujg poprawnos¢ programu praktyk i sprawozdania z odbycia praktyk.

W praktyce — zgodnie z podstawowym celem praktyk, ktédre majg dac studentowi zetkniecie sie z
rzeczywistoscig rynku pracy — zdecydowana wiekszos¢é studentow realizuje tzw. praktyki dobrowolne.
Pierwszym zadaniem studenta jest znalezienie interesujgcego miejsca praktyk (tu bardzo pomocne sg
Targi Pracy i Praktyk) i przejscie procesu rekrutacji. W przypadku problemoéw z realizacjg ktoregos z
tych krokéw opiekunowie praktyk stuzg pomocay i porady. Praktyki sg zwykle ptatne, a zakres
obowigzkéw studentdw nie odbiega znaczaco od zakresu obowigzkdw nowoprzyjetego regularnego
pracownika. Sposdb udokumentowania praktyk dobrowolnych jest bardzo podobny — student
przedstawia zaswiadczenie z firmy/instytucji o odbyciu praktyk oraz napisany przez siebie raport z
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praktyk zawierajgcy m.in.: krotkg informacje o miejscu praktyk, wymaganiach i oczekiwaniach
pracodawcy, opis merytoryczny wykonanych prac, informacje jakg wiedze i umiejetnosci zdobyte na
studiach student wykorzystat w trakcie praktyki, informacje o wiedzy i umiejetnosciach zdobytych
przez studenta w trakcie praktyki, uwagi wtasne studenta, wnioski dla mtodszych kolegéw.

8. doboru tresci i metod ksztatfcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu do zajec lub
grup zaje¢, na ktdrych studenci osiggajq efekty uczenia sie prowadzqce o uzyskania
kompetencji inzynierskich, w przypadku kierunku studiow korczqcych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inZyniera,

Przyjeta koncepcja programowa zaktada odejscie od ksztatcenia opartego na biernym uczestnictwie
w zajeciach ex cathedra (narzucajgcym pozyskiwanie wiedzy teoretycznej i pasywne jej odtwarzanie
na sprawdzianach) na rzecz stosowania metod ksztatcenia opartego na rozwigzywaniu problemow i
realizacji projektéw oraz innych form prowadzenia zaje¢ aktywizujgcych studentéw. Elementami
realizacji tego podejscia sg rozwijanie umiejetnosci (heurystyk) wyszukiwania informacji, kreatywnej
konceptualizacji problemoéw, takze w formach zespotowych (np. burza mézgdéw), wybdr adekwatnych
metod i narzedzi stuzgcych rozwigzaniu problemu, umiejetnosci krytycznej oceny osiggnietych
rezultatéw i doskonalenia rozwigzan oraz opracowywania i prezentacji wynikéw, takze w postaci
artykutéw naukowych.

Z punktu widzenia uzyskania kompetencji inzynierskich zasadnicze znaczenie majg realizowane przez
studentdw projekty, czesto realizowane w zespotach. Stanowig one sktadnik wiekszosci przedmiotow
na wyiszych semestrach studidw inzynierskich oraz na studiach magisterskich. Cwiczenia (w tym
¢wiczenia komputerowe) oraz laboratoria pozwalajg na skrdcenie czasu uczenia sie przy
wprowadzaniu nowej tematyki i narzedzi w programie studiow.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. wymagan stawianych kandydatom, warunkdw rekrutacji na studia oraz kryteriow kwalifikacji
kandydatéw na kazdy z poziomow studiow,

Osiggniecia kandydata sg poddawane konkursowej procedurze kwalifikacyjnej. Szczegétowe zasady
rekrutacji wynikaja z Uchwat Senatu. (Uchwata Senatu 370/XLIX/2019 w sprawie warunkdéw i trybu
rekrutacji na studia pierwszego i drugiego stopnia, profili ksztatcenia oraz form tych studiéw na
poszczegdlnych kierunkach, prowadzonych w roku akademickim 2020/2021).

Na | stopniu studiéw procedura jest realizowana na jednolitych zasadach przyjetych przez Uczelnie,
na podstawie wyniku egzaminu maturalnego z odpowiednio przypisanymi wagami dla przedmiotéw i
pozioméw matury oraz innych przypadkéw w tym kandydatéw z innych panistw.

Przyjecie na |l stopied przeprowadzane sg na podstawie rankingu. Kandydaci konczacy ten sam
kierunek przyjmowani sg na podstawie dyplomu. W przypadku absolwentéw | stopnia studiow z innej
uczelni, przeprowadzana jest ocena kompetencji w odniesieniu do wymagan wynikajacych z
programu studiow | stopnia na kierunku Informatyka, i okresla sie ewentualny zakres uzupetnien z
listy przedmiotoéw obieralnych w wymiarze do 30 ECTS zgodnie Regulaminem Studiow PW. Takie
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podejscie pozwala na osiggniecie jednolitej, wysokiej jakosci ksztatcenia wszystkich studentow
niezaleznie od poziomu ich wczesniejszego przygotowania do realizacji poszczegdlnych przedmiotdéw.

2. zasad, warunkdw i trybu uznawania efektow uczenia sie i okresdw ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej,

Szczegdtowe zasady uznawania efektéw uczenia okresla Regulamin Studidw i Uczelniana procedura
przewidujgca ocene kompetencji na podstawie dokumentacji z innej uczelni, w ktérej odniesiono sie
do: na pierwszym stopniu systemow ksztatcenia wybranych panstw, na Il stopniu okreslono sposéb
prowadzenia ubiegania sie o apostille, legalizacje lub nostryfikacje. (Uchwata nr 387/XLIX/2019
Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 18 wrzesnia 2019 r. Zarzgdzenie nr 51/2019 Rektora
Politechniki Warszawskiej z dnia 23 wrze$nia 2019 r.).

W przypadku studiéw niestacjonarnych dopuszcza sie transfer przedmiotéw ze studidéw na innych
uczelniach lub wydziatach. Decyzje w tej sprawie podejmuje Prodziekan ds. Nauczania. Transfer
przedmiotéw powoduje obnizenie optat studenckich o kwote odpowiadajgcg optatom za te
przedmioty.

3. zasad, warunkow i trybu potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie
poza systemem studiow,

Osoba chcaca skorzysta¢ z mozliwosci uzyskania potwierdzenia efektdw uczenia sie powinna
skontaktowac sie z Uczelnianym Punktem Konsultacyjnym ds. Potwierdzania Efektéw Uczenia sie.

4. zasad, warunkow i trybu dyplomowania na kazdym z poziomow studiow,

Na pierwszym stopniu studidw proces dyplomowania koordynowany jest w ramach specjalnosci a
tematyka dyplomowania wigze sie z dorobkiem naukowym nauczycieli akademickich. Studia w
ramach specjalnosci trwajg 3 semestry (tj. semestry: 5, 6 i 7). W koncu 5 semestru wydawane sg
tematy prac dyplomowych proponowane przez przysztych promotoréw i zatwierdzane przez
opiekunéw specjalnosci. W przypadku studidow w jezyku angielskim — ze wzgledu na dtuzszy czas
trwania studiow — jest jednosemestralne przesuniecie.

Postep prac studenta nad wykonywaniem pracy dyplomowej jest monitorowany ramach konsultacji
przez promotora oraz podczas zaje¢ w przedmiocie ,Seminarium Dyplomowe” przez prowadzacego
te zajecia.

Praca dyplomowa inzynierska powinna stanowi¢ samodzielne opracowane przez Dyplomanta
rozwigzanie problemu technicznego o charakterze inzynierskim oraz wykazywac wiedze inzynierska
Dyplomanta w zakresie specjalnosci ksztatcenia.

Na studiach Il stopnia praca dyplomowa magisterska powinna stanowi¢ samodzielne rozwigzanie
przez autora zaawansowanego problemu technicznego o charakterze inzynierskim — koncepcyjnym i
projektowym, naukowym lub badawczym oraz wykazywaé jego wiedze inzynierska i teoretyczng w
zakresie kierunku ksztatcenia. Postep prac studenta nad wykonywaniem pracy dyplomowej jest
monitorowany przez promotora w ramach konsultacji i w przedmiocie ,Pracowania dyplomowa
magisterska” i ,,Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej”.

Praca dyplomowa magisterska powinna wykazaé¢ umiejetnos¢ korzystania z metod badawczych i
analitycznych oraz umiejetnos$¢ definiowania i rozwigzywania problemdéw danej dziedziny.

Po zakoniczeniu realizacji pracy student zgtasza gotowos¢ do obrony potwierdzong przez
promotora/tutora. Student wprowadza prace do platformy APD-USOS (Archiwum Prac
Dyplomowych), ktéra stuzy archiwizacji i sprawdzaniu antyplagiatowemu wszystkich prac w
Jednolitym Systemie Antyplagiatowym (JSA). Wyznaczona przez Dziekana osoba - Dyrektor ds.
Dydaktycznych proponujg recenzentéw. Co najmniej trzy dni przed obrong student ma mozliwosc
zapoznania sie z opinig promotora/tutora i recenzenta. Ocena jest proponowana przez promotora i
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recenzenta. W czasie egzaminu dyplomowego komisja ustala oceny czgstkowe za poszczegdlne czesci
egzaminu oraz ustala ocene koricowa.

5. sposobéw oraz narzedzi monitorowania i oceny postepdéw studentow (np. liczby kandydatow,
przyjetych na studia, odsiewu studentdw, liczby studentow koriczqcych studia w terminie) oraz
dziatann podejmowanych na podstawie tych informacji, jak rdwniez sposobow wykorzystania
analizy wynikdw nauczania w doskonaleniu procesu nauczania i uczenia sie studentow,

Co roku dokonywana jest analiza liczby przyjetych studentéw i na tej podstawie podejmowana
decyzja o limicie rekrutacyjnym w kolejnym roku akademickim. Wyniki rekrutacji prezentowane sg na
Radach Wydziatu oraz analizowane przez prodziekana odpowiedzialnego za sprawy rekrutacji.
Najwiekszy odsiew studentéw nastepuje po pierwszym semestrze studiéw, dlatego juz po tym
semestrze (a nie po roku) dokonywane sg skreslenia. Jest to charakterystyczne dla tego typu
studiéw— nie wszyscy radzg sobie z nauka i podjeta przez nich préba nie koriczy sie sukcesem.

Monitorowanie postepow studentéw przebiega na podstawie analizy wynikéw rekrutacji (liczby
przyjetych, wymaganych punktéw z matury i rezygnacji w procesie przyjmowania na studia), skreslen
z listy studentéw ze wzgledu na brak postepdéw, wynikéw rejestracji, rankingdw przy wyborze
specjalnosci i analizy ocen. Syntetyczne parametry sg raportowane na Radzie Wydziatu, przez
prodziekana ds. nauczania i stanowig podstawe do dalszych decyzji w postaci ustalania limitow
przyjeé, ustalania przysztych warunkéw rejestracyjnych a takze plandéw dtugoterminowych polityki
jakosci.

Ocena postepéw w nauce w ujeciu zdawalnosci przedmiotow, liczby oséb skreslanych z listy
studentdw, wynikdéw rejestracji, naboru specjalnosci, rozktadu ocen jest prowadzona przez m.in.
prodziekana ds. nauczania. Wyniki analiz odnoszone s3 do wynikdw ocen uzyskany z ankiet
studenckich. W konsekwencji mogg by¢ podejmowane dziatania majace na celu ustalenie Zrédet
potencjalnych nieprawidtowosci. Ocenie poddawany jest takze proces dyplomowania i zaliczania
praktyk.

W wyniku monitorowania wynikdw osigganych na poszczegdlnych przedmiotach oraz opinii
studentéw dokonywane sg zmiany w sposobie prowadzenia przedmiotéw lub oséb prowadzacych.
Nie dokonuje sie jednak zmian obnizajgcych poziom ksztatcenia, zaktadajgc ze wartoscig nadrzednag
jest osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia a nie podniesienie statystyk.

Losy absolwentéw monitorowane sg przez ogdlnouczelniane jednostki — Biuro Karier i Dziat Badan i
Analiz. Na wydziale dziata réowniez Stowarzyszenie Absolwentow
(http://www.elka.pw.edu.pl/Spolecznosc/Absolwenci). W ogdlnosci absolwenci wydziatu osiggajg
wysoka pozycje na rynku pracy, bez wzgledu na ukonczony kierunek studiow.

6. o0gdlnych zasad sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie,

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektdw uczenia sie okresla § 11
Regulaminu Studiéw w Politechnice Warszawskiej. Zobowigzuje on kierownika przedmiotu m.in. do
okreslenia metod etapowej i/lub koricowej weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie (egzamin,
sprawdziany pisemne i ustne, sprawozdania z wykonanych éwiczen laboratoryjnych, projektéw i in.),
zasad zaliczania przedmiotu i wystawiania oceny koricowej z przedmiotu, termindw i trybu ogfaszania
ocen uzyskiwanych przez studentéw oraz zasad poprawiania ocen, mozliwosci i zasad udziatu
studentéw w dodatkowych terminach sprawdzianéw i egzamindw.

Szczegdtowe zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie ustalane sg dla
kazdego przedmiotu osobno. Informacja o zasadach oceniania i metodach przeprowadzenia oceny
znajduje sie w regulaminach przedmiotéw. Testy, rozwigzania zadan, raporty, sprawozdania s3
archiwizowane na platformie edukacyjnej. W przypadku przeprowadzenia weryfikacji w formie
pisemnej (papierowej) wyktadowcy sg zobowigzani do archiwizowania dokumentacji zgodnie z
Zarzadzeniem nr 144 Rektora PW z dnia 20 listopada 2020 r. w sprawie zasad przechowywania
dokumentacji poswiadczajgcej dokonanie weryfikacji osigganych efektéw uczenia sie dla przedmiotu.
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Pozytywna ocena z przedmiotu oznacza osiggniecie przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie
dla przedmiotu.

7. doboru metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spotecznych osigganych przez studentow w trakcie i na zakoriczenie procesu
ksztatcenia (dyplomowania), wtym metod sprawdzania efektow uczenia sie osigganych na
praktykach zawodowych (o ile praktyki zawodowe sq uwzglednione w programie studiow),
z ukazaniem przyktadowych powiqzan metod sprawdzania i oceniania z efektami uczenia sie
odnoszgcymi sie do dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktorej/ktorych
kierunek jest przyporzqdkowany, stosowania wfasciwych metod i narzedzi w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, jak réwniez kompetencji jezykowych
w zakresie znajomosci jezyka obcego,

Dobdr metod sprawdzania efektéw ucznia wynika ze specyfiki przedmiotu lub podejmowanej
tematyki. Kolokwia sg prowadzone w czasie semestru i stuzg do weryfikacji etapowej osiggania
efektédw uczenia sie. Prowadzacy okresla warunki weryfikacji w regulaminie przedmiotu w tym np.
mozliwo$é korzystania z materiatéw. Formy weryfikacji mogg by¢ w postaci opisowych problemow,
zdan, rysunkéw lub testéw. Zasady zaliczenia przedmiotéw sg przedstawiane studentom na
pierwszych zajeciach. Oceny podsumowujgce prowadzone sg w postaci kolokwiéw lub egzamindéw.
Egzaminy najczesciej odbywajgce sie w sesji i majg postaé pisemnych zadan problemowych, testow,
odpowiedzi ustnych.

Wiedza zdobywana w czasie zaje¢ z nauczycielami jest ugruntowywana podczas studiéw wtasnych,
ktdrych integralng czescig jest zapoznanie sie z literaturg, w tym naukowg, w tym w jezyku obcym,
zwykle angielskim. Krotkie prace pisemne (tzw. wejsciéwki) przy rozpoczeciu zaje¢, w szczegdlnosci
laboratoryjnych, majg na celu weryfikacje przygotowania studentéw do zajeé. Przygotowanie to
bywa tez sprawdzane przez odpowiedzi ustne lub oceng aktywnosci i samodzielnosci.

Weryfikacje zdobywanych praktycznych umiejetnosci i stosowania wiedzy przeprowadza sie przez
m.in ocene sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, oceny projektéw, a na seminarium dyplomowym/
problemowej prezentacji.

W odniesieniu do kompetencji jezykowych sg one weryfikowane wielotorowo. Poza lektoratami
kompetencje jezykowe sg rozwijane w przedmiotach i pracach. W pracy dyplomowej student
przedstawia streszczenie w jezyku angielskim. W strukturze pracy wymagane jest wprowadzenie
bedace odniesieniem do literatury specjalistycznej w tym naukowej, najczesciej dostepnej w jezyku
obcym. Literatura ta pozostaje w zwigzku z profilem specjalnosci, dyplomowania i naukowg obsady
kierunku.

Egzamin dyplomowy sktada sie z czesci dotyczace] zakresu studidw, w postaci dwdéch pytan i z obrony
przedstawionej przez Dyplomanta pracy w formie jej prezentacji i ustosunkowania sie do recenzji
pracy oraz pytan komisji.

Po zakonczeniu praktyk student przekazuje opiekunowi sprawozdanie z przebiegu, zaswiadczenie o
odbyciu praktyk wraz z oceng opiekuna ze strony firmy o osiggnieciu efektdw uczenia sie. Na
podstawie przedstawionych przez studenta dokumentéw opiekun praktyk ocenia nabycie przez
studenta zaktadanych dla praktyki studenckiej efektéw uczenia sie. Osiggniecie wszystkich
zaktadanych dla praktyk efektéw uczenia sie jest warunkiem udzielenia zaliczenia praktyki
studenckiej. Nadzér nad praktyka polega na kontaktach bezposrednich np. telefonicznych, ocenie
profilu z dostepnych danych, statej wspdtpracy z firmami takze na innych polach.
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8. doboru metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spotecznych prowadzgcych do uzyskania kompetencji inZynierskich,
z ukazaniem przyktadowych powiqzan tych metod z efektami uczenia sie, w przypadku kierunku
studiow konczqcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

Do sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetenc;ji
inzynierskich wykorzystywane sg wszystkie metody omawiane w punkcie 3.7. Dobér konkretnych
metod jest dopasowany do charakteru przedmiotu. W przypadku kierunku informatyka wyrézniong
forma weryfikacji umiejetnosci inzynierskich jest wykonywanie prac projektowych, w tym
programistycznych. Metody weryfikacji wiedzy dla poszczegdlnych przedmiotéw podane sg w kartach
przedmiotow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych zwigzane sg z realizacja
prac wymagajacych samodzielnego rozwigzywania problemoéw oraz pracy w zespole. Kompetencje
spoteczne sg takze weryfikowane w czasie seminariéw dyplomowych.

9. przedstawi¢ wyniki monitoringu loséw absolwentéw ukazujgce stopienri przydatnosci na rynku
pracy efektow uczenia sie osiggnietych na ocenianym kierunku oraz luki kompetencyjne, jak
rowniez informacje dotyczqce kontynuowania ksztafcenia przez absolwentdw ocenianego
kierunku.

Losy absolwentéw sledzone sg przez Wydziat przez utrzymanie wiezi i kontaktéw z absolwentami.
Usystematyzowane badania prowadzone s3 w ramach Uczelni przez Dziat Badan i Analiz oraz Biuro
Karier. Biuro Karier prowadzi ,Monitoring Karier Zawodowych Absolwentéw PW”, w formie
cyklicznego badania ilosciowego. Wyniki badania MKZA byty analizowane na posiedzeniach: Komisji
Wydziatowych, Spotkan Opiekundw kierunku ze strony Wydziatéw, Kolegium dziekanskim. Jednym z
whnioskow analiz badania jest: koniecznos¢ zwiekszenia udziatu absolwentéow, w tym celu rozwijane
sg strony Wydziatowe.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 3:

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoéj i doskonalenie kadry

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. liczby, struktury kwalifikacji oraz dorobku naukowego/artystycznego nauczycieli akademickich
oraz innych oséb prowadzqgcych zajecia ze studentami na ocenianym kierunku, jak rowniez ich
kompetencji dydaktycznych (z uwzglednieniem przygotowania do prowadzenia zajec
z wykorzystaniem metod i technik ksztafcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych). W tym
kontekscie warto wymieni¢ najwazniejsze osiggniecia dydaktyczne jednostki z ostatnich 5 lat
w zakresie ocenianego kierunku studiow (wfasne zasoby dydaktyczne, podreczniki autorstwa
kadry, miejsca w prestizowych rankingach dydaktycznych, popularyzacja),

Szczegdtowe sylwetki wybranych osdéb zatrudnionych na stanowiskach naukowo-dydaktycznych i
dydaktycznych oséb, ktére prowadza zajecia na kierunku Informatyka zamieszczono w Zataczniku.

Potencjat kadrowy WEITI znajduje sie w 6 instytutach zwigzanych z ksztatceniem na kierunku
Informatyka stanowi (wg stanu na grudzien 2021 r.) 344 nauczycieli akademickich, w tym: 36
profesoréw, 50 profesoréw uczelni i 160 nauczycieli ze stopniem doktora.

Wsrdd osiggnieé wskazywanych przez nauczycieli akademickich (ankieta zatgcznik Kryterium 4) s3:

¢ wspdlne publikacje naukowe ze studentami w tym w wysoko punktowanych czasopismach takze z
listy JCR i konferencyjne,
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e opracowanie nowych przedmiotéw,

¢ zdobycie dos$wiadczenia zwigzanego z réznym podejsciem do ksztafcenia, a takze w czasie stazy
naukowych w osrodkach Uniwersyteckich.

Dydaktycy biorg udziat w szkoleniach, kursach i warsztatach dydaktycznych. W programie
Kompetentny wykfadowca, organizowanym przez Dziat Szkolert CZIIT pracownicy z obsady kierunku
uczestniczyli w kilkudziesieciu szkoleniach. Kursy obejmujg takie obszary kompetencji dydaktycznych
jak: innowacyjne umiejetnosci dydaktyczne, umiejetnosci informatyczne, umiejetnosci prezentacyjne,
a takze w zakresie prowadzenia dydaktyki w jezyku obcym i zarzgdzania informacjg, autoprezentacji,
emisji gtosu, technik tworzenia prezentacji w tym multimedialnych i z narzedzi zdalnych.

Nauczyciele akademiccy posiadajg kompetencje jezykowe potwierdzone licznymi publikacjami w
renomowanych czasopismach. Ponadto Uczelnia umozliwia pracownikom rozwdj kompetencji
jezykowych oferujac specjalistyczne kursy jezyka angielskiego.

Politechnika Warszawska zajeta pierwsze miejsce w 2021 w rankingu perspektyw w rankingu studiéow
inzynierskich i magisterskich kierunku Informatyka (cho¢ przy nieco innych zasadach kierunek
informatyka zajat takze pierwsze miejsce w latach 2020, 2018 i 2017; w roku 2019 zajgt miejsce
drugie).

W odniesieniu do osiggnie¢ Uczelni nalezy przywota¢ wysoka pozycje Politechniki Warszawskiej w
rankingu Perspektyw a w kategorii Absolwent na rynku i Prestiz, w ktérych to kategoriach Uczelnia
jest w Scistej czotéwece.

Biorgc pod uwage ogromny potencjat badawczy wydziatu (w 2020 roku catkowita liczba publikacji
wyniosta 674 w tym 341 artykutéw w czasopismach, 118 monografii/rozdziatéw monografii, referaty
w materiatach konferencyjnych 215, dokonano 25 krajowych zgtoszert patentowych uzyskano 11
patentow oraz 11 zgtoszen patentowych w zagranicznych urzedach. Liczba przewodow
habilitacyjnych w roku 2020 wyniosta 7) nalezy zwrdéci¢ uwage, ze potencjatowi badawczemu nie
zawsze towarzyszg odpowiednie kompetencje dydaktyczne, w szczegdlnosci zwigzane z nauczaniem
na odlegtos¢. Dobdr prowadzacych jest kompromisem, wyksztatconym przez 20 lat doswiadczen
prowadzenia tego typu studiow.

2. obsady zajec, ze szczegdlnym uwzglednieniem zajec, ktore prowadzq do osiggania przez
studentow kompetencji zawigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz inZynierskich
(w przypadku, gdy oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub
magistra inZyniera),

Przedmioty techniczne (prowadzace do osiggania kompetencji inzynierskich) prowadzone sg przez
osoby wyznaczane przez Dziekana i posiadajgce odpowiednie kompetencje w zakresie prowadzonej
tematyki, co zapewnia osiggniecie wymaganych efektéw uczenia sie. Dorobek wybranych
wyktadowcdw jest bardziej szczegétowo wykazany w Zataczniku.

Przedmioty podstawowe prowadzg pracownicy rekrutujacy sie z rdinych jednostek Uczelni (np.
wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych, Wydziatu Fizyki). Przedmioty specjalistyczne,
bezposrednio dotyczace informatyki, elektroniki i teleinformatyki, prowadzone sg przede przez
pracownikéw wszystkich instytutow WEITI.

3. fgczenia przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzgce zajecia dziatalnosci
dydaktycznej z dziatalnosciq naukowq oraz wtgczania studentow w prowadzenie dziatalnosci
naukowej,

Dorobek nauczycieli zapewnia realizacje efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku Informatyka,
co przedstawiono w szczegétowo w opisie kryterium 2 i w ankiecie dorobku, ktéra zostata
zamieszczona w zatgczniku 4.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 46



Prace dyplomowe i ksztatcenie w ramach zaje¢ regularnych w duzym stopniu pokrywajg sie z
zainteresowaniami badawczymi osdb, ktdrych szczegdtowa charakterystyke dziatalnosci naukowej
przedstawiono w opisie kryterium 1.

Na podstawie formalnego przegladu tematyki prac dyplomowych, stwierdzono bezposrednie
odniesienia do prowadzonej dziatalnosci naukowej tj. do tematow badawczych (grantéw, projektéw)
W przewazajgcej czesci prac dyplomowych. Prace te realizowane sg najczesciej z uzyciem
infrastruktury badawczej Wydziatu. Wymiernym wskaznikiem udziatu studentéw s3 wspdlne
publikacje, takze w renomowanych czasopismach. W przypadku realizacji prac o charakterze
pomocniczym, bez istotnego udziatu w rozwigzaniu problemu naukowego, czestg praktyka sa
podziekowania.

4. zatozen, celow i skutecznosci prowadzonej polityki kadrowej, z uwzglednieniem metod
i kryteriow doboru oraz rekrutacji kadry, sposobow, zasad i kryteriow oceny jakosci kadry oraz
udziatu w tej ocenie réinych grup interesariuszy, w tym studentow, a takze wykorzystania
wynikow oceny w rozwoju i doskonaleniu kadry.

Na kierunku Informatyka zatrudniani sg pracownicy prowadzacy badania naukowe oraz publikujgcy w
liczacych sie czasopismach o zasiegu miedzynarodowym oraz aplikujgcy o granty badawcze. Jest to
takze kryterium awansow na stanowiska np. profesora uczelni w grupie oséb ze stopniem doktora
habilitowanego. Doskonalenie kompetencji kadry wspierajg procesy oceny w tym: oceny okresowej
nauczyciela akademickiego i oceny procesu ksztatcenia ze strony studentéw w formie anonimowej
ankietyzacji zajeé. Ankietyzacja jest prowadzona dla wszystkich przedmiotéw. Z wynikami obu ocen
zapoznaje sie kazdy indywidualnie kazdy nauczyciel i jego bezposredni przetozony.

Z inicjatywy studentdw jest tez organizowany plebiscyt Ztotej Kredy na najlepszego nauczyciela w
réznych kategoriach.

W polityce kadrowej Wydziatu zwraca sie szczegdlng uwage na wymiane pokoleniowg kadry oraz
awanse pracownikéw. Zgodnie ze Sprawozdaniem Dziekana WEITI w roku 2020 miato miejsce 9
awansow (w tym 4 profesoréw i profesordw uczelni), zatrudniono 26 osdb na stanowiskach
asystentow lub adiunktéw, przy odejsciu 15 osdb.

Podstawowym elementem polityki kadrowej sg otwarte konkursy. Komisje konkursowe powotywane
w tym celu okreslajg zasady rozpisywanych konkurséw zgodnie z zaleceniami Europejskiej Karty
Naukowca (EKN) oraz okreslonymi zarzadzeniami Rektora. Waznymi kryteriami w ocenie kandydatéw
na stanowiska naukowo-dydaktyczne jest dorobek publikacyjny, udziat w projektach badawczych,
doswiadczenia zdobyte w osrodkach zagranicznych. Strategia rozwoju mtodej kadry zaktada
systematyczne zatrudnianie najlepszych absolwentéw studium doktoranckiego (obecnie szkot
doktorskich) oraz oséb posiadajgcych doswiadczenie w firmach komercyjnych.

W doskonaleniu kadry wykorzystywany jest system oceny okresowej pracownikéw oraz ankietyzacja
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, realizowana dla wszystkich przedmiotéw w formie anonimowej
przez studentdéw oraz hospitacje zaje¢ dydaktycznych. Wspomagana jest dziatalno$¢ badawcza i
publikacyjna.

5. systemu wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego lub artystycznego oraz
podnoszenia kompetencji dydaktycznych. W tym kontekscie warto przedstawi¢ awanse
naukowe kadry zwigzanej z ocenianym kierunkiem studiow,

Wydziat wspomaga rozwdéj naukowy pracownikow poprzez:
¢ mozliwos¢ uzyskania na wydziale stopnia naukowego (posiadanie uprawnien do nadawania
stopni naukowych)
¢ rozwdj studidow doktoranckich, // udziat pracownikéw Wydziatu Radach Szkét Doktorskich
e rozwijanie wspotpracy krajowej i miedzynarodowej umozliwiajacej odbywanie przez
pracownikéw stazy w wiodgcych krajowych i zagranicznych placéwkach naukowych,
e prowadzenie projektéw badawczych,
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e prowadzenie systemu motywujgcego pracownikéw naukowych do pozyskiwania srodkéw na
prowadzenie badan (w tym w ramach miedzynarodowych programéw badawczych) oraz do
aktywnej dziatalnosci publikacyjnej (nagrody Dziekana, Rektora, Ministra),

¢ rozwdj infrastruktury potrzebnej do prowadzenia badan.

W 2019 r. Rada Wydziatu przeprowadzita i zakonczyta trzy przewody habilitacyjne oraz nadata 13
osobom stopien doktora nauk technicznych.

System wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awanséw w obszarach naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym przebiega dwutorowo.

Pierwszym elementem systemu jest podejscie indywidualne zmierzajagce do utrzymywania i
rozwijania jednostek organizacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Na poziomie instytutéw i
zaktadéw polega to na wspieraniu rozwoju poszczegélnych pracownikéw (w obszarach naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym) z uwzglednieniem ich potencjatu osobistego. Wsparcie finansowe
rozwoju naukowego obejmuje m.in. granty dla mtodych naukowcow (dziekanskie, rektorskie), granty
dydaktyczne (Rektora), nagrody za publikacje naukowe (na Wydziatach i przyznawane przez Rektora),
nagrody dydaktyczne (Rektora). Przyznawanie dodatku za aktywnos$¢ na aktualny rok za wktad w
rozwdéj Wydziatu w poprzednim roku.

Innym elementem wsparcia i motywowania kadry sg szkolenia oferowane przez Dziat ds. SzkolerA PW
oraz Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii: jak np.: nowe programy oferujace
wizyty studyjno—szkoleniowe w czotowych Swiatowych uczelniach zagranicznych, studia
podyplomowe w obszarze podnoszenia kompetencji zarzadczych, coaching indywidualny i
zespotowy, specjalistyczne szkolenia certyfikowane. W sumie w latach 2018-2020 odbyto sie 21
specjalistycznych szkolen, w ktérych licznie uczestniczyli pracownicy Wydziatu.

W przypadku wystgpienia sytuacji konfliktowych, przejawéw mobbingu lub dyskryminacji pracownicy
mogg korzysta¢ ze wsparcia rzecznikdw zaufania. Polityke Uczelni oraz regulacje prawne w tym
zakresie ustalajg dokumenty m.in. Zarzadzenie Rektora PW 176/2020 w sprawie przeciwdziatania
mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej oraz Pismo Okdlne nr 3/2021 Rektora PW
okreslajgce Polityke przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskie;j.
Corocznie prowadzona jest takze przez Dziat Badan i Analiz w Centrum Zarzadzania Innowacjami i
Transferem Technologii PW ankieta samooceny wydziatdw zawierajgca takze pytania dotyczace
sytuacji konfliktowych.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4:

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. stanu, nowoczesnosci, rozmiardw i kompleksowosci bazy dydaktycznej i naukowej stuzqcej
realizacji zaje¢ oraz dziatalnosci naukowej na ocenianym kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach,
do ktdrej/ktérych kierunek jest przyporzqdkowany,

Studenci kierunku Informatyka korzystajg z infrastruktury dydaktycznej w Gmachu Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych im. prof. Janusza Groszkowskiego (Gmachu Elektroniki)
potozonym przy ul. Nowowiejskiej 15/19 oraz Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej i Gmachu
Wydziatu Elektrycznego potozonych przy pl. Politechniki 1 (czes$¢ instytutu Mikroelektroniki i
Optoelektroniki).

Przyktadowo w Gmachu Elektroniki znajdujg sie sale wyktadowe o powierzchni ponad 2500 m2
wyposazone w rzutniki multimedialne. Na WEITI znajduje sie ponad 100 laboratoriéw o tacznej
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powierzchni ok. 6000 m2. Czes$¢ laboratoriow to laboratoria komputerowe, inne to laboratoria
specjalistyczne, w ktérych sg prowadzone zajecia wykorzystujgce specjalistyczny sprzet i/lub
oprogramowanie.

Infrastruktura architektoniczna Gmachu Elektroniki i Gmachu Gtéwnego jest przystosowana do
potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig. W budynkach znajdujg sie podjazdy, windy oraz WC dla oséb z
niepetnosprawnoscia. Szczegétowy opis bazy dydaktycznej zamieszczono w zatgczniku kryt. 5.

2. infrastruktury i wyposazZenia instytucji, w ktorych prowadzone sq zajecia poza uczelnig oraz
praktyki zawodowe (w przypadku, gdy w planie studiow na ocenianym kierunku zostaty
uwzglednione praktyki zawodowe),

Zajecia na kierunku Informatyka nie sg prowadzone w pomieszczeniach znajdujgcych sie poza
uczelnig. Nie dotyczy to w sposdb oczywisty praktyk zawodowych, prowadzonych u réznych
pracodawcow.

Inne zajecia, obejmujg ok. 5% wszystkich zaje¢ i nalezg do nich np. wychowanie fizyczne sg
prowadzone w obiektach sportowych PW (np. stadion, sale sportowe Riwiery, basen).

W ramach wsparcia dydaktyki na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych aktualnie
realizowane sg dodatkowe zakupy za ponad 300 000 PLN na uzupetnienie potrzeb w nauczaniu. Jesli
chodzi o nauczanie zdalne kupiony sprzet bedzie w czesci wypozyczany studentom w razie przejscia
w tryb zdalnego nauczania (w czasie pandemii studenci otrzymywali zestawy do projektéw
przesytane pocztg).

3. dostepu do technologii informacyjno-komunikacyjnej (w tym Internetu a takze platformy e-
learningowej, w przypadku, gdy na ocenianym kierunku prowadzone jest ksztatcenie
z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegtos¢) oraz stopnia jej wykorzystania
w procesie nauczania i uczenia sie studentow oraz w dziatalnosci i komunikacji naukowej,

Niemal wszystkie pomieszczenia w Gmachu Elektroniki i Gmachu Gtéwnym znajdujg sie w zasiegu
sieci bezprzewodowej, ktéra jest dostepna dla wszystkich pracownikéw i studentow. Wszystkie
laboratoria komputerowe majg dostep do Internetu (ztgcze swiattowodowe)

W ramach e-ustug na kierunku funkcjonuje platforma edukacyjna Moodle oraz uczelniany system
informatyczny USOS. Studenci kierunku Informatyka rejestrujg sie (zapisujg) na przedmioty w
systemie USOS. USOS wykorzystywany jest réwniez jako narzedzie administracyjne, stuzgce do
obstugi rejestracji postepow studentéw. Posiada tez (ograniczone) mozliwosci komunikowania sie
asynchronicznego ze studentami. W procesie dydaktycznym wykorzystywana jest platforma
edukacyjna Moodle, stuzgca do umieszczania materiatéw dydaktycznych, przeprowadzania testéw i
zadan oraz komunikacji ze studentami. Dla kazdego przedmiotu zatozona jest witryna przedmiotu
(kurs), a uczestniczacy w kursie studenci sg automatycznie przenoszeni z systemu zapiséw w USOS.
Poza tym platforma zawiera informacje i ogtoszenia istotne dla wszystkich jej uzytkownikow.
Platforma jest dodatkowa zintegrowana z narzedziem do komunikacji synchronicznej (wideo
spotkan) Bb Collaborate. Wszyscy studenci PW majg dostep do narzedzi MS Office 365, a przez to
réowniez do kolejnego narzedzia do komunikacji synchronicznej — MsTeams. Wszystkie wymienione
powyzej narzedzia sg intensywnie wykorzystywane przez studentéw i wyktadowcédw kierunku
Informatyka, a ich obstugg i pomoca uzytkownikom zajmuje sie dziat IT.

4. udogodnieri w zakresie infrastruktury i wyposaZzenia dostosowanych do potrzeb studentow
Z niepetnosprawnoscig,

W wyniku realizacji w kilku ostatnich latach projektdw inwestycyjnych, wszystkie budynki WEITI i
Gmach Gtéwny s3 przystosowane do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig. W obu budynkach
znajdujg sie wejscia i windy przystosowane dla oséb z niepetnosprawnoscia oraz toalety
przystosowane dla oséb niepetnosprawnych.
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5. dostepnosci infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania specjalistycznego
i materiatow dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentow zadani wynikajgcych
z programu studiow w ramach pracy wtasnej,

Zajecia praktyczne odbywajg sie w salach laboratoryjnych przeznaczonych zaréwno do prowadzenia
badan jak i procesu dydaktycznego. W zataczniku do kryterium 5 zebrano laboratoria o przeznaczeniu
naukowo-dydaktycznym $cisle zwigzane z kierunkiem. Pozostate pracownie sg to laboratoria
komputerowe lub pracownie dla przedmiotéw podstawowych realizowanych na | i Il roku studidw.

Dystrybucjg oprogramowania podstawowego (np. systemow operacyjnych), jak rdowniez
specjalistycznego, inzynierskiego, na uczelni zajmuje sie Centrum Informatyzacji PW. Szczegdtowe
informacje obejmujgce wykaz oprogramowania oraz warunki uzyskania licencji (dostepu) sa
przedstawione na stronie https://www.ci.pw.edu.pl/Uslugi/Dystrybucja-oprogramowania. Centrum
organizuje takze podstawowe szkolenia z obstugi wybranych pakietéw, np. z MATLAB-a.

Na liscie programow s3: ABAQUS, ANSYS, AUTODESK, LabVIEW, MATHEMATICA, MATLAB, NX,
Oprogramowanie firmy MSC Software ORIGIN, Platforma ArcGIS, QuickerSim CFD Toolbox dla
oprogramowania Matlab, SAS, SolidEdge, SOLIDWORKS, STATGRAPHICS Centurion, STATISTICA. W
Bibliotece Wydziatowej kazdego Wydziatu i Gtdwnej oraz Filii znajduje sie czytelnia internetowa a
oprogramowanie biblioteczne dostepne zdalnie, ktére zapewnia szeroki dostep do publikacji
cyfrowych (szczegdty w zatgczniku kryt. 5 dotyczgcym Biblioteki).

Przedmioty na specjalnosciach majg czes¢ praktyczng i z reguty poprowadzone sg w laboratoriach
badawczych, czesto z uzyciem sprzetu badawczego.

Do dyspozycji studentéw i pracownikédw Uczelnia udostepnia oprogramowanie m.in. pakiet Office
365, w ktérym oprocz podstawowych narzedzi biurowych udostepniono takze inne narzedzia w tym
platforme komunikacji zdalnej Microsoft Teams. Narzedzie to zostato zalecone od marca 2020 do
prowadzenia kontaktowo zaje¢ zdalnych i realizowania innych potrzeb komunikacyjnych.
Przeprowadzono liczne szkolenia przygotowujgce do korzystania z platformy zaréwno dla studentéw
jak pracownikéw. Dostepne jest forum informacji i wsparcie techniczne obstugiwane przez Centrum
Informatyzacji, ktore jest ogélnouczelniang jednostkg wspierajgca ksztatcenie zdalne i informatyzacje
ksztatcenia i nauki. Prace nad kanatami komunikacji odbywajg sie obecnie z duzym natezeniem i
skutkujg udostepnianiem kolejnych kanatéw komunikacyjnych.

Centrum Informatyzacji obstuguje i udostepnia ponadto platforme nauczania zdalnego Moodle
(https://moodle.usos.pw.edu.pl/) umozliwiajgcg zaréwno budowanie petnych kurséw w formie
zdalnej, jak i rozbudowane narzedzia do weryfikacji wiedzy w formie testéw, zadan otwartych itp.
Centrum Informatyzacji prowadzi i udostepnia w formie zdalnej liczne kursy przygotowujace do
korzystania z platformy Moodle. Utworzona zostata nawet “Piaskownica uczelnianej platformy
edukacyjnej Moodle ePW” bedca uzupetnieniem uczelnianej platformy edukacyjnej Moodle ePW,
przeznaczona dla nauczycieli akademickich Politechniki Warszawskiej chcacych przetestowad
mozliwosci Moodle lub przygotowaé materialy poza $rodowiskiem dostepnym dla studentéw
(https://moodlepreprd.usos.pw.edu.pl/).

6. systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni, w tym dostepu do aktualnych zasobow informacji
naukowej w formie tradycyjnej ielektronicznej, o zasiequ miedzynarodowym oraz zakresie
dostosowanym do potrzeb wynikajgcych z procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym
kierunku, a takze dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktdrej/ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek, w tym w szczegdlnosci dostepu do pismiennictwa zalecanego
w sylabusach,

Studenci kierunku Informatyka majg mozliwos¢ korzystania z kilku jednostek bibliotecznych na
terenie uczelni, w szczegdlnosci ze zbiorow Biblioteki, bibliotek instytutowych na WEITI oraz
Biblioteki Gtdwnej PW.
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Biblioteka Gtéwna PW, oprdcz tradycyjnego dostepu do Wypozyczalni, oferuje dostep do zasobow
elektronicznych.
Obejmuje on nastepujace bazy danych:

e Katalog tradycyjnych zasobdéw zrealizowany w systemie Aleph, obejmujgcy ksiegozbiory
wszystkich bibliotek Politechniki.

e Biblioteke cyfrowa, zrealizowang przy uzyciu oprogramowania D-libra (zasoby historyczne i
archiwalne).

e Modut E-Zrédta dajacy dostep do 127 baz danych bibliograficzno-abstraktowych i
petnotekstowych (160 tys. tytutdow ksigzek i 6 tys. tytutdw czasopism w dostepie
petnotekstowym). Do najwazniejszych komercyjnych baz danych nalezg Web of Science,
Scopus, CSA, PROQUEST, INSPEC, oraz bazy najwiekszych wydawcdow (m.in.: Elsevier, Emerald,
Springer, IEEE, ACM DL, Taylor and Francis, Wiley) — co oznacza peten dostep do liczacych sie
bazy danych w zakresie informatyki.

e Baze Wiedzy Politechniki Warszawskiej, ktdéra obejmuje zasoby piSmiennicze autorstwa
pracownikéw PW (w tym takze petne teksty), prace dyplomowe i rozprawy doktorskie.

Studenci i pracownicy Wydziatéw mogg korzysta¢ z ustug ponad dwudziestu jednostek systemu
biblioteczno-informacyjnego Politechniki Warszawskiej, w szczegdlnosci: z Bibliotek Wydziatowych, z
Biblioteki Gtéwnej, a takie umiejscowionej w sgsiedztwie Wydziatu Mechatroniki Fili Biblioteki
Gtéwnej Campusu Potudniowego. Zbiory Biblioteki PW obejmujg zaréwno tomy drukowanych ksigzek
i czasopism, czasopisma elektroniczne, Zzrédta informacji, ksigzki elektroniczne jak i bazy danych.

Na Uczelni funkcjonuje zintegrowany informatyczny system biblioteczny, ktéry pozwala na
jednoczesne przeszukiwanie wszystkich katalogdw bibliotek uczelnianych, a takze mozliwos$é
rezerwowania, zamawiania, wypozyczania i samodzielnego przedfuzania terminu wypozyczenia
ksigzek, ze zbioréw wybranych bibliotek oraz zdalnego dostepu do zasobdow cyfrowych ksigzek i
czasopism.

Studenci kierunku Informatyka majg dostep do tradycyjnych podrecznikéw (w formie drukowanej i
elektronicznej). W Bibliotece WEITI gromadzone sg dokumenty z zakresu szeroko pojetej informatyki,
elektroniki, inzynierii biomedycznej, telekomunikacji, automatyki i robotyki oraz nauk powigzanych z
tymi dziedzinami. W Bibliotece WEIiTlI zaréwno dokumenty tradycyjne, jak i elektroniczne,
uzytkownicy moga wyszukac i przegladac poprzez wyszukiwarke PRIMO.

Biblioteka WEITI dysponujg dwiema czytelniami:

e C(Czytelniag naukowa, w ktdrej uzytkownicy majg dostep do naukowych czasopism polsko i
angielskojezycznych, podrecznikdw akademickich oraz nowosci wydawniczych tematycznie
powigzanych z kierunkami studidw. Czytelnicy maja tez dostep do gniazd elektrycznych, do
ktérych moga podtgczyc zasilacze wtasnych laptopdw. Mozna podtgczy¢ komputer do sieci Wi-
Fi, a tym samym mozna korzysta¢ z elektronicznych zrédet naukowych. Ze zbioréw czytelni
moga na miejscu korzystaé wszyscy zainteresowani. Kazda z czytelni jednorazowo moze
pomiesci¢ okoto 30 osdb.

e Czytelnia cyfrowa jest miejscem do pracy w grupach. Mozna w niej gto$no rozmawiac. Jest
pomieszczeniem sprzyjajacym ,burzy mézgdw”. Znajdujg sie tam komputery ( 9 ) na Wydziale
EiTI.

Biblioteki wyposazone s w komputery z dostepem do Internetu. Uzytkownicy majg do swojej
dyspozycji 40 miejsc WEITl. Czytelnia Cyfrowa Biblioteki Wydziatu EiTI umozliwia dostep do
wydawnictw naukowych bez koniecznosci logowania.

W bibliotece Gtéwnej mozna korzystaé ze wsparcia technicznego dla oséb z niepethosprawnoscia.
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7. sposobOw, czestosci i zakresu monitorowania, oceny idoskonalenia bazy dydaktycznej
i naukowej oraz systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze udziatu w ocenie réznych grup
interesariuszy, w tym studentow,
Baza dydaktyczna monitorowana jest co roku a jej stan raportowany w sprawozdaniu Wydziatu dla
Rektora. Przeglagdy BHP prowadzone sg dla wszystkich pomieszczen przed rozpoczeciem zaje¢. W
ramach przygotowania merytorycznego opiekunowie przedmiotdw przygotowujg i oceniajg na
wiasne potrzeby stan uzywanego sprzetu.
Potrzeby modernizacji, doskonalenia oraz tworzenia nowych stanowisk oraz laboratoriow
specjalistycznych mogg by¢ zgtaszane przez studentdw co semestr w ramach cyklicznych akcji
ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych. W jednostkach przeprowadzana jest okresowa ocena stanu
technicznego pomieszczen laboratoryjnych i pracowniczych. Kazde z laboratoriéw ma kierownika,
ktdry na biezgco monitoruje stan aparatury i wyposazenia.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 5:

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. zakresu i form wspdtpracy uczelni z instytucjami otoczenia spofeczno-gospodarczego, w tym
z pracodawcami oraz jej wptywu na koncepcje ksztatcenia, efekty uczenia sie, program studiow
i jego realizacje, w tym realizacje praktyk zawodowych (w przypadku, gdy w planie studiow na
ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe),

Zakres i formy wspdtpracy Wydziatébw z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
monitorowane i analizowane sg cyklicznie zaréwno na poziomie centralnym Uczelni jak i na poziomie
kazdego Wydziatu.

Wspdtpraca na poziomie Wydziatu obejmuje takie dziatania jak: praktyki i staze, wspdlne prace
dyplomowe, projekty badawcze realizowane ze studentami, udziat w wydarzeniach takich jak targi w
tym targi pracy, konferencje, wyktady i zajecia zapraszane, wizyty i wycieczki, wolontariat, szkolenia,
uzyczenie sprzetu. W czasie tych kontaktéw uzyskiwana jest wiedza o potrzebach rynku pracy i
otoczenia spoteczna gospodarczego, a takze jest zbierana opinia o spetnieniu tych oczekiwan przez
kompetencje absolwentéw i studentédw. Informacje te sg przedmiotem dyskusji w ramach Rad
Wydziatu, Seminariéw Wydziatowych i spotkarn Komisji Wydziatowych oraz opiekundw specjalnosci i
kierunkéw. Wyniki s3 dostepne w sprawozdaniach Wydziatu.

W odniesieniu do praktyk (czesciowo omoéwione w opisie Kryterium 2), wspodtpraca polega na
przyjmowaniu studentéw przez firmy (na 4 tygodnie) na podstawie porozumienia. Ocena osiggania
efektdw uczenia sie jak i przygotowania studenta po 3 roku studidow do podjecia dziatalnosci
zawodowej prowadzona jest zarowno przez opiekuna praktyk ze strony firmy, opiekuna praktyk dla
specjalnosci ze strony Wydziatu jak i samego studenta w formie ankiety. Ocena osiggniecia efektéw
uczenia przez opiekuna ze strony przemystu niesie informacje o przygotowaniu praktykanta, a zatem
posrednio o ocenie programach studidw i skutecznosci jego realizacji. Samoocena studenta w
ankiecie po praktykach dotyczgca przydatnosci wiedzy i umiejetnosci uzyskanych w toku studiow jest
podstawg do wnioskéw i dalszych konsultacji z otoczeniem gospodarczym.

Wydziat wspdtpracuje ze szkotami srednimi w procesie dydaktycznym. Uczniom szkdt $rednich
udostepnianie sg pracownie i laboratoria Wydziatu, ponadto wybrane zajecia z uczniami prowadzone
sg przez nauczycieli akademickich. Uczniom szkét srednich udostepniane sg réwniez zasobowy
biblioteczne Wydziatu, w tym Zrédta elektroniczne.
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W 2019 roku zmienit sie profil podejmowanych w ramach Wszechnicy dziatan majgcych na celu
popularyzacje wiedzy i promowanie Wydziatu w Srodowisku mtodziezy szkét srednich. W 2019 roku
zostat zorganizowany pierwszy ogdlnopolski konkurs STEM PW. Pomyst okazat sie duzym sukcesem.
Wzieto w nim udziat blisko 1000 ucznidow z catej Polski. W jego efekcie postat tez Rabyte - liczacy
ponad 20 oséb zespdt ucznidw szkdét srednich. Zespdt ten w lutym 2020 roku wzigt udziat w
miedzynarodowym konkursie FIRST Robotics Competitions w Stambule. Patronat nad zespotem objat
Woydziat Elektroniki i Technik informacyjnych.

W 2020 roku w styczniu odbyt sie 2-gi etap 2-giej edycji konkursu STEM. Wzieto z nim udziat blisko
200 uczniéw. Odbyty sie takze warsztaty i szkolenia dla nauczycieli. Ze wzgledu na wystgpienie stanu
epidemii nie odbyt sie trzeci etap konkursu. Laureaci i finalisci zostali wytonieni na podstawie
rezultatow drugiego etapu.

W chwili obecnej trwa kolejna edycja konkursu. https://stem.pw.edu.pl/
Znaczenie wspotpracy z podmiotami zewnetrznymi jest jednym z priorytetdw w polityce Wydziatu.

Woydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych przywigzuje duzg wage do wspétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Na stronie internetowej:

http://www.elka.pw.edu.pl/Wydzial/Wspolpraca/Wspolpraca-z-przemyslem-administracja-i-
biznesem/

mozna znalez¢ liste instytucji, z ktérymi podpisane zostaty umowy o wspdtpracy lub listy intencyjne.
Wspbtpraca Wydziatu WEITI obejmuje ponad 60 przedsiebiorstw przemystowych, jednostek
administracyjnych i firm biznesowych.

Wspodtpraca ma na celu przygotowanie i realizacje projektow badawczych i rozwojowych,
pozostajgcych we wspdlnym zainteresowaniu stron; wymiane specjalistow, naukowcéw, studentéw
(w tym realizacje praktyk zawodowych); wspdlnych publikacji, organizacji i udziatu w konferencjach.
Wspotpraca z instytucjami zewnetrznymi ma istotny wptyw na ksztattowanie programu studidow przez
przekazywanie potrzeb pracodawcéw w zakresie wymaganych kompetencji absolwentow. Potrzeby
gospodarcze omawiane sg z cztonkami Stowarzyszenia Absolwentdow i Przyjaciét WEITI. Promowane
jest prowadzenie prac dyplomowych we wspdtpracy z przedsiebiorstwami.

2. sposobdw, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia form wspdtpracy i wptywu
jej rezultatow na program studiow i doskonalenie jego realizacji.

Zadania na poziomie Uczelni koordynuje Dziat Badan i Analiz, i Biuro Karier, bedace jednostkami
Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii. Monitorowanie potrzeb otoczenia
spoteczno-gospodarczego - badanie , Diagnoza potrzeb pracodawcéw i instytucji wspdtpracujacych z
PW 2018/2019” - przebiega dwutorowo - przez:

a. panele pracodawcéw (spotkania z pracodawcami organizowane w ramach dyscyplin
naukowych), ktére majg charakter moderowanych badan jakosciowych organizowanych co
4/5 lata. Do tej pory miaty miejsce dwie edycje paneli (2013/2014 oraz 2018/2019);

b. prowadzone sg badania ankietowe (raport z badania);
c. skierowane do pracodawcéw PW, w ktérym dane zbierano podczas:
1. przeprowadzonych paneli pracodawcow (PAPI),
2. wydarzen skupiajgcych pracodawcow, np. targi pracy czy konferencje (PAPI),

3. za pomocy otwartego linku promowanego przy wykorzystaniu kanatéw promocyjnych
CZIiTT PW (CAWI).

Wyniki badan, w postaci raportéw i sprawozdan sg przedstawiane na spotkaniach z Wydziatowym
Petnomocnikiem ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Radzie Wydziatu.
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Wspotpraca z otoczeniem inicjuje podejmowanie dziatan w zakresie dydaktyki — wprowadzaniu zmian
i udoskonalen w realizowanych programach studiéw, kreowaniu oferty dydaktycznej wydziatu,
uwzgledniajacej potrzeby spoteczno-gospodarcze. Ponadto wspodtpraca ta przektada sie na nowe
obszary prowadzonych badan naukowych, aplikacyjnos¢ prowadzonych prac, pogtebianie wiedzy i
umiejetnosci majacych znaczenie w gospodarce.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 6:

Zatgcznik do kryterium 6.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. roli umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju
kierunku (przy uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studiow),

Woydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych prowadzi szeroka wspoétprace z zagranica w ramach
programow miedzynarodowych, umow z osrodkami akademickimi, w zwigzku z realizacjg badan i
wymiang.

Studenci kierunku Informatyka majg mozliwos¢ uczestnictwa we wszystkich formach wymiany
miedzynarodowej dostepnej na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych i uczelni.

2. aspektow programu studiow i jego realizacji, ktore stuzq umiedzynarodowieniu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ksztatcenia w jezykach obcych,

Na studiach pierwszego stopnia prowadzonych jest 180 godzin (12 ECTS) lektoratow. Na studiach
drugiego stopnia jest wymag zrealizowania lektoratu (30 godzin). W ramach studiéw literaturowych
w przedmiotach jak i w pracach dyplomowych przez zwigzek z dziatalnoscia naukowa zwykle
polecane sg pozycje naukowe w jezyku angielskim. Studentom oferowane s3 zajecia obieralne w
jezykach obcych. Zdobywanie kompetencji w jezyku angielskim jest istotnym elementem ksztatcenia
bedacym odpowiedzig na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, oraz gotowo$¢ do ich
pogtebiania wraz z narastajgcg ztozonoscig $wiata.

Na poziomie uczelni dostepne sg programy szkoleniowe dotyczgce kompetencji jezykowych jak i
programy wymiany akademickiej (Zatgcznik kryterium 6 i 8).
3. stopnia przygotowania studentéw do uczenia sie w jezykach obcych i sposobow weryfikacji

osiggania przez studentow wymaganych kompetencji jezykowych oraz ich oceny,

Kandydaci dysponujg znajomoscig jezyka, gidwnie angielskiego, na poziomie pozwalajacym
kierunkowanie rozwoju na specyfike jezyka technicznego. Weryfikacja kompetencji jezykowych na
zajeciach typu lektoraty przebiega w formie zaliczen pisemnych, ustnych i oceny prac.

Kompetencje z jezyka technicznego sprawdzane n.in. przez weryfikacje zdobytej wiedzy przekazanej
w materiatach i zajeciach w jezyku obcym, zwykle angielskim oraz ma miejsce w ramach studiéw
wtasnych i realizacji prac dyplomowych.

4. skalii zasiegu mobilnosci i wymiany miedzynarodowej studentdw i kadry,

Wymiana ta obejmuje studentéw z zagranicy przyjezdzajacych na studia anglojezyczne, studentéw w
ramach programu Erasmus + doktorantéw, stazystdw w ramach studiéw podyplomowych.
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Tabela 7.1 Liczby oséb uczestniczagcych w wymianie miedzynarodowej (na podstawie corocznych
sprawozdan Dziekana dla Rektora i Rady Wydziatu)

Nazwa programu/umowa Iic.:zpa.o_séb Ii.cz_ba_z 986b
przyjezdzajacych wyjezdzajacych

Erasmus+ 133 44
Erasmus+ KA107 1 0
Umowa o podwéjnym dyplomowaniu miedzy PW i Kyungpook National University, 5 7
Korea
Umowa o podwojnym dyplomowaniu migdzy PW i Technische Universitat Berlin 0 2
Umowa dwustronna o wymianie studentow miedzy PW i Kyungpook National 3 0
University, Korea
Umowa dwustronna miedzy PW i INHA University, Korea 2 0
Umowa dwustronna miedzy PW i Korean Advanced Institute of Science and 1 1
Technology, Korea
Umowa dwustronna migdzy PW i North China University of Technology, Chiny 2 0
Umowa dwustronna migdzy PW i North University of China, Chiny 5 0
Umowa dwustronna migdzy PW i Tianjin University of Technology, Chiny 1 0
Umowa dwustronna migdzy PW i National Taipei University of Technology, Tajwan 2 0
Central Europe Universities Exchange Program (CEEPUS) 1 0
Program ATHENS (Advanced Technology Higher Education Network) 60 30
Praktyki Erasmus+ 1 2
Razem 217 86

Na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych jest powotany petnomocnik dziekana ds. wymiany
miedzynarodowej, do ktérego moze zgtosi¢ sie kazdy student. Studenci korzystajg z
miedzyuczelnianej wymiany studentéw ramach programoéw LLP-Erasmus, ATHENS oraz na zasadzie
umow dwustronnych z uniwersytetami zagranicznymi. Wydziat ma podpisanych ponad 100 uméw o
wymianie studenckiej z uczelniami zagranicznymi, w tym ma 3 umowy o podwdjnym dyplomowaniu.
Szczegdty za rok 2020 zestawiono w tabeli 7.1

Podane informacje dotycza catego wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych, natomiast jesli
chodzi o kierunek Informatyka to w latach 2006-2020 na co najmniej jeden semestr za granice
wyjechato 374 studentdw tego kierunku, w tym 236 na studiach pierwszego stopnia i 138 na studiach
drugiego stopnia. W tabeli 7.2 przedstawiono dane za ostatnich 6 lat akademickich.

Tabela 7.2 Liczba studentéw kierunku Informatyka uczestniczgcych w wymianie miedzynarodowej,
ktorzy spedzili za granicg co najmniej semestr w latach 2015-2020

Rok akademicki Iiczba_oséb .wyjeidiajqcych_na liczba c_:séb wyje_idiajqcyclll na | liczba oséb V\{yjeidiajqcych
studiach pierwszego stopnia studiach drugiego stopnia ogodtem
2020/2021 18 5 23
2019/2020 21 12 33
2018/2019 22 11 33
2017/2018 22 5 27
2016/2017 20 8 28
2015/2016 25 9 34
Razem 128 50 178
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5. sposobéw, czestosci i zakresu monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu
ksztatfcenia oraz doskonalenia warunkdw sprzyjajgcych podnoszeniu jego stopnia, jak rowniez
wpfywu rezultatow umiedzynarodowienia na program studiow i jego realizacje.

Monitorowanie wymiany studentéw na WEITl i WM nalezy do obowigzku petnomocnika Dziekana ds.
miedzynarodowej wymiany studentéw. Corocznie sporzgdzane sg zestawienia prezentowane na
Radzie Wydziatu i zamieszczane w Sprawozdaniu Dziekana.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 7:

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1. dostosowania systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentéw, w tym potrzeb studentow
Z niepetnosprawnoscig,

System wsparcia obejmuje rézne grupy studentow. Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie w PW
jest wielotorowe i uwzglednia zréznicowane potrzeby studentow. Wyrdzni¢ mozna 4 podstawowe
systemy wsparcia: pomoc we wchodzeniu na rynek pracy, pomoc w rozwoju naukowym, pomoc w
procesie nauczania oraz pomoc materialng. Dzieki tym formom pomoc trafia zaréwno do studentéw
szczegblnie uzdolnionych i zaangazowanych, jak i oséb w trudnej sytuacji zyciowej, rdwniez oséb
niepetnosprawnych.

Studenci bedacy mtodymi rodzicami mogg korzysta¢ ze wsparcia w postaci urlopdw, elastycznosci
termindw zaliczen, zakwaterowania w domach studenckich, ptatnego przedszkola dziatajgcego w
Politechnice, zasitkdw losowych. Wydziaty zapewniajg studentom dostep do parkingu, ktérego koszt
w abonamencie jest mniejszy niz 1 zt na dzien, a bezptatnego dla oséb z niepetnosprawnoscia
ruchowa.

2. zakresu i form wspierania studentow w procesie uczenia sie,

W procesie uczenia wspierane jest rozwijanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji studentéw w
ramach wykonywanych przez nich prac pod opieka nauczyciela akademickiego, konsultacji,
mozliwo$¢ studiowania wedtug indywidualnego planu studiéw a takze zdobywania doswiadczen w
uczestniczeniu w zlecanych wydziatowi przez przemyst.

Wsparcie w procesie uczenia jest zapewnione przez zapewnienie infrastruktury w tym informatycznej
z zapewnieniem odpowiednego przeszkolenia.

System opieki materialnej obejmuje: stypendia socjalne, zapomogi, stypendium specjalne dla oséb
niepetnosprawnych; wykazujacych osiggniecia sportowe, osiggniecia naukowe. Uczelnia zapewnienie
mozliwosci ubiegania sie 0 miejsce w Domach Studenckich PW, dostep do infrastruktury sportowej
(sale, basen). Na terenie uczelni dziatajg kluby ogélnouczelniane a na Wydziatach s kluby studenckie
np. Zeglarski WIMPEL; Metro, Amplitron, Maluch.

Osobom  bardziej zaangazowanym  oferowany jest udziat w kofach  naukowych
http://www.elka.pw.edu.pl/Spolecznosc/Studenci-i-doktoranci/Organizacje-studenckie-kola-
naukowe-i-kluby.

3. form wsparcia:

a. krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentdw,
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Studenci mogg korzystac z faktu, ze wydziaty uczestniczg w programach wymiany miedzynarodowej i
majg zawarte umowy o wspotpracy w zakresie prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania
lub prezentacji jej wynikow.

Dzieki praktycznemu stosowaniu od lat Europejskiego Systemu Transferu Punktéw (ECTS) Wydziaty
wypracowaty skuteczne procedury uznawania kompetencji zdobywanych na innych uczelniach
zaréwno zagranicznych, jak i krajowych.

b. prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej wynikow, jak
rowniez w uczestniczeniu w réznych formach komunikacji naukowej lub twdrczosci
artystycznej,

Uczelnia zapewnia studentom dostep do zrédet literatury fachowej w postaci elektronicznej, w tym
licznych baz danych, dostepnych za pomoca konta bibliotecznego jak i z zasobéw wtasnych biblioteki
(szczegotowo w kryterium 5). Na pierwszym roku wszyscy studenci przygotowywani sg do korzystania
z zasobow w obowigzkowym szkoleniu ,Wprowadzenie do informacji naukowej”.

Studenci wyzszych lat i studiow |l stopnia mogg rozwija¢ warsztat naukowy przez udziat w
prowadzonych na Wydziatach projektach, co uwidacznia sie w wspodtautorskich publikacjach.
Wydziaty oferujg wsparcie dla studenckich kot naukowych. Kota mogg uzyska¢ finansowanie w
postaci grantéw. Studenci ostatnich lat studidw, na obu stopniach studiéw (dyplomanci) jak i
zrzeszeni w kotach naukowych majg dostep do laboratoriow specjalistycznych. Studenci moga
korzysta¢ z rdinorodnej oferty kurséw np. z Centrum Studidow Zaawansowanych, Centrum
Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii i innych.

c. we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji,

Na poziomie uczelni wsparcie w wejsciu na rynek pracy zapewnia Biuro Karier organizujgc badania,
doradztwo i dziatania wspierajagce kontakt z pracodawcami jak np. ,targi pracy”, konsultacje i
warsztaty dotyczgce planowania Sciezki kariery, oraz wiele innych. Inne dziatania zwigzane sg takze z
badaniem potrzeb pracodawcéw w celu ksztattowania adekwatnych do ich potrzeb programoéw.
Obowigzkowe praktyki po trzecim roku studiéw | stopnia pozwalajg studentom zaréwno zdobywa¢é
doswiadczenie, jak i nawigzywac kontakty z potencjalnymi pracodawcami. O miejscu odbywania
decyduje student, jednak czesto z firmg lub instytucja nawigzywany jest dzieki wspodtpracy kadry
naukowej Wydziatu z tymi jednostkami.

Czes¢ prac dyplomowych realizowana jest we wspétpracy z podmiotami zewnetrznymi dzieki
kontaktom pracownikéw. Czesto realizacja praktyki lub pracy dyplomowej owocuje zatrudnieniem
(bytego) studenta w podmiocie.

Elementem wpierajagcym zdobywanie doswiadczenia praktycznego jest uktad planu dostosowany do
potrzeb studentow, jak réwniez koncentracja zajec regularnych w poczatku VIl semestru, co pozwala
na aplikacje na Il stopien studidw.

d. aktywnosci  studentéw:  sportowej,  artystycznej,  organizacyjnej, w  zakresie
przedsiebiorczosci,

Wydziaty wspierajg w réznych formach sportowcdw np. uczestniczy w programie Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego: Narodowa Reprezentacja Akademicka. Uczelnia organizuje wydarzenia
sportowe np. biegi. Uczelnia funduje stypendium rektora za wysokie osiggniecia w sporcie. Oproécz
licznych sekcji sportowych przy AZS PW, na uczelni dziata Chér Politechniki Warszawskiej i Zespét
Tanca pozwalajgcy na realizacje potrzeb ekspresji artystycznej, organizowane sg wydarzenia
artystyczne jak wystawy, pokazy, instalacje i inne.

Samorzad Studentéw czynnie uczestniczy w zyciu Wydziatu nie tylko w zakresie wydarzen
kulturalnych, ale réwniez w dziatalnosci organizacyjnej i legislacyjnej.

W odniesieniu do przedsiebiorczosci organizowane sg liczne akcje (opis kryterium 6) np. ,Swiatowy
tydzien przedsiebiorczosci”. Oferowane s3 zajecia z grupy przedmiotdw humanistyczno-
ekonomiczno-spotecznych i innych przedmiotéw, do ktérych przypisane sg efekty uczenia odnoszace
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sie do przedsiebiorczosci. Dziatania organizacyjne koordynuje tez Wydziatowa Rada Samorzadu
Studenckiego. Innymi elementami s dziatania na rzecz spotecznosci akademickiej jak budzet
partycypacyjny, akcje charytatywne, krwiodawstwa, szlachetna paczka itp.

4. systemu motywowania studentéw do osiggania lepszych wynikéw w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposobdw wsparcia studentéw wybitnych,

Gtéwnym narzedziem motywujgcym studentédw do osiggania lepszych wynikdw w nauce jest system
stypendiéw i nagrdd. Studenci mogg uzyskaé stypendium za wysokie wyniki w nauce z Wtasnego
Funduszu Stypendialnego PW oraz nagrody i wyrdznienia. Do systemu motywacyjnego nalezy zaliczyé
rowniez dziatalnos¢ studenckich kot naukowych oraz szeroka oferte wyjazdéw zagranicznych.
Ponadto uzyskane wyniki definiujg priorytety przy zapisie na przedmioty obieralne.

5. sposobdw informowania studentdw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej,

Opis systemu stypendialnego, wraz ze wszystkimi aktami prawnymi i wymaganymi formularzami
dostepny jest ze strony wydziatowej i znajduje sie pod adresem
https://www.bss.ca.pw.edu.pl/Stypendia. Natomiast pod adresem
https://www.bss.ca.pw.edu.pl/Sekcja-ds.-Osob-Niepelnosprawnych znajduja  sie informacje
przydatne dla osdéb niepetnosprawnych. Szczegétowe informacje studenci mogg uzyskaé¢ w
dziekanacie, w sekretariacie Prodziekana ds. studenckich. W kontekscie wsparcia studentéw PW,
warto réwniez wspomnieé o cyklicznych sondazach studenckich PW #powiedzPW

6. sposobu rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskow zgtaszanych przez studentdéw oraz jego
skutecznosci,

Student moze przekaza¢ swoje uwagi, wnioski oraz skargi Dziekanowi oraz ztozy¢ odwotanie lub
skarge do JM Rektora. Wszystkie dziatania sg realizowane zgodnie z Regulaminem Studiéw PW.
Uzasadnione wnioski i skargi sg realizowane bezzwtocznie. Studenci mogg réowniez zgtasza¢ uwagi
poprzez Wydziatowg Rade Samorzadu, ktérej przedstawiciele uczestniczg w zebraniach Komisji ds.
Ksztatcenia oraz posiedzeniach Rady Wydziatu i mogg zabiera¢ gtos w dyskusji dotyczgcej sposobu
realizacji procesu dydaktycznego. W uczelni dziatajg rowniez Komisje Dyscyplinarne (ds. Studentow i
Doktorantéw oraz ds. Nauczycieli), do ktérych studenci mogg sie zwrdci¢ w przypadkach skrajnych.

W zaleznosci od charakteru zgtaszanego problemu studenci mogg korzystaé ze wsparcia rzecznika
zaufania (informacja na stronie wydziatowej), rzecznika zaufania studentoéw (informacja na stronie
PW BSS). Student zgtadzajacy problem lub przedstawiciel studentéw z WRSS kontaktuje sie z
wybrang osobg i ustala tok postepowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

7. zakresu, poziomu i skutecznosci systemu obstugi administracyjnej studentéow, w tym
kwalifikacji kadry wspierajgcej proces ksztatcenia,

Obstuga administracyjna studentéw realizowana jest przez dziekanaty, pracownikdw wsparcia
informatycznego Woydziatéw i Centrum Informatyzacji, pracownikéw bibliotek, pracownikéw
administracji Centralnej np. Biura Spraw Studenckich, sekretariaty instytutéw. Narzedzia
informatyczne do obstugi toku studiéw sg integrowane z system USOS. Jest on rozwijany i stat sie, w
pazdzierniku 2020, elementem platformy ePW (Elektroniczna Politechnika Warszawska).

Obstuga administracyjna studentéw jest realizowana w dziekanacie WEITI oraz Sekretariatach
dydaktycznych Instytutéw. Studentdw obcokrajowcdw obstugujg pracownicy ze znajomoscia jezykow
obcych. Pracownicy doskonalg swdéj warsztat, m.in. uczestniczg regularnie w kursach doskonalenia
lub nauki jezyka angielskiego finansowanych przez Dziekana. Sprawy studenckie sg rozpatrywane
bezposrednio w dziekanacie, przez kontakt drogg internetowg lub telefonicznie. Zakres obstugi
studentéw w dziekanacie obejmuje m.in. prowadzenie teczki personalnej studenta, przygotowanie i
wydawanie zaswiadczen o statusie studenta, przyjmowanie wnioskéw o Elektroniczne Legitymacje
Studenckie oraz ich duplikaty, wnioskdw o pomoc materialng, stypendia i zapomogi, wydawaniem
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suplementow do dyploméw oraz dyploméw ukonczenia studidw, wydawaniem odpiséw oraz
wyciggow ocen.

Dziatanie systemu obstugi administracyjnej studentéw jest oceniane przez Dziekana Wydziatu oraz
przez bezposrednich przetozonych w systemie oceny okresowej pracownikédw administracyjnych
Politechniki funkcjonujgcym na Uczelni. W Systemie Oceny Pracownikéw (SOP) dla poszczegdlnych
grup zawodowych okreslane s3 wymagane kompetencje i kryteria oceny. W pierwszej fazie
pracownik dokonuje samooceny, jak rowniez ocenia go przetozony. Nastepnym etapem jest
rozmowa dwdch stron, w ktérej wskazane zostajg silne i stabe strony pracownika. Natomiast
skutecznosé systemu obstugi jest analizowana na podstawie informacji przekazywanych przez
studentéw bezposrednio do Dziekana lub Prodziekanow.

8. dziatan informacyjnych i edukacyjnych  dotyczqcych  bezpieczeristwa  studentow,
przeciwdziatania dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagroZenia lub
naruszenia bezpieczeristwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentow, jak rowniez pomocy
jej ofiarom,

Studenci przechodzg obowigzkowe szkolenia BHP organizowane przez Dziat ds. Szkolen
https://www.szkolenia.pw.edu.pl/Szkolenia-BHP, a na zajeciach wymagajgcych szczegdlnego
bezpieczenstwa udzielany jest instruktaz stanowiskowy. Studenci majg dostep do opieki medycznej w
placowkach medycznych wspdétdziatajgcych z PW. Informacje o opiece medycznej s3 dostepne na
stronie  https://www.pw.edu.pl/Studenci/Zycie-studenckie/Opieka-medyczna.  Studenci mogag
zgtasza¢ wszelkie przypadki dyskryminacji, przemocy czy innych zagrozen do Prodziekana ds.
Studenckich, Dziekana oraz Prorektora ds. Studenckich. Na uczelni funkcjonuje Komisja Dyscyplinarna
ds. Studentow i Doktorantéw oraz Komisja Odwotawcza. W Biurze Spraw Studenckich PW dziata
rowniez Sekcja ds. Oséb Niepetnosprawnych oraz dostepna jest pomoc psychologiczna
https://www.bss.pw.edu.pl/ Na szczeblu uczelni i wydziatu funkcjonuje studencki rzecznik zaufania,
ktory moze podejmowad dziatania w sprawach zgtaszanych przez studentéw. Uczelniang polityke
przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji, a w szczegdlnosci role wydziatowych rzecznikéw
zaufania oraz studenckiego rzecznika zaufania, okre$la Zarzadzenie Rektora nr 59/2014 wraz ze
zmianami wprowadzonymi przez Zarzadzenie Rektora nr 22/2018.

9. wspdtpracy z samorzgdem studentdw i organizacjami studenckimi,

Samorzad studencki dziata opiniujgc dziatania podejmowane na Radzie Wydziatu i uczestniczac w
pracach Komisji Wydziatowych. Opiniuje programy w zakresie ksztatcenia, wsparcia, rozwoju, kadr i
wielu innych. Organizuje i wspétuczestniczy w réznych aktywnosciach Wydziatéw takich jak imprezy,
(Juwenalia, swieto Politechniki), spotkania (z pracodawcami, studentéw, naukowe), czy dziatania
promocyjne (dni otwarte, szkolenia).

Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego organizuje liczne dziatania spotecznie, akcje np.
krwiodawstwa, wsparcia szkoleniowego, wsparcia studentdw w organizacji zaje¢ uzupetniajacych
(tzw. poscigow), wyjazdy integracyjne, imprezy jak np. juwenalia, wspiera akcje np.: ,Drzwi
Otwartych PW”, “Dziewczyny na Politechniki” dla kandydatéow na studia, charytatywne i wiele innych.
WRSS ma co roku przyznawane finansowanie w ramach wtasnego budzetu na potrzeby dziatan na
Wydziale.

Na WEITI dziata Samorzad Studencki oraz kilka klubéw i organizacji studenckich
http://www.elka.pw.edu.pl/pol/Spolecznosc/Studenci-i-doktoranci/Organizacje-studenckie-kola-
naukowe-i-kluby. Studenci z WRS i Wydziatowego Klubu Studenckiego Amplitron aktywnie angazuja
sie w pomoc przy organizacji wszystkich ogélnowydziatowych imprez i wydarzen, np. obchodéw Dnia
Wydziatu, Drzwi Otwartych PW, Elkonaliéw, Juwenaliowmicki. Z ramienia WRS zostata wyznaczona
osoba, ktérej zadaniem jest wspieranie przeptywu informacji miedzy kotami naukowymi, WRS i
Wydziatem. Przedstawiciele WRS uczestniczg aktywnie w spotkaniach Komisji ds. Ksztatcenia i majg
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znaczacy wptyw na sprawy programowe. Przedstawiciele WRS i két naukowych uczestniczg w kazdym
miesigcu w Radach Wydziatu.
10.sposobow, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentow, jak rowniez oceny kadry wspierajgcej proces ksztatcenia, a takze
udziatu w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentow.

System jest monitorowany wielotorowo. Jednym z elementéw oceny jest doroczny raport Wydziatu
dotyczacy wszystkich aspektéw dziatalnosci, omawiany na Radzie Wydziatu i dostepny w Raporcie
Rektora dla Uczelni. Na poziomie jakosci ksztatcenia raportowanie odbywa sie w Ankiecie Samooceny
dla Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia sprawozdawanej na Radzie Wydziatu i przedstawianej w
odniesieniu do Wszystkich Wydziatéw na Uczelnianej Radzie ds. Jakosci Ksztatcenia.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. zakresu, sposobéw zapewnienia aktualnosci i zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcow,
w tym przysztych iobecnych studentdw, udostepnianej publicznie informacji o warunkach
przyjec na studia, programie studiow, jego realizacji i osigganych wynikach,

Publiczny dostep do informacji dla Studentéw, Kandydatow, Pracodawcéw i innych interesariuszy
realizowany jest przez:

e strony Uczelni,
e strony Wydziatéw,

e strony jednostek specjalizowanych jak Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii,

e USOS,
* poczte elektroniczng,
¢ platforme Elektronicznej Politechniki Warszawskiej EPW integrujacej:
o Uczelniany System Obstugi Studiéw USQOS,
o poczte Politechniki Warszawskiej,
o platformy pracy zdalnej Moodle;
o katalog karty przedmiotéw tzw. katalogu ECTS (w trakcie migracji do ePW)
o system biblioteczny,
o bazy wiedzy i osiggnieciach naukowych — Repozytorium PW,
¢ inne media - w tym spotecznosciowe wspierajgce identyfikacje z Politechnikg Warszawska.

Wszelkie informacje udostepnione sg dla kandydatow, studentdw, pracownikdw oraz innych
zainteresowanych odbiorcow przez strone internetowg WEITI http://www.elka.pw.edu.pl/ oraz
strone PW https://pw.edu.pl/. Strony zawierajg obszerne informacje o oferowanych kierunkach
studiéw, opis programéw studidw, szczegdtowe plany studidw, rekrutacji i spraw studenckich. Poza
serwisem publicznym dla studentéw dostepne sg dodatkowe informacje na platformie edukacyjnej
oraz w USOSweb PW. W serwisie wewnetrznym studenci mogg sprawdzi¢ swoje plany, osiggniecia,
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zapisa¢ sie na przedmioty, ztozy¢ wnioski (podania) elektroniczne. Informacje dotyczace
szczegdtowych tresci ksztatcenia na wszystkich kierunkach sg takie dostepne w katalogach
umieszczonych na stronach internetowych Uczelni https://ects.coi.pw.edu.pl/menu2/programy. Na
stronie https://www.bip.pw.edu.pl/ mozna znalez¢ wszystkie informacje o charakterze publiczhym, w
tym uchwaty Senatu, zarzadzenia i decyzje Rektora i inne akty prawne. Z kolei w bazie wiedzy PW
http://repo.bg.pw.edu.pl/index.php/pl/ mozna znalez¢ informacje dotyczace aktywnosci badawcze;j,
w tym informacje o publikacjach wszystkich pracownikéw PW.

Strony jednostek wspierajgcych jak np. CZiITT zawieraja m.in. informacje o prowadzonych dziataniach
wspierajgcych i ich wynikach np. badan potrzeb rynku, szkolen, zdobywania srodkdw na rozwdj
ksztatcenia itp.

2. sposobdw, czestosci i zakresu oceny publicznego dostepu do informacji, udziatu w ocenie
réznych grup interesariuszy, w tym studentow, a takze skutecznosci dziatann doskonalgcych
w tym zakresie.

Za polityke informacyjng na poziomie uczelni odpowiedzialne jest Biuro Promocji i Informacji, ktére
monitoruje skuteczno$é polityki informacyjnej, w tym np. prowadzi statystyki odston stron
internetowych we wszystkich zaktadkach, kierowanych do réznych grup odbiorcéow, w tym do
studentéw i pracownikéw. Jest réwniez odpowiedzialne za aktualizacje informacji i $ledzenie mediéw
spotecznosciowych. Biuro przygotowuje takze raporty samooceny oraz informacje na temat pozycji
PW i jej jednostek w rdznych rankingach, obejmujacych takze ksztatcenie. Raport przygotowywany
jest comiesiecznie i rozsytany do Dziekandw Wydziatéw.

Element oceny kanatéw komunikacji jest prowadzony przez prodziekandw, opiekundéw kierunku i
petnomocnikdéw ds. jakosci ksztatcenia a biezacy nadzér prowadzi dziekanat. Strony sg aktualnie w
trakcie opracowania nowego silnika. W ciggu roku powinna nastgpi¢ migracja tresci. Regularnie
opiniujg je WRSS.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9:

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéow

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

1. sposobow sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow, kompetencji i zakresu odpowiedzialnosci oséb odpowiedzialnych za kierunek,
w tym kompetencje izakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci
ksztatcenia na kierunku,

W Ksiedze Jakosci Ksztatcenia kazdego Wydziatu opisana jest misja i strategia w zakresie ksztatcenia
kazdego z Wydziatow. Przedstawione tam zapisy sg spdjne w swoich podstawowych zatozeniach.
Odpowiedzialnos¢ za realizacje proceséw okreslajg kompetencje dziekana, prodziekandéw, dyrekcji
Instytutdow, Kierownikéw Zaktaddéw, Petnomocnikéw Dziekana, Komisji Rad Wydziatu i Opiekundéw
specjalnosci, kierunku, praktyk.

Za monitorowanie programoéw i procesow ksztatcenia w Uczelni oraz wprowadzanie nowych form i
technik ksztatcenia oraz sposobdéw organizacji studidéw itp. odpowiedzialny jest Prorektor ds.
Studidw; za monitorowanie skutecznosci i ciggte doskonalenie USZJK PW Petnomocnik ds. Jakosci
Ksztatcenia i Akredytacji. Na szczeblu Wydziatéw Elektroniki i Technik Informacyjnych i Mechatroniki
nadzor nalezy odpowiednio do Prodziekana ds. Nauczania i Prodziekana ds. studiow oraz
petnomocnikéw: Dziekana Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych ds. Wydziatowego
Systemow Zapewniania Jakosci Ksztatcenia i Dziekana Wydziatu Mechatroniki ds. Jakosci Ksztatcenia.
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2. zasad projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiow,

PW prowadzi studia na okreslonym kierunku przyporzagdkowanym do dyscyplin naukowych, poziomie
i profilu na podstawie programow studiow, ktére okreslajg efekty uczenia sie (z uwzglednieniem
charakterystyk pierwszego stopnia i drugiego stopnia PRK), opis procesu prowadzacego do uzyskania
efektdw uczenia sie i liczbe punktédw ECTS przypisanych do zajeé. Ustalanie programoéw studiow w
formie uchwaty, w tym wprowadzanie zmian do istniejgcych programéw studiéw jest kompetencja
Senatu. Przygotowujac dokumentacje programu studiéw i charakterystyki studiéw nalezy kierowac
sie ustaleniami: uchwaty Senatu PW nr 58/L/2020 w sprawie ustalania programow studidow w
Politechnice Warszawskiej oraz zarzadzeniem Rektora PW nr 158/2020 w sprawie procedury
tworzenia studiéw, zaprzestania prowadzenia studidw oraz procedury wprowadzania zmian w
programie studiow.

Nowe programy studidéw i zmiany w programie sg opiniowane przez Rade Wydziatu, a wniosek o
zmiany skfada Dziekan Wydziatu za posrednictwem Dziatu ds. Studiéw. Programy sg opiniowane
przez WRS. Kierowany na Senat wniosek jest opiniowany przez Senacka Komisjg ds. Ksztatcenia pod
katem formalnym, a takze m.in. pod wzgledem wptywu uruchamianego kierunku studiéw na inne
kierunki prowadzone w Uczelni (unikalno$¢ uruchamianego kierunku), zgodnosci proponowanego
kierunku studiéw z wyznaczonymi kierunkami dziatalnosci Uczelni w zakresie ksztatcenia, rentowosci
uruchamianego przedsiewziecia.

3. sposobow i zakresu biezgcego monitorowania oraz okresowego przeglqgdu programu studiow na
ocenianym kierunku oraz Zrddet informacji wykorzystywanych w tych procesach,

Ocena programow studiéw prowadzona jest systematycznie na wielu poziomach:
a. przedmiotdéw przez opiekunéw przedmiotow,
b. spdjnosci tresci zawartych w réznych przedmiotach przez opiekunéw specjalnosci i kierunku
c. zaktadéw prowadzacych specjalnosci,
d. kierunkéw na poziomie Rady Wydziatu.

Whioski oceny podejmowane sg na podstawie wynikdw analizy procesu ksztatcenia np. analizy ocen
w tym prac etapowych i koncowych, informacji ptyngcych z otoczenia spoteczno-gospodarczego w
tym systematycznych badan rynku pracy, karier absolwentéw (kryterium 6), potrzeb kandydatow,
opinii studentéw (Kryterium 8), opinii nauczycieli akademickich. Dane do analiz pochodzg z procesu
ksztatcenia, realizowanych przez jednostki wspierajgce dedykowanych badan, analiz danych z GUS,
ZUS, z portalu ela.nauka.gov.pl. Analizy inicjujg zmiany w programach i efektach.

Program ksztatcenia monitorowany jest na biezgco przez Komisje ds. Ksztatcenia oraz kierownikow
kierunku. Komisja ds. Ksztatcenia kontroluje takze, czy ewentualne zmiany na innych prowadzonych
kierunkach nie stwarzajg koniecznosci lub mozliwosci zmian w programie danych studiéw, np.
propozycja nowego przedmiotu w jednym z prowadzonych kierunkéw moze by¢ interesujgca takze
dla innego.

4. sposobow oceny osiggniecia efektow uczenia sie przez studentédw ocenianego kierunku,
z uwzglednieniem poszczegdinych etapow ksztatcenia, jego zakoriczenia oraz przydatnosci
efektow uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikdw tej
oceny w doskonaleniu programu studidw,

Wptyw interesariuszy obejmuje wewnetrzne oceny realizowane przez nauczycieli i pozostatych
pracownikéw. Wydziat traktuje udziat studentéw w ksztattowaniu zycia spotfecznosci jako
podstawowe ich prawo prowadzgc konsultuje: programéw (Udziat w Komisjach RW), przebieg
ksztatcenia (dyskusja na Radzie Woydziatu, ankietyzacja zajec¢), system zapewnienia jakosci
(opiniowanie dokumentdéw), systemu obstugi studiéw (ankieta oceny pracy dziekanatu Zatgcznik
kryterium 8, opiniowanie planéw zajec), form wspdtpracy z otoczeniem (szczegdty zatgcznik w
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kryterium 6). Konsultacje prowadzone s3g z interesariuszami zewnetrznymi m.in. z rynku pracy
(przedstawiono w opisie kryterium 6), preferencji kandydatéw (szkoty s$rednie wspdtpracujace,
Strona Wydziatu), wnioskow od absolwentow (konsultacje, strona Wydziatu, opis kryterium 6).

5. zakresu, form udziatu i wptywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentow, i interesariuszy
zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow,

Osigganie efektdw oceniane jest podczas realizacji przedmiotdw i prac etapowych przez oceny
formujace i koncowe. Na najnizszym etapie prowadzi jg kierownik przedmiotu. Jest to kontrola
wybranych prac, jak i rozktadu ocen. Ocena taka wykonywana jest takze dla wybranych przedmiotéw
(najczesciej z inicjatywy studentdéw) przez Prodziekana ds. Nauczania/ ds. Studidéw. W przypadku
razagcych odchylen podejmowane sg dalsze dziatania, w tym bardziej szczegdtowy przeglad tresci
przedmiotu, sposobéw potwierdzania efektéw uczenia sie itp. Ocena osiggniecia efektdow uczenia sie
po etapach rejestracji prowadzona jest przez Prodziekana ds. Nauczania/ ds. Studiow.

Przydatnos¢ efektéw na rynku pracy jest opiniowana a takze weryfikowana przez ankiety, badania i
monitoring karier. Jej miarg jest pozycja na rynku pracy absolwentéw w tym mierzona przez m.in.
osiggane zarobki, czas do zatrudnienia, udziat zatrudnionych w pierwszym roku (szczegdty opis
Kryterium 2).

6. sposobow wykorzystania wynikow zewnetrznych ocen jakosci ksztafcenia isformufowanych
zalecen w doskonaleniu programu ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Interesariuszami wewnetrznymi sg studenci kierunku i pracownicy uczelni. Wptyw studentéw na
doskonalenie i realizacje programu studidw realizowany jest przede wszystkim za posrednictwem
WRS. Samorzad kazdego Wydziatu posiada wtasne pomieszczenie i jest w ciggtym kontakcie z
Prodziekanem ds. Nauczania/ ds. Studiow i ds. Studenckich. Przedstawiciele studentéw sg takze
statymi cztonkami komisji dziekanskich i Rady Wpydziatu. WRS opiniuje decyzje w sprawach
dotyczacych programéw studiéw. Druga grupa interesariuszy wewnetrznych to pracownicy Uczelni.
Kazdy z pracownikdw ma mozliwo$é zaproponowania (poprzez Komisje ds. Ksztatcenia) dowolnych
zmian w programie studiéw jak tez poprowadzenia nowego przedmiotu obieralnego.

Interesariusze zewnetrzni to przede wszystkim pracodawcy, zatrudniajgcy absolwentow i
praktykantow lub wspétpracujacy z Wydziatami na zasadzie umow lub listéw intencyjnych. Ich wptyw
na doskonalenie i realizacje programu studiow odbywa sie przede wszystkim przez przekazywanie
uwag dotyczgcych wymaganych kompetencji absolwentéw.

7. sposoboéw wykorzystania wynikow zewnetrznych ocen jakosci ksztafcenia i sformutowanych
zalecen w doskonaleniu programu ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Wyniki ocen poddawane sg dyskusjom i w uzasadnionych przypadkach skutkujg zmianami w
programach, tresciach, procedurach, organizacji studiéw. Programy zostaty zmodyfikowane w 2018
dla | stopnia i 2020 dla Il stopnia studiéw, zmiana ta prowadzi do integracji kierunku i zaciesnienia
wspotpracy miedzy prowadzacymi go Wydziatami. Wyraza sie przez wypracowanie wspdlnych
procedur np. w organizacji planu zaje¢, rejestracji na przedmioty, ksztattowaniu oferty przedmiotéw
obieralnych i tematéw dyploméw.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 10:
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Czesc¢ Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiéw

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym
szczegofowych kryteriow oceny programowej

kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

POZYTYWNE

NEGATYWNE

Mocne strony

Wysoki poziom ksztatcenia przez wybitnych

naukowcdw i nauczycieli akademickich.
@ | Ksztatcenie  zespotowe -  buduje  kulture Stabe strony
g wspotpracy. Duza liczba studentéw utrudniajgca indywidualne
¢ | Przechodzenie do ksztatcenia problemowego | Podejscie do studenta
q;, opartego o PBL Dynamiczny rozwdj i popularnos¢ kierunku
_; Srodowisko Wydziatlu - obszary wspélne z | Wymaga duzych zasobow, ktdre s skoriczone.
' automatykg i robotyka, telekomunikacja i | Trudne do przewidzenia skutki rezygnacji z
% elektronika. rekrutacji na studia pierwszego stopnia na
“ | Dostep do ekspertéw z réznych dziedzin pozwala | Semestr letni.

na rozwdj nowych specjalnosci, a nawet

“zarodkowanie” nowych kierunkéw (np.

Cyberbezpieczenstwo, Inzynieria Internetu Rzeczy)

Zagrozenia

© Efektywna rekrutacja naszych studentow do pracy
S Szanse powoduje spadek motywacji do nauki dla
b 7 . ’ . .
o, Ciagly popyt na specjalistow w dziedzinie §tudentow ost-atnlch semestréw (maja prace wigc
g informatyka. ich .mo.tyw.aqa spada) - spac.jek motywe.aql,
9 i przejawia sie to tez w spadku zainteresowaniem
,_ Wspétpraca z przemystem IT — np. nagrody, . L .
] ; kontynuacjg studiéw na Il stopniu.
T konkursy na prace, staze. ) ) ) ) )
g L . Studenci s3 zainteresowani samorozwojem i w
5 Bardzo dobre wyniki nauczania zdalnego. trakcie studiow rozpoczynajg studia na innych

kierunkach (np. ekonomia,
politologia) — mniej czasu

psychologia,

(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki)

(miejscowosé)

(podpis Rektora)
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