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Opis efektow ksztatcenia dla kierunku Elektronika

Studia stacjonarne drugiego stopnia, profil ogélnoa kademicki
Objasnienie oznaczen:
K — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci
K (po podkresiniku) - kategoria kompetenciji spotecznych
T2A_ — efekty ksztatcenia dla kwalifikacji Il stopnia o profilu og6lnoakademickim w obszarze
ksztatcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych

Studia na kierunku Elektronika prowadzone na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych
obejmujg trzy specjalnosci:

» Elektronika i informatyka w medycynie

* Mikroelektronika, fotonika i nanotechnologie

» Mikrosystemy i systemy elektroniczne

odniesienie
symbol efekty ksztalcenia dla kierunku Elektronika do efektow
studia stacjonarne drugiego stopnia, profil ogéinoakademicki ksztatcenia
dla obszaru

nauk
technicznych

WIEDZA
K_W01 ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki w jednym z trzech T2A_WO01

nastepujacych zakreséw:
- metody analizy sygnatéw stochastycznych i algorytmy
przetwarzania obrazéw
lub
- metody obliczeniowe przydatne do rozwigzywania ztozonych
zagadnien dotyczacych mikroelektroniki i fotoniki
lub
- estymacja parametryczna i nieparametryczna, weryfikacja
hipotez statystycznych, analiza wariancji i regresji.
- matematyczne metody opisu i numeryczne techniki symulacji
sprzetu: analogowego, cyfrowego i mieszanego

oraz rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki w jednym z trzech
nastepujacych zakreséw:
- zjawiska fizyczne stanowigce istote metod diagnostycznych
takich jak radiografia, scyntygrafia i tomografie:
rentgenowska, magnetycznego rezonansu jadrowego i

pozytonowa
lub
- zjawiska fizyczne istotne dla dziatania zaawansowanych
struktur mikroelektroniki i fotoniki
lub
- zjawiska fizyczne istotne dla modelowania, analizy i
projektowania obiektéw technicznych specyficznych dla
wybranego profilu specjalnosci MSE
K_W02 ma szczegbtowg wiedze w zakresie wybranych kierunkéw T2A_WO02
rozwijajacych sie w scistym zwigzku z elektronikg
K_WO03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze T2A_WO03

0go6lng obejmujacy kluczowe zagadnienia w jednym z trzech
nastepujacych zakreséw:

- konstruowanie aparatury medycznej
lub

- zaawansowane materialy i struktury mikroelektroniki i fotoniki
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lub

-z zakresu studiowanej specjalnosci (MSE) i wybranego profilu
ksztatcenia

K_Wo04 ma podbudowana teoretycznie szczegbtowa wiedze zwigzang z T2A W04
wybranymi zagadnieniami jednego z trzech nastepujacych zakreséw:
- systemy komputerowego wspomagania diagnostyki
medycznej,
- techniki tomograficzne stosowane w diagnostyce obrazowej i
metody rekonstrukcji obrazéw,
- diagnostyczne techniki medycyny nuklearnej
lub
- projektowanie zlozonych uktadéw scalonych,
- nanoelektronika lub fotonika zintegrowana,
- technika laserowa i optoelektronika pétprzewodnikowa lub
komunikacja optycznej lub mikrofalowej,
- technologia obrazu lub fotowoltaiki,
- materialy i nanotechnologie,
- charakteryzacja i diagnostyka materiatow i struktur
nanoelektronicznych i nanofotonicznych
lub
-z zakresu studiowanej specjalnosci (MSE) i wybranego profilu
ksztatcenia
K_WO05 ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych T2A_WO05
osiggnieciach z zakresu elektroniki
K_WO06 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane | T2A_ W07
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich nalezacych do
jednego z trzech nastepujacych zakresow:
- aparatura elektromedyczna (EKG, EEG itd.)
- systemy komputerowego wspomagania diagnostyki
medycznej,
- techniki tomograficzne stosowane w diagnostyce obrazowej i
metody rekonstrukcji obrazow,
- diagnostyczne techniki medycyny nuklearnej
lub
- analiza, projektowanie, modelowanie, charakteryzacja i
wytwarzanie zaawansowanych struktur mikroelektroniki i
fotoniki oraz analiza i charakteryzacja materiatow
mikroelektroniki i fotoniki,
- analiza i projektowanie ztozonych uktadéw scalonych,
- technika laserowa i optoelektronika poétprzewodnikowa Iub
analiza i projektowanie zlozonych systemow komunikaciji
optycznej lub mikrofalowej,
- technologia obrazu Ilub analiza i projektowanie ziozonych
systemow fotowoltaicznych
lub
-z zakresu studiowanej specjalnosci (MSE) i wybranego profilu
ksztatcenia
K_WO07 ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, T2A_WO08
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowarn dziatalno$ci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
K_W08 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony T2A_W10
whasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢
zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé z
zasobOw informacji patentowej
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych T2A UO1

wlasciwie dobranych zrédel, takze w jezyku angielskim; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
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wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

K_U02 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku T2A_U02
zawodowym oraz w innych $srodowiskach, takze w jezyku angielskim
K_U03 potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie T2A_UO03
doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajace wyniki
wlasnych badan naukowych
K_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim | T2A _UO04
prezentacje ustng, dotyczgcq szczego6towych zagadnien z zakresu
elektroniki
K_U05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces T2A _UO05
samoksztatcenia
K_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektroniki, zgodne z T2A _UO06
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K_U07 potrafi planowac¢ i przeprowadzac eksperymenty, w tym T2A _UO08
zaawansowane pomiary i symulacje komputerowe w jednym z trzech
podanych ponizej zakres6w oraz opracowac i interpretowa¢ uzyskane
wyniki i wyciggaé wnioski:
- projektowanie podstawowych algorytmow detekcji i diagnozy
symptoméw patologii,
- projektowanie aparatury medycznej,
- kontrola jakosci aparatury diagnostycznej stosowanej w
medycynie
lub
- modelowanie i charakteryzacja zaawansowanych materiatéw i
struktur mikroelektroniki i fotoniki,
- wytwarzanie struktur mikroelektroniki i fotoniki,
- weryfikacja ztozonych uktadéw scalonych,
- analiza i modelowanie laseréw i optoelektronicznych
przyrzadow poétprzewodnikowych lub analiza ztozonych
systemow komunikacji optycznej lub mikrofalowej,
- technologia obrazu lub analiza ztozonych systeméw
fotowoltaicznych
lub
- modelowanie, analiza i projektowanie obiektow technicznych
specyficznych dla wybranego profilu specjalno$ci MSE
K_U08 potrafi ~ wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz | T2A_UQ9

eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych nalezace do jednego
z trzech nastepujacych zakreséw:

- projektowanie algorytméw detekcji i diagnozy symptomow
patologii,

- projektowanie aparatury medycznej,

- kontrola jakosci aparatury diagnostycznej stosowanej w
medycynie

lub

- analiza, projektowanie, modelowanie, charakteryzacja i
wytwarzanie zaawansowanych struktur mikroelektroniki i
fotoniki oraz analiza i charakteryzacja  materiatow
mikroelektroniki i fotoniki,

- analiza i projektowanie ztozonych uktadéw scalonych,

- analiza, modelowanie, charakteryzacja i projektowanie
laseréw [ optoelektronicznych przyrzadow
potprzewodnikowych lub analiza i projektowanie zlozonych
systemow komunikacji optycznej lub mikrofalowej,

- technologia obrazu lub analiza i projektowanie ztozonych
systemow fotowoltaicznych

lub
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- modelowanie, analiza i projektowanie obiektéw technicznych
specyficznych dla wybranego profilu specjalnosci MSE

K_U09

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
integrowaé wiedze z jednego z trzech nastepujacych obszaréw:

- elektroniki i informatyki w zastosowaniach medycznych
lub

- mikroelektroniki, fotoniki i nanotechnologii
lub

- mikrosysteméw i systeméw elektronicznych
oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne

T2A_U10

K_U10

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane
z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi
nalezacymi do jednego z trzech nastepujacych zakresow:

- projektowanie algorytméw detekcji i diagnozy symptomoéw
patologii,

- projektowanie aparatury medycznej,

- kontrola jakosci aparatury diagnostycznej stosowanej w
medycynie

lub

- analiza, projektowanie, modelowanie, charakteryzacja i
wytwarzanie zaawansowanych struktur mikroelektroniki i
fotoniki oraz analiza i charakteryzacja materiatow
mikroelektroniki i fotoniki,

- analiza i projektowanie zlozonych systemow scalonych,

- analiza, modelowanie, charakteryzacja i projektowanie
laserow [ optoelektronicznych przyrzadow
pétprzewodnikowych lub analiza i projektowanie zlozonych
systemow komunikacji optycznej lub mikrofalowej,

- technologia obrazu lub analiza i projektowanie ztozonych
systemow fotowoltaicznych

lub

- modelowanie, analiza i projektowanie obiektéw technicznych

specyficznych dla wybranego profilu specjalnosci MSE

T2A_U11

K_U11

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
technologii w zakresie elektroniki i jej zastosowan

T2A_U12

K_U12

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejgce rozwigzania techniczne w jednym z trzech nastepujacych
zakresow:
- aparatura elektromedyczna i techniki rejestracji sygnatow
bioelektrycznych
- aparatura i techniki radiologiczne,
- aparatura tomograficzna i algorytmy rekonstrukcji obrazu,
- aparatura diagnostyczna stosowana w medycynie nuklearnej
- systemy komputerowego wspomagania diagnostyki
medycznej,
lub
- zaawansowane materialy i struktury mikroelektroniki i fotoniki
oraz metody ich charakteryzaciji i wytwarzania,
- ztozone systemy scalone,
- lasery i optoelektroniczne przyrzady potprzewodnikowe lub
zlozone systemy komunikacji optycznej lub mikrofalowej,
- technologie obrazu lub ztozone systemy fotowoltaiczne
lub
- modelowanie, analiza i projektowanie obiektéw technicznych
specyficznych dla wybranego profilu specjalno$ci MSE

T2A_U15

K_U13

potrafi ~ zaproponowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych
rozwigzan technicznych w zakresie studiowanej specjalnosci

T2A_U16
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K_Ul4

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowac specyfikacje ztozonych
zadan inzynierskich, charakterystycznych dla studiowanej specjalno$ci

T2A_U17

K_U15

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla  studiowanej
specjalnosci, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi;
potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywac
zlozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla studiowanej
specjalnosci, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy

T2A_U18

K_U16

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajacg aspekty
pozatechniczne — wykonaé ztozony projekt z zakresu studiowanej
specjalnosci oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci —
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac
do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia

T2A_U19

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

T2A_KO06

K_K02

ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegoélnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty, z uzasad-
nieniem réznych punktéw widzenia

T2A_KO7




