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1. Stawomir Wronka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania
oraz tytutu rozprawy doktorskie;:
e Magister inZyr&:r\ — Politechnika Warszawska, wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych, spec. Elektronika Medyczna i Jadrowa, 1997.
e Doktor nauk fizycznych — Instytut Probleméw Jadrowych, Otwock-Swierk, 2003.
Tytut rozprawy: , Study of CP violation in Ky s — n'nwe’e” decays in NA48
experiment”, obroniony z wyréznieniem.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2009 - Instytut Probleméw Jadrowych/Narodowe Centrum Badan
Jadrowych, 05-400 Otwock-Swierk
Stanowiska: Starszy specjalista badawczo-techniczny (2009-2012)
Gléwny specjalista badawczo-techniczny (od 2012)
Funkcja: Kierownik Zakladu Fizyki i Techniki Akceleracji
Czastek
2002 —2008 Zakiad Aparatury Jadrowej IPJ (ZdAJ), 05-400 Otwock-Swierk
Stanowiska:
2002 — 2003 fizyk - specjalista,
2003 — 2006 kierownik sekcji fizyki,
2007 2008 Gléwny Inzynier ds. Konstrukeji i Rozwoju

4. Wskazanie osiggni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiagnigcia naukowego
Liniowy akcelerator elektronéw z szybkim przelaczaniem energii

b) S.Wronka, ,,Liniowy akcelerator elektrondéw z szybkim przelaczaniem energii”, 2014,
Oficyna Wydawnicza PW, ISBN 978-83-7814-286-7

c) oméwienie celu naukowego/artystyeznege ww. pracy/prae i osiggnietych wynikéw wraz z
omdwieniem ich ewentualnego wykorzystania



Zgodnie z art. 16 ust. 2 ustawy, prezentowanym osiagnieciem jest zrealizowane oryginalne
osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne w postaci
zbudowanego akceleratora elektron6w umozliwiajacego szybkie przelgczanie energii wiazki
wyjsciowe].

Liniowe akceleratory wysokiej czestotliwosci, wykorzystujace klistrony badz
magnetrony, obecne sa na rynku od kilkudziesieciu lat. Gléwne obszary zastosowan
akceleratorow elektrondéw to prowadzenie radioterapii onkologicznej w medycynie,
sterylizacja radiacyjna i aplikacje przemystowe, m.in. radiograficzne badania nieniszczgce,
produkcja materiatow termokurczliwych, modyfikacja struktur elektronicznych.

Stosunkowo nowym obszarem, ktéory ma istotne znaczenie dla bezpieczenstwa, jest
zastosowanie akcelerator6w do wysokoenergetycznej kontroli rentgenowskiej tadunkow
1 pojazdéw wielkogabarytowych. Wigzka elektronow, przyspieszona do energii rzedu kilku
MeV, wuderza w tarcz¢ konwersji powodujac powstanie wysokoenergetycznego
promieniowania X o zdolnosci penetracji kilkudziesigciu cm ekwiwalentu stali. Zatem
mozliwe jest obrazowanie tadunkéw konteneréw morskich, samochodéw cigzarowych itp.,
gtéwnie w celu ew. ujawnienia przewozu obiektéw niedozwolonych (papierosy, alkohol,
materiaty wybuchowe itp.).

Systemy komercyjne zbudowane sg zazwyczaj ze zrodta promieniowania - akceleratora,
emitujacego waska, wachlarzowa wiazke promieniowania, oraz linijki detektorow. W trakcie
przeswietlenia nastgpuje przesuw obiektu kontrolowanego lub zestawu Zrodto-detektor, dzieki
czemu uzyskuje si¢ kolejne linie obrazu, sktadane nastgpnie w obraz koncowy.

Podnoszenie energii wigzki elektronéw, a co za tym idzie energii wtérnej wigzki fotonow,
powoduje z jednej strony wzrost penetracji, z drugiej jednak strony pogorszenie jakoéci
uzyskiwanych obrazéw poprzez znane zjawisko zmniejszania kontrastu w funkcji wzrostu
energii, jak rdwniez obecnos¢ wysokoenergetycznego promieniowania ubocznego
i rozproszonego. W przypadku rzeczywistego fadunku, w ktéorym wystepuja obszary w rézny
sposdb oslabiajace promieniowanie X (np. rézna liczba Z, inna grubosé, roznice w gestosei),
pozadana bylaby kontrola kilkoma energiami jednoczeénie. Operator systemu miatby
mozliwo$¢ obrazowania wyzsza energia obszarow mocno pochtaniajacych promieniowanie
1 odpowiednio nizszg — elementéw bardziej ,,przezroczystych”.

Dodatkowo, poniewaz wspdlczynnik ostabiania promieniowania zalezy od energii fotonow
i liczby atomowej przeswietlanej substancji, zastosowanie dwoch réznych energii umozliwia
identyfikacje przewozonych materialéw niezaleznie od ich grubosci (oczywiscie tylko
w pewnym jej zakresie). Zazwyczaj informacja ta prezentowana jest dla operatora w postaci
koloru (materialy organiczne w kolorach ,cieptych”, a nieorganiczne w kolorach
»chlodnych™). Technika ta standardowo wykorzystywana jest w urzadzeniach do kontroli
bagazu podrgcznego na lotniskach.

Opisane powyzej zalety przeswietlania dwoma (lub kilkoma) energiami wymagajg
albo niewygodnej kontroli kilkukrotnej, wymagajacej precyzyjnego i powtarzalnego
mechanizmu przesuwu badanego obiektu lub zestawu Zrddlo-detektor, oraz nakfadania na
siebie obrazéw, przy kazdorazowej statycznej zmianie energii wiagzki, badZz tez kontroli
jednorazowej przy zastosowaniu kilku Zrédel promieniowania, kazde o innej energii.



Rozwiazaniem tego problemu jest zastosowanie impulsowego akceleratora, o szybko
zmiennej energii — przetaczanej co impuls z czgstotliwoscia kilkuset Hz.

Opracowanie, zbudowanie i uruchomienie takiego urzadzenia jest podstaws niniejszego
wniosku habilitacyjnego.

Narodowe Centrum Badan Jadrowych jest jedynym w kraju osrodkiem naukowo-

badawczym prowadzacym kompleksowy rozwdj techniki i technologii akceleratoréw, jak
rowniez ich produkcje komercyjng w szerokim zakresie zastosowar: na potrzeby nauki,
medycyny i przemystu.
Akceleratory do kontroli fadunkéw sg obszarem naturalnej ekspansji tak naukowej, jak
i rynkowej NCBJ. Temat ten zatem zostal wlaczony do finansowania w ramach projektu
AiD', realizowanego w latach 2008-2014. Dzigki pomys$lnemu rozwigzaniu postawionego
problemu technicznego, urzadzenie poszerza ofert¢ Zakladu Aparatury Jadrowej NCBJ,
zajmujgcego si¢ produkcja opracowanych akceleratorow.

Opis trudnosci technicznych jakie nalezalo pokonaé, aby uzyskaé akcelerator o szybko
przelaczanej energii, przedstawiony jest w pracy wymienionej w punkcie 4b. Autor pracy byt
glownym tworcg dwéch koncepcji zgtoszonych do opatentowania w 2009r. Rozwigzania te,
sprawdzone poczatkowo w zbudowanych modelach, pokonujg opisane trudnosci, zas
akcelerator oparty na magnetronie zostal wybrany do budowy kompletnego urzadzenia —
demonstratora. Demonstrator CANIS zbudowany jest z akceleratora z mozliwoscig szybkiej
zmiany energii wigzki, linijki detektoréw, mobilnej platformy do przesuwu obiektow
badanych i systemu sterowania nadzorujgcego prace wszystkich podzespotéw, tworzac
system umozliwiajacy sprawdzenie dziatania opracowanych rozwigzan w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zrealizowany w zbudowanym urzadzeniu sposob przetaczania energii opiera sie na:

1. Wykorzystaniu struktury przyspieszajacej elektrony o fali stojgcej, w ktérej mozliwe
jest uzyskanie réznych energii wyjsciowej wiazki elektronéw poprzez zmiang
natgzenia mocy wysokiej czgstotliwosci dostarczanej do struktury.

2. Modyfikacji ~ amplitudy  przyspieszajacej  skladowej  elektrycznej  pola
elektromagnetycznego w modzie pracy TMOl poprzez zastosowanie oryginalnego
przetacznika w torze mikrofalowym, zrealizowanego na specjalne zaméwienie NCBJ.
Element ten przesyta wybrang cz¢s¢ mocy mikrofalowej do struktury przyspieszajace;,
za$ pozostala czg$¢ kierowana jest do obcigzenia wodnego. Mozliwa jest ptynna
regulacja podzialu mocy.

Zalety opracowanego rozwigzania:

a. przetgcznik mocy nie powoduje zmiany czestotliwosci fali w.cz., co umozliwia
poprawng pracg struktury przyspieszajacej i uktadu Automatycznej Regulacji
Czestotliwosci,

b. magnetron pracuje bez zmian w optymalnym punkcie pracy,

1

AID — akronim projektu ,Rozwdj specjalizowanych systemdw wykorzystujacych akceleratory i detektory promieniowania jonizujacego
do terapii medycznej oraz wykrywania materiatéw niebezpiecznych i odpadéw toksycznych” realizowanego w NCBJ. Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013,



c. nie ma zadnych dodatkowych wymagan dla modulatora magnetronu.

W wyniku przeprowadzonych prac i badan potwierdzono:
e uzyskanie mozliwosci szybkiej zmiany energii wigzki koficowej, tj. przetaczania jej co
impuls z cze¢stotliwoscia kilkuset Hz,
e spetlnienie zalozen dotyczacych zaplanowanych wielkosci energii wiazki,
e _uzyskanie obrazoéw przeswietlonych obiektow zaakceptowanych jakosciowo przez
(przedstawicieli Stuzby Celnej RP.

Opracowane rozwigzanie stanowi oryginalne osiggnigcie NCBJ, umozliwiajac wejscie na
rynek urzadzen do kontroli tadunkéw wielkogabarytowych. Z powierzonego zadania
wywiazatem si¢ nalezycie bedac odpowiedzialnym za:

- opracowanie merytoryczne sposobu rozwigzania problemu szybkiego przetgczania energii,

- pozyskanie finansowania (jako wspélautor Studium Wykonalnosci projektu AiD),

- nadzér i kierowanie pracami zespotu badawczego,

- koordynacje wykonania urzadzenia (konstrukcja i produkcja),

- kierowanie i wspélprace przy procesie uruchamiania, rozwigzywanie biezacych probleméw
technicznych,

- pomiary 1 weryfikacj¢ parametréw akceleratora, wiasciwag wspolprace akceleratora
z detektorem,

- uruchomienie calego demonstratora, uzyskanie obrazow przeswietlen whasciwej jakoscei,

- kontakty z potencjalnymi odbiorcami (Stuzba Celng).

Zbudowane urzgdzenie znajduje si¢ na hali testow 7A w siedzibie NCBJ (ul.
A. Sottana 7, 05-400 Otwock), wyniki badan przedstawiono w pracy wymienionej w punkcie
4b niniejszego Autoreferatu.

Demonstrator CANIS jest w dalszym ciggu rozwijany, zwlaszcza w obszarze obrazowania,
przy bliskiej wspdipracy z ekspertami Referatu Zwalczania Przestgpczosci.

5. Oméwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych (astystyeznyeh).

Pod koniec studiow na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej zetknatem si¢ z eksperymentami realizowanymi w obszarze fizyki wysokich
energii. Nabyta w trakcie studiow znajomo$¢ budowy stosowanych w eksperymentach
urzadzeh oraz ciekawy obszar ich zastosowan sklonity mnie do podjecia studiow
doktoranckich w Instytucie Probleméw Jadrowych.

Moim promotorem byl Prof. Jan Nassalski, ktéry kierowal zespotem naukowcow IPJ
uczestniczacym w eksperymencie NA48 w CERN (Europejskim Centrum Badan Jadrowych
w Genewie). Zadanie jakie otrzymalem, polegalo na szczegdétowej analizie danych
eksperymentalnych - wydzieleniu z catosci zebranych danych rzadkich rozpadéw kaonéw
Ki s = n'ne’e i pomiarach wybranych parametréw tych rozpadéw (asymetrii, stosunkéw
rozgalezien). Uczestniczylem rdwniez w zbieraniu danych eksperymentalnych w Genewie
i prezentowatem dwukrotnie wyniki na migdzynarodowych konferencjach (Chicago 1999,



Jalta 2001). Zgodnie z ustaleniami wspéipracy NA48, czynne uczestniczenie w zbieraniu
danych uprawniato mnie do bycia wspétautorem wszystkich publikacji opartych na tych
danych. Zas dwie publikacje (pozycje 6 1 18 w spisie publikacji — punkt II A wykazu
opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych) oparte byty na wynikach
mojej analizy — potwierdzonej przez niezaleznie pracujacego doktoranta z Francji.

Po zakoniczeniu prac nad rozprawg doktorskg postanowilem kontynuowaé $ciezke rozwoju
naukowego w taki sposéb, bym mogt taczy¢ wiedzg inzynierskg z doswiadczeniami nabytymi
w trakcie studiéw doktoranckich.

Dlatego podjatem prace w Zaktfadzie Aparatury Jadrowej IPJ (ZdAJ), zajmujacym sie przede
wszystkim projektowaniem i produkcja akceleratoréw, na stanowisku fizyka w dziale
konstrukcyjnym. Byl to dla mnie okres bardzo intensywnej nauki, zwigzanej z koniecznoscia
poznania szczegélow budowy i technologii akceleratorow, technik przyspieszania czastek,
specyfiki zwlaszcza obszarébw wysokiej prézni, wysokich napig¢ i promieniowania
mikrofalowego. W tym okresie zdobywalem wiedze m.in. dwukrotnie na szkotach CAS
(CERN Accelerator School, 2004 Austria, 2005 Holandia), dzieki przyznanym przez CERN
stypendiom naukowym oraz na kursie ESTRO®: Modern Radiotherapy, Hiszpania 2003
otrzymujac grant firmy Nucletron B.V.

Poznatem szereg programéw z zakresu symulacji wnek rezonansowych, ukladow
prowadzenia wiazki i symulacji Monte-Carlo. Réwnoczesnie wigczalem sie w biezace prace
eksperymentalne, konstrukcyjne i badawcze. Gléwnym moim zadaniem bylo dostarczanie
danych wejsciowych niezbednych do opracowania konstrukcji podzespoléw i elementow
nowych badz udoskonalanych akceleratoréw. W krétkim czasie awansowalem na kierownika
grupy fizykéow. Z tego okresu pochodza opracowania ukladéw magnetycznych prowadzenia
wigzki i aplikatorow elektronéw w nowym akceleratorze medycznym Coline 15, prace nad
projektowaniem nowych struktur przyspieszajacych wréznych zakresach energii,
uzyskiwanie doswiadczen z nowymi modulatorami typu solid — state, w miegjsce dotychczas
stosowanych PFN, projekty akceleratorow przemystowych o duzym pradzie wiazki.
Rezultatem prowadzonych obliczern i symulacji byly biezace wdrozenia uzyskanych
wynikéw. Specyfikg pracy pozostawal jednak niewielki dorobek publikacyjny, wynikajacy
z koniecznosci zachowywania tajemnicy przemystowej i koncentracji na rzeczywistych
potrzebach inzynieréw-konstruktorow. Potwierdzeniem prowadzonych prac s3 jednak
artykuty w Annual Report IPJ (punkt II F wykazu opublikowanych prac naukowych lub
tworczych prac zawodowych).

Najwigcej doswiadczenia praktycznego zdobylem wspoitworzae uklady sterowania
akceleratorow i ich algorytmy, poznajac rowniez eksperymentalnie wzajemne zaleznosci
pragdu wigzki, energii, mocy w.cz. i in., korzystajac z budowanych kolejnych stanowisk
badawczych.

W tym okresie czasu zainteresowatem si¢ rowniez problemem mozliwosci technicznego
uzyskania szybkiego przetaczania energii w akceleratorach. Komercyjne rozwiazania takich
akceleratoréw nie wystgpowaly na rynku. Temat ten, kontynuowany w kolejnych latach,
zaowocowal ostatecznie zaprojektowaniem, budowa i uruchomieniem urzadzenia bedacego
podstawa wystapienia habilitacyjnego.

2
ESTRO - European Society for Therapeutic Radiology and Oncology
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W 2008 roku kolejny raz awansowatem, obejmujac kierownictwo calej trzydziestoosobowe;j
grupy konstrukcyjnej (inzynieréw mechanikow, elektrykow, elektronikow i informatykéw)
Zaktadu Aparatury Jadrowej. W tym okresie wprowadzilem gruntowng zmiane
w budowanych akceleratorach, przechodzgc ze standardu VME na uklady PLC, ktore do dzis$
sa stosowane we wszystkich realizowanych urzadzeniach.

W 2009r., po uzyskaniu poparcia Rady Naukowej IPJ, objatem kierowanie
samodzielnym Zaktadem Fizyki i Techniki Akceleracji Czastek (TJ1). Poza stanowiskiem
administracyjnym kierownika zaktadu, wigzato si¢ to z objeciem merytorycznym nadzorem
prowadzonych prac badawczych z zakresu akceleratordw irozwijajacej si¢ technologii
detektorow radiograficznych dedykowanych do wspétpracy z akceleratorami.

Gloéwnym zadaniem postawionym przede mna przez Dyrektora IPJ (od 2011r. NCBJ) bylo
ukierunkowanie prac na uczestnictwo w miedzynarodowych projektach badawczych oraz
wdrozenia opracowanych urzadzen i technologii. Zaktad przejat rowniez funkcje prowadzenia
obliczen na potrzeby ZdAlJ.

Kierowanie wlasnym zespotem (25-osobowym) zaowocowalo licznymi pozyskanymi
srodkami finansowymi na badania (wypisane w punkcie Il J wykazu opublikowanych prac
naukowych lub twérczych prac zawodowych). Bylem gléwnym inspiratorem i pomystodawcg
prowadzonych prac badawczych oraz inicjatorem wystapien o finansowanie, autorem
wnioskoéw i kierownikiem uzyskanych grantéw i projektoéw. W tym okresie rowniez powstaly
zgloszenia patentowe, bedace wynikiem opracowanych nowych technik i urzadzen (punkt II
C wykazu opublikowanych prac naukowych lub tworczych prac zawodowych). We wszystkich
przypadkach bytem pomystodawcg istoty zgloszenia patentowego, zas budowa
i uruchomienie nowych urzadzen prowadzone byly przy moim wspétudziale przez kierowany
przeze mnie zespot.

W tym okresie opracowane i wdrozone zostaly nastgpujace urzadzenia:

e Detektor radiograficzny SMOC do przemystowych badan nieniszczacych, 2011-2013.
Jest to w rzeczywistosci rodzina detektoréw przemystowych, zbudowanych do
zastgpienia blon RTG w szerokim zakresie energii wigzek promieniowania X.
Wykorzystuje znana technike posredniej obserwacji ekranéw scyntylacyjnych przez
kamere, jednak wykorzystanie nowoczesnych komponentéw, technik cyfrowych oraz
zaplanowanie 1 wykonanie dokfadnych obliczen Monte-Carlo rozktadow
promieniowania ubocznego i rozproszonego przyniosto bardzo dobre rezultaty —
wysokiego SNR i dobrej rozdzielczosci. Do zaprojektowania wielowarstwowych Scian
urzadzenia wykorzystano m.in. metody opracowane na potrzeby mojej wspotpracy
z CNK przy obliczeniach oston przed promieniowaniem kosmicznym realizowanych
dla projektu polskiego satelity Heweliusz (publikacja w przygotowaniu).

W trakcie pokazu na Krajowej Konferencji Badan Radiograficznych w 2013r

uzyskano parametry obrazéw poréwnywalne z kilkukrotnie drozszym detektorem

opartym na technologii a:Si firmy GE.

Opracowane modele zostaty skomercjalizowane (sprzedaz do Wtoch), w dalszym za$

ciggu moj zespot pracuje nad rozwojem tej technologii, w szczegdlnosci opiekuje sie

doktorantem pracujacym nad uzyskaniem przetwornikéw wysokiej rozdzielczosci.

Badania te finansowane sa z kierowanego przez mnie projektu /nnotech.



® Przystosowanie detektora EDOS_X do cigglych pomiaréw energii wiazek

elektronowych w celu monitorowania poprawnosci sterylizacji radiacyjnej (detektor
EDOS e), 2011/2012,
Wigzka elektronéw stosowana do sterylizacja radiacyjnej ma skofczong gleboko$é
penetracji w obiekcie, wynikajaca z wartosci energii wigzki. W szczegdlnosci
zmniejszenie energii moze spowodowac nieskuteczng sterylizacje w glebszych
warstwach obiektu. Opracowany detektor umozliwia biezaca kontrole energii wigzki
elektronow, przez co operator moze mieé¢ pewnos¢ skutecznej sterylizacji
naswietlanym przedmiotow.

e Detektor do dynamicznych pomiaréw energii zrédet X/gamma EDOS X, 2010.
Urzadzenie to wykorzystywane bylo do pomiaréw wlasnych akceleratora z szybko
przelgczang energia, ale réwniez skomercjalizowane jako samodzielny produkt
(sprzedaz do Wloch, USA, Wielkiej Brytanii). Unikalny na rynku detektor,
umozliwiajacy kontrole energii i mocy dawki w kazdym impulsie Zrodla
promieniowania, jak réwniez oceng stabilnosci tych parametréw w czasie.

W 2013r. EDOS zostat rozszerzony o mozliwos¢ pomiaru rozkladéw promieniowania.

e Nowy detekior do radiografii przemystowej oparty o folie GEM. Uruchomienie
modelu oraz prototypu, testy i kalibracja (wraz z zespotem), 2009/2010. Urzadzenie to
otrzymalo wyr6znienie na Migdzynarodowej Wystawie Wynalazkéw w 2010r.

o Isotope hunter” — urzadzenie do lokalizacji ukrytych izotopéw promieniotwérczych.
Ten rgezny detektor umozliwia wykrywanie z odleglosci kilku metréw lokalizacji

zrédta promieniowania (w zamysle — przemycanego zrdédla izotopowego np.
w samochodzie na  granicy), =zabezpieczajgc personel przez  zbednym
napromieniowaniem.

Nie zglaszanym do opatentowania, ale ciekawym i innowacyjnym projektem byt
zrealizowany przez zespét pod moim kierownictwem akcelerator 1 MeV — urzadzenie
oenergii wyzszej niz lampy RTG i nizszej niz typowe akceleratory przemystowe.
Kompaktowa glowica akceleratora 1 MeV umozliwia zastgpienie w rozwigzaniach
przemystowych Zrédet izotopowych — Co-60, Cs-137, Ir-192. Réwniez w tym projekcie moim
wkiadem bylo kompleksowe zrealizowanie tematu: podziat prac, znalezienie $rodkéw
finansowych, konsultacje i nadzoér merytoryczny nad obliczeniami, konstrukcja, wykonaniem
1 uruchomieniem.

Zadaniem, ktore pochtanialo najwigcej wysitku merytorycznego i organizacyjnego
w latach 2009-2013, byl wspomniany juz projekt AiD. Polegal on na budowie pieciu nowych
urzadzen-demonstratoréw, w tym 4 opartych na akceleratorach. Byly to:
1. Wieloenergetyczny  akcelerator medyczny do prowadzenia radioterapii
z wykorzystaniem najnowszych technik wysokospecjalistycznych (IMRT i IGRT)
2. Akcelerator elektronéw do terapii §rddoperacyjnej (IORT)
Niskoenergetyczny akcelerator do §rodoperacyjnej terapii promieniowaniem X
4. Akcelerator z szybko przelaczang energig do kontroli tadunkow.
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Od poczatku projektu bylem kierownikiem merytorycznym czesci akceleratorowej projektu,
nadzorujac postep prowadzonych prac zwlaszcza w obszarze symulacji, obliczen i nowych
koncepcji. Nastepnie objalem role koordynatora technicznego projektu, a w koncowym
okresie, po wyraznym ukierunkowaniu prac juz na oddzielne urzadzenia, kierowatem pracami
zwiazanymi z budowg demonstratora CANIS wyposazonego w akcelerator o szybko zmiennej
energii. W uznaniu mojego wkladu w projekt otrzymatem w 2013r. nagrode I stopnia
Kierownika Projektu.

Moja praca, ukierunkowana na aplikacje, wigze si¢ z zagadnieniami praktycznymi takimi jak
komercjalizacja wynikéw badan naukowych 1 wdrozenia opracowywanych urzadzen.
Jednoczesnie staram si¢ poprawiaé umiejetnosci efektywnego zarzadzania zespotami
badawczymi, dlatego uczestniczytem w szkoleniach:

e Zarzadzanie projektami badawczymi w pigutce” — POKL 2014

e  Przedsigbiorczy pracownik naukowy” — POKL 2012 - 2013

¢  Innowacyjnos¢ i ochrona wiasnosci intelektualnej” — Polska Fundacja

Upowszechniania Nauki, Warszawa 2010

Projekty miedzynarodowe
Od 2009 roku wilgczylem sig¢ rowniez aktywnie z kierowanym przez siebie zaktadem
w realizacj¢ migdzynarodowych projektow akceleratorowych w Europie.

1. Pracowalem w zespole zwiazanym z projektem akceleratora liniowego Linac4 dla
CERN jako koordynator i ,,0soba kontaktowa”. W efekcie tych dziatan, po pomysinej
weryfikacji mozliwosci technologicznych, NCBIJ realizuje obecnie zamdéwienia na
dostawe 12 wnek przyspieszajacych PIMS na czgstotliwo$é 352 MHz o dlugoscei
~1.5m kazda do tego akceleratora.

2. Od kilku lat wspdlpracuje z projektem ESS (Europejskie Zrédlo Spallacyjne).
Akcelerator ten, zlokalizowany w Lund na potudniu Szwecji, ma by¢ silnym zrédtem
neutrondw spalacyjnych wykorzystywanych w wielu dziedzinach badawczych.
Gléownym urzadzeniem ESS bedzie liniowy akcelerator protondw rozpedzajacy
czastki do energii 2.5GeV, przy czym érednia moc wiazki wyniesie nominalnie 5 MW
z mozliwoscia rozbudowy do 7.5MW w przysziosci. Jestem kierownikiem
merytorycznym kilkuosobowej grupy NCBJ pracujacej w ostatnich latach nad:

o zagadnieniami ostonnosci akceleratora

o detektorami polozenia wiazki (BPM)

e projektem kolimatordéw (stalych i ruchomych)

e rozwojem kodoéw obliczeniowych

e symulacjami aktywacji materiatow

e realizacja uktadu dynamicznego przestrajania wnek rezonansowych w czasie
impulsu mocy RF w sekcjach nadprzewodzacych akceleratora.



Zabezpieczylem srodki finansowe na prowadzenie tych badan — od kilku lat
realizowana jest dwustronna umowa ESS-NCBJ, w ramach ktérej strona szwedzka
pokrywa 50% ponoszonych kosztéw, pozostale $rodki pochodza z grantu
wspotfinansowanego z NCBiR. Opracowatem réwniez plan uczestnictwa NCBJ
w rzeczywistej budowie akceleratora ESS w ramach wktadu ,,in-kind”.

Finansowanie badan przez ESS potwierdza duze znaczenie wynikéw prowadzonych
prac badawczych dla projektu.

3. W latach 2012-2013 kierowatem z ramienia NCBJ projektem TIARA (Test
Infrastructures and Research Areas), bedac aktywnym czionkiem grupy jednego
z pakietow roboczych projektu. Efektem tej pracy sa liczne raporty (punkt I1 F wykazu
opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych).

4. Obecnie kieruj¢ udzialem NCBJ w przygotowaniu eksperymentu G-bar na
akceleratorze antyprotonow AD w CERN. Eksperyment wymaga wytworzenia
intensywnej wigzki pozytondw. Przewiduje sig, iz bedzie to akcelerator opracowany
1 dostarczony przez NCBJ (koncepcja i obliczenia — zaktad TJ1 pod moim nadzorem
merytorycznym, wyprodukowanie - ZdAlJ).

Targi i wystawy
Opracowywane w NCBJ nowe urzadzenia prezentowane sg na licznych wystawach sprzetu
dla medycyny, przemystu, a takzie w zakresie bezpieczefistwa. W charakterze eksperta
i konsultanta merytorycznego — przedstawiciela NCBJ w ostatnim okresie bralem udziat
m.in. w:

e Wystawie sprzetu do badan nieniszczacych, Triest- Wiochy, 2013

e  Wystawie MILIPOL (bezpieczenstwo i ochrona) w Paryzu, Francja 2013

e  Wystawie sprzgtu specjalistycznego NDT w Telford, UK 2013

* Wystawie sprzgtu dla radioterapii przy okazji konferencji ESTRO w Londynie, UK

2011

Dydaktyka

Jeszcze na studiach doktoranckich podjatem prace wyktadowcy informatyki w Wyzszej
Szkole Ekonomiczno-Informatycznej na studiach zaocznych. W 2007r. otrzymalem
propozycjg :prowadzenia wykfadu tematycznego ,,Akceleratory biomedyczne” na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej, wyklad ten w wymiarze
30h/semestr prowadze nieprzerwanie do chwili obecnej (semestr zimowy).

Dwukrotnie zostalem zaproszony do prowadzenia wykladéw w trakcie prestizowej szkoty
akceleratorow CERN (CAS, Zakopane 2006 i Bilbao 2011), na ktérej w latach
wezesniejszych sam zdobywalem wiedzg. Jest to dowdd osiagnigtej pozycji eksperta
w dziedzinie akceleratoréw réwniez na rynku migdzynarodowym.

Przyjalem rowniez zaproszenie do przeprowadzenia wyktadu z dziedziny akceleratoréw
i detektoréw dla studentéw i pracownikéw Uniwersytetu Slaskiego (z cyklu .,z najlepszymi
przez fizyk¢”). Prowadzilem wyktady o akceleratorach medycznych oraz izotopach
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w medycynie dla Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach, a takze wyktady
szkoleniowe dla operatorow akceleratoréw w ramach kurséw prowadzonych w NCBJ.

Bylem promotorem kilku prac inzynierskich i magisterskich — doktadny spis wymieniono
w punkcie III J wykazu opublikowanych prac naukowych lub tworczych prac zawodowych,
jak rowniez recenzentem kilku prac (punkt III Q wykazu opublikowanych prac naukowych lub
tworezych prac zawodowych). Wielokrotnie opiekowatem sig¢ praktykantami w NCBJ (w tym
z zagranicy). Przeprowadzilem nabor i zorganizowatem kilkumiesigczny pobyt trzech
stazystow w CERN (2012/2013).

Opracowatem 1 zaprezentowalem cykl wykladow dla uczniow szkot srednich woj.
mazowieckiego, kilkukrotnie prowadzilem wyklady w ramach programu dla polskich
nauczycieli w CERN.

Popularyzacja

Dziatalnos¢ popularyzacyjna obejmowata liczne wyklady, prezentacje i pokazy dla ucznidéw
szkol podstawowych, gimnazjow i szkdt ponadgimnazjalnych. a takze dla nauczycieli fizyki.
Czgsto przyblizam zagadnienia zwigzane z akceleratorami i detektorami promieniowania
wycieczkom odwiedzajacym osrodek w Swierku (gtéwnie grupy ucznidéw), bratem udziat w
charakterze eksperta merytorycznego w wystawie dotyczagce] LHC w Centrum Nauki
Kopemik. '

Cenig sobie réwniez regularng — cho¢ wymagajgca — wspolprace z Uniwersytetami
Dziecigcymi ($laski i matopolski).

Od kilku lat wspoélpracuje z programem eTwinning Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji,
jestem krajowym i miedzynarodowym jurorem konkursow dla szkét w obszarze nauk
matematyczno-przyrodniczych oraz konkursu Marii Sklodowskiej-Curie.

Lista tych aktywnos$ci znajduje si¢ w punkcie III I wykazu opublikowanych prac naukowych
lub tworczych prac zawodowych.

W czasie ostatniej okresowej oceny pracownikéw badawczo-technicznych NCBJ,
komisja ocenila wyrézniajaco caloksztalt moich osiagnieé.

Podsumowanie parametrdéw publikacyinych:

Sumaryczny impact factor: 119,06
Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS): 954
Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS): 13
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